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Wersja do druku

1. CEL INSTRUKCJI

Zapewnienie niezawodnos$ci pracy instalacji technicznych i poszczegdlnych urzadzen oraz optymalizacje kosztow
utrzymania ruchu i eksploatacji poprzez okreslenie podstawowych wymagan technicznych w zakresie branzy
Elektrycznej.

2. ZAKRES INSTRUKCJI
Instrukcja dotyczy spétek grupy PCC: PCC Rokita SA, PCC Exol SA, PCC PU Sp. z 0.0., PCC MCAA Sp. z 0.0, PCC

Prodex Sp. z 0.0., LabMatic Sp. z 0.0., PCC Apakor Sp. z 0.0., PCC Therm Sp z o.0.
Lp. Stanowisko (rola) Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

1. |Dyrektor Techniczny Nadzor nad realizacjg instrukciji

3. ZASADY POSTEPOWANIA

3.1 DEFINICJE | SKROTY

Lp. Nazwa Definicja nazwy

1. |AKPIA Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka.

2. [EX (ang. Explosionproof) Przeciwwybuchowy.

3. |LED (ang. light-emitting diode) Dioda elektroluminescencyjna, dioda $wiecgca.

4. MR Matryca Ryzyka

5. |SUT Standard Urzadzen Technicznych

6. |ZSZ Zintegrowany System Zarzgdzania

7. |ATEX (fr. Atmospheéres Explosibles) Dyrektywa Unii Europejskiej (akt prawny),
definiujgca wymagania zasadnicze, jakie musi spetniaé¢ kazdy produkt,
przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.

8. |CPU (ang. Central Processing Unit) Jednostka centralna; procesor - urzgdzenie
cyfrowe sekwencyjne, wykonujgce rozkazy na podstawie zinterpretowanych
danych pobieranych z pamieci.

9. |DCS (ang. Distributed Control System) Rozproszony System Sterowania — system
sterowania i wizualizacji procesu przemystowego, ktéry posiada wspélng baze
danych dla sterowania i wizualizacji w odréznieniu od systeméw SCADA, bgdz
PLC.

10. |HMI (ang. Human-Machine Interface) Interfejs cztowiek-maszyna — Panel
sterowniczy (operatorski) - urzadzenie elektryczne umozliwiajgce kontrole
innych urzadzen, realizujgcych okreslone procesy, np. technologiczne lub
produkcyjne.

11. Napiecie niskie (nn) Napiecie nie wyzsze od 1 kV.
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12. |Napiecie $rednie (SN) Napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

13. |Napiecie wysokie (WN) Napiecie od 110 kV i nie wyzsze niz 220 kV.

14. |Napiecie znamionowe Wartos¢ napiecia, przy ktérym producent przewidziat prace danego urzadzenia.
15. |PLC (ang. Programmable Logic Controller) Programowalny Sterownik Logiczny jest

to urzagdzenie mikroprocesorowe wykonujacy cyklicznie algorytm sterowania, na
podstawie ktérego przetwarza stany wejs¢ na odpowiednie stany wyjsé.

16. PROFIBUS DP Protokét komunikacyjny sieci przemystowych stworzony dla standardu
rozproszonej sieci przemystowej determistycznej czasu rzeczywistego
PROFIBUS. Jeden ze standardowych protokotéw komunikacji urzgdzen AKPiA
w przemysle.

17. |Protokét komunikacyjny Zespot regut i krokdw wykonywanych przez urzadzenia komunikacyjne dla
potrzeb przesytania i wymiany danych.

18. |Rozdzielnia Wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej zajmujgca wydzielone
pomieszczenie, zespot pomieszczenh lub wydzielony teren, gdzie znajduje sie
zespot urzadzen rozdzielczych okreslonego napiecia wraz z urzgdzeniami
pomocniczymi.

19. Rozdzielnica Zespot urzadzen rozdzielczych, zabezpieczeniowych, pomiarowych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych wraz z szynami zbiorczymi, elementami
izolacyjnymi, wsporczymi i ostonowymi, ktére wspdlnie tworzg uktad zdolny do
rozdzielania energii elektrycznej przy jednym napigciu znamionowym.

20. [SDT Standard Dokumentacji Technicznej - opracowane przez PCC Rokita SA wiasne
standardy dotyczgce dokumentacji technicznej oraz systemu identyfikacji
procesowej.

21. |SZR Samoczynne Zatgczenie Rezerwy.

22. |Stacja elektroenergetyczna |Zespot urzadzen stuzgcych do przetwarzania i rozdzielania energii elektrycznej
wraz z urzgdzeniami pomocniczymi, znajdujacy sie we wspolnym
pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczony na wspdlnych konstrukcjach
wsporczych.

23. [Sterownik Ukfad zajmujacy sie nadzorowaniem pracy urzgdzenia elektrycznego. Moze by¢
komputerowy, elektryczny, elektroniczny badz elektromechaniczny.

24. |Sygnat Model dowolnej mierzalnej wielkosci zmieniajgcej sie w czasie, generowanej
przez zjawiska fizyczne lub systemy.

25. |Sygnat analogowy Sygnat, ktéry moze przyjmowac dowolng warto$¢ z ciggtego przedziatu a jego
wartosci mogg zostac okreslone w kazdej chwili czasu poprzez
charakterystyczng dla tego sygnatu funkcje matematyczna.

26. |Sygnat cyfrowy Sygnat elektryczny, badz optyczny, ktéry poprzez odpowiednie kodowanie
(modulacje cyfrowg) przenosi dane cyfrowe.

27. |Sygnat pomiarowy Sygnat o zadanych, znanych parametrach, stuzacy do pobudzenia mierzonego
uktadu lub sprawdzanego przyrzadu.

3.2 OGOLNE ZASADY

Zapisy instrukcji zawierajg ogélne wymagania i majg zastosowanie przy wykonywaniu projektu technicznego oraz
doborze urzgdzen elektrycznych. Instrukcja przedstawia wytyczne projektowe i/lub wykonawcze obowigzujgce w
grupie PCC, ktére sg kompatybilne ze Standardem Dokumentacji Technicznej (SDT) obowigzujgcym w PCC Rokita
SA.

W opracowaniu ujeto ogélne wymagania i wytyczne odnosnie projektowania i doboru urzadzen instalacji
elektrycznych wystepujacych na terenie zaktadéw chemicznych PCC Rokita S.A.

3.3 OPIS POSTEPOWANIA
3.3.1 Ogolne wymagania projektowe
Urzadzenia, instalacje elektryczne i elektroenergetyczne powinny by¢ projektowane w taki sposéb, aby spetnic¢

wymagania aktualnych norm i przepiséw prawnych oraz wytycznych zawartych w niniejszym opracowaniu.
Urzgdzenia elektryczne powinny by¢ projektowane, dobierane oraz instalowane tak, aby zapewni¢ wymagany poziom
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bezpieczenstwa technicznego instalacji produkcyjne;.

Dobdr urzgdzen elektrycznych powinien byé zgodny z ,Wykazem urzadzen objetych standaryzacjg ESUT01”.
Specyfikacje techniczne danego urzadzenia opracowane przez Projektanta powinny by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.

Instalacja produkcyjna powinna by¢ przystosowana do samorozruchu tak daleko, jak jest to mozliwe.

W przypadku modernizacji, rozbudowy lub podczas planowania budowy nowych instalacji produkcyjnych nalezy
kazdorazowo przeanalizowac techniczne mozliwos¢ zasilania w energie elektryczng instalacji odbiorczej. W
przypadku planowanego zwigkszenia mocy przytgczeniowej instalacji odbiorczej lub potrzeby wybudowania nowych
przytaczy nalezy wystgpi¢ ze stosownym wnioskiem o przytgczenie do sieci wydziatowej lub rozdzielczej w celu
uzyskania warunkéw technicznych przytaczenia.

Warunki techniczne zasilania wystawiane sa odpowiednio:
- w przypadku przytaczenia do sieci rozdzielczej — przez specjaliste z wydziatu sieci zasilajgcej GTS,
- w przypadku przytgczenia do sieci wydziatowej — przez specjaliste z wydziatu planowania GTP,

1. Podczas prac projektowych nalezy przyjg¢ zasady standaryzacji technicznej urzgdzen oraz standaryzacji rozwigzan
technicznych, celem zapewnienia:

- dostarczania energii elektrycznej o jakosci spetniajgcej wymagania zawarte w punkcie Xl , Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej w PCC Rokita SA,

- wysokiej pewnosci zasilania

- bezpieczenstwa obstugi,

- wysokiej jakosci stosowanych urzgdzen/rozwigzan,

- przejrzystosci uktadu oraz ujednolicenia stosowanych rozwigzan utatwiajgc tym samym pozniejszg eksploatacje,
- optymalnego wykorzystania energii elektrycznej,

- niskich kosztow eksploataciji i bezobstugowosci.

2. Temperatura projektowa. Dla silnikdéw, urzadzen oraz osprzetu elektrycznego w trakcie projektowania nalezy
przyjmowac zakres temperatur zewnetrznych od minus 25°C do plus 40°C.

3.3.1.1 Parametry znamionowe ukladu zasilania instalacji produkcyjnych

1. W PCC Rokita SA wyrézniamy nastepujgce poziomy napie¢ w zaktadowej sieci zasilajgce;j:
- 110000V +/- 10 %

- 20000V +/- 10 %

- 6000V +/- 10 %

- 400V +/- 10 %

2. Czestotliwos¢ znamionowa w zaktadowej sieci zasilajgcej wynosi 50Hz.

3. Na potrzeby zasilania automatyki zabezpieczeniowej, systeméw sterowania i sygnalizacji w rozdzielnicach
rozdzielczych oraz oddziatowych stosuje sie napiecie state o wartosciach:

-24VDC +10/-15%

-110 VDC +10/-15 %

-220VDC +10/-15%

4. Instalacje wewnetrzne budynkéw w zakresie o$wietlenia podstawowego , gniazd wtykowych itp. zasilane sg
napieciem 230/400 VAC.

5. Instalacje wewnetrzne budynkéw w zakresie oswietlenia rezerwowego lub awaryjnego zasilane sg napieciem 110
VDC lub 220 VDC w zaleznosci od zastosowanego uktadu pradu statego w rozdzielnicy potrzeb wiasnych.

3.3.2 Ogolne zasady bezpieczenstwa

1. Nie dopuszcza sie stosowania aparatdéw i urzgdzen zawierajgcych zwigzki PCB.

2. Przy przejsciach infrastruktury przez zapory ogniowe nalezy stosowa¢ odpowiednio:

- w przypadku wprowadzania kabli , rur - masy uszczelniajace o wymaganej klasie odpornosci El,

- w przypadku wprowadzania szynoprzewodow - bariery ogniowe o wymaganej klasie odpornosci El,

3. Przy przejsciach infrastruktury przez sciany budynkéw nalezy stosowac szczelne przepusty kablowe
gwarantujgcych wytrzymatosé wodo- i gazoszczelng na poziomie min. 2 barow.

4. Kazde wytgczenie zasilania urzadzenh krytycznych powinno by¢ sygnalizowane w miejscu ciggle nadzorowanym
przez obstuge.

5. Reczne przetagczenie zasilaczy UPS na prace obejsciowg, nalezy sygnalizowa¢ w miejscu ciggtego nadzoru
obstugi.
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6. Oswietlenie awaryjne, z natychmiastowym restartem, nalezy stosowac¢ dla wskazania wyj$¢ oraz oswietlenia drog
ucieczki. Oswietlenie to powinno by¢ wykonane zgodnie

z wymaganiami aktualnych norm i przepiséw.

7. Zbiorniki palnych cieczy lub gazéw powinny by¢ uziemiane minimum w dwdch miejscach.

8. Elastyczne uziemiacze wyposazone w elektroniczne urzgdzenia kontrolne nalezy stosowaé na stanowiskach
zatadowczo-roztadowczych dla ciezaréwek, przyczep, cystern kolejowych, itp.

9. Tam gdzie to niezbedne, nalezy instalowac nie izolowane boczniki przewodowe w celu uzyskania ciggtosci
elektrycznej i unikniecia tworzenia tadunkéw elektrostatycznych.

10. Szyny kolejowe powinny by¢ uziemiane.

11. Akumulatornie zawierajgce akumulatory kwasowe powinny byé wyposazone w oczomyjki.

3.3.3 Klasyfikacja przestrzeni zagrozonej wybuchem

ODPOWIEDZIALNOSC ZA OPRACOWANIE DOKUMENTU:

Za opracowanie oceny zagrozenia wybuchem, zgodnej z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenow, odpowiada biuro projektowe, opracowujgce projekt koncepcyjny, budowlany lub technologiczny, w
zaleznosci od zakresu projektu i wdrazanych zmian.

Udziat ze strony PCC w opracowaniu oceny zagrozenia wybuchem powinni bra¢ technolog lub inna osoba decydujagca
o0 procesie technologicznym oraz Specjalista Zespotu Prewencji Pozarowej (BRP).

Wydana przez biuro projektowe ocena zagrozenia wybuchem powinna zawiera¢ zapisy o przeniesieniu praw
autorskich na PCC i powinna by¢ przekazywana w wersji papierowej oraz elektronicznej edytowalnej (np. pliki .doc,
.dwg, .xIs)

Kazdy dokument oceny zagrozenia wybuchem, powinien uzyska¢ akceptacje specjalistéw Zespotu Prewenc;ji
Pozarowej (BRP). W przypadku braku mozliwosci uzyskania takiej akceptacji (np. w przypadku rozbieznosci zdan co
do zasiegu stref) o zasiegu i rodzaju wyznaczonych stref decyduje Zespot BRP. W takim przypadku przedstawiciele
biura projektowego nie majg obowigzku podpisywania opracowanego dokumentu.

TERMINY OPRACOWANIA | AKTUALIZACJI DOKUMENTU:
Ocena zagrozenia wybuchem powinna zosta¢ opracowana na etapie projektu koncepcyjnego lub budowlanego, jesli
projekt koncepcyjny nie jest opracowywany.

Ocena zagrozenia wybuchem powinna by¢ poddawana weryfikacji i aktualizacji przed sporzadzeniem projektow
wykonawczych, a nastepnie przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji,
w obrebie ktérej moze dojs¢ do emisiji.

ZAKRES DOKUMENTU:

Ocena zagrozenia wybuchem powinna zawiera¢ przynajmniej:

- informacje o zakresie analizowanego obszaru,

- opis technologii,

- analize zagrozen,

- okreslenie rodzaju i zasiegu stref zagrozonych wybuchem,

- wytyczne dla doboru urzgdzen, ktére majg pracowac w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,

- tabele klasyfikacyjne, zgodne z PN-EN, zawierajgce wykaz i charakterystyke substancji tatwopalnych,
- tabele klasyfikacyjne, zgodne z PN-EN, zawierajgce wykaz i charakterystyke miejsc emisji oraz ocene wentylaciji,
- obliczenia przyrostu cidnienia, jaki moze wytworzy¢ sie pod wptywem wybuchu,

- czes¢ graficzng, przedstawiajgca rodzaj i zasieg wyznaczonych stref zagrozenia wybuchem.

3.3.4 Ochrona przeciwpozarowa

1. Nalezy stosowac kable i przewody bezhalogenowe, a tam gdzie jest to niezbedne, kable i przewody w powtokach
samogasngcych lub ognioodpornych oraz odpornych na narazenia chemiczne.

2. Nowoprojektowane oraz modernizowane rozdzielnie nalezy wyposazac¢ w system zabezpieczen
przeciwpozarowych skfadajacy sie miedzy innymi z wielodetektorowych czujek dymu, wskaznikéw zadziatania,
sygnalizatoréow akustycznych, recznych ostrzegaczy pozarowych (ROP). Miejsce wpiecia petli dozorowej do centrali
pozarowej oraz systemu nadzoru nalezy uzgodnié z biurem prewencji PCC Rokita SA.

3. W obszarze instalacji produkcyjnej powinien by¢ zainstalowany oddzielny system ochrony przeciwpozarowej
ztozony z przyciskow p.poz.. System powinien by¢ podigczony do odpowiedniego centralowego urzgdzenia ochrony
przeciwpozarowej, wskazanego przez PCC Rokita.
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4. Wszystkie zatozenia oraz koncepcje dotyczgce zastosowanej ochrony przeciwpozarowej nalezy skonsultowaé z
dziatem Bezpieczenstwa i Prewencji w PCC Rokita SA.

3.3.5 Ochrona przeciwpozarowa

1. Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach $redniego napiecia zapewniona jest poprzez uziemienie.

2. W instalacjach niskiego napiecia ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac poprzez samoczynne wylgczenie
zasilania wraz ze stosowaniem potgczen wyréwnawczych dodatkowych

i poprzez stosowanie urzgdzen klasy Il. W szczegoélnych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innych srodkow
ochrony po uzgodnieniu z odpowiednimi stuzbami PCC Rokita SA.

3. W obwodach odbiorczych zasilajgcych:

- gniazda wtyczkowe,

- przewody grzewcze,

nalezy realizowa¢ dodatkowg ochrone za pomocg wytgcznikow réznicowoprgdowych o znamionowym réznicowym
pradzie zadziatania nie przekraczajgcym 30 mA.

3.3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji elektrycznych powinna zostaé¢ skoordynowana z ochrong
przeciwprzepieciowg innych instalacji wymagajgcych ochrony przeciwprzepigciowej, np. instalacje napiecia
gwarantowanego, telefoniczne, teletechniczne, antenowe, itp.

1. Ochrona przeciwprzepieciowa przy pomocy ochronnikéw przepie¢ powinna obejmowac poszczegdlne sekcje szyn
zbiorczych rozdzielnic $redniego i niskiego napigcia.

2. Oznaczenie ogranicznikdw przepie¢ musi by¢ zgodne z normg 61643-11

3. Nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje ogranicznikéw przepiec:

Ogranicznik Opis
Typ 1 Ogranicznik ucinajgcy napiecie, zbudowany na bazie iskiernika
Typ 2 Ogranicznik ograniczajgcy napiecie, zbudowany na bazie
warystora

kombinowany |Ogranicznik fgczacy w sobie cechy poprzednich ogranicznikéw
(typu 1 i typu 2), zbudowany na bazie iskiernika oraz warystora

Typ 3 Indywidualna ochrona czutych urzgdzen, konieczne
wczesniejsze zastosowanie ogranicznika typu 2

4. Ograniczniki przepie¢ klasy | powinny posiada¢ przewdd uziemiajgcy o przekroju przynajmniej 10 mm2.
3.3.7 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna

Ochrone przed elektrycznoscig statyczng nalezy wykonaé zgodnie z zarzgdzeniem nr 25/2013 Dyrektora
Generalnego PCC Rokita SA z dnia 26 czerwca 2013r. w sprawie wprowadzenia instrukcji stosowania i kontroli
skutecznoéci $rodkéw ochrony przed elektrycznoscia statyczng w PCC Rokita SA.

3.3.8 Wymagania dla urzadzen i elementéw instalacji elektrycznych
3.3.8.1 Linie i trasy kablowe

1. Elementy koryt lub drabinek kablowych powinny byc¢:

- projektowane z co najmniej dwudziestoprocentowg rezerwa.

- wykonane z blachy stalowej cynkowanej metodg ogniowg (zgodnie z normg PN-EN ISO 1461). W przestrzeniach
gdzie wystepujg opary kwasne nalezy przewidzie¢ stosowanie tras ze stali kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego
odpowiednio do warunkéw.

2. Kable i przewody w korytach kablowych lub drabinach kablowych nalezy ostoni¢ przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych, takich jak: przypadkowe narazenia mechaniczne lub cieplne, poprzez wykonanie odpowiednich oston.
W zasiegu reki nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym.

3. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami

4. Przy przejsciach tras kablowych przez stropy i Sciany oddzielenia pozarowego, nalezy wykonywacé przepusty
posiadajgce odpowiednig odpornos¢ ogniowa,
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5. W przypadku stosowania rurek karbowanych jako ochrony koncéwki przewodu przy urzadzeniu, nalezy stosowaé
odpowiednie koncéwki Adaptalok.

6. Nalezy stosowac systemowe rozwigzania tras kablowych.

7. Do uktadania kabli energetycznych, kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych oraz kabli teletechnicznych nalezy
stosowac osobne trasy kablowe.

8. Nalezy zapewnicC ciggto$¢ elektrycznag dla tras kablowych i akcesoriow montazowych oraz uziemiac trasy kablowe
co 15 do 20 metrow. Ciggtosc¢ elektryczng nalezy zapewni¢ poprzez fgczenie poszczegodlnych elementow tras
kablowych linkg miedziang o przekroju nie mniejszym niz 6mm2 z koricdwkami oczkowymi. Dla tras kablowych
przeznaczonych dla kabli o napieciu do 1 kV, jako alternatywne rozwigzanie dopuszcza sie wykorzystanie potgczen
systemowych jesli posiadajg one odpowiednie deklaracje producenta tras kablowych.

9. Kable w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce z piasku. Nalezy je oznakowa¢ co 10 m oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych - skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw, wejsciach

do oston. Szczegdty odnosnie oznaczen znajdujg sie w pkt. 3.3.8.3 niniejszego opracowania.

10. Trase kabla utozonego w ziemi, nalezy oznaczy¢ na catej dtugosci i szerokosci folig o kolorze odpowiednim do
napiecia znamionowego:

- niebieskim dla kabli o napieciu znamionowym UN < 1 kV,

- czerwonym dla kabli o napieciu znamionowym UN > 1 kV.

- zielonym dla kabli sterowniczych

- z6tym dla kabli telekomunikacyjnych

11. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunkéw uktadania kabli, okreslonych przez producenta i wytycznych normy
N SEP E-004.

3.3.8.2 Dobér kabli elektrycznych, przewodéw elektrycznych oraz osprzetu

1. Instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki SN na instalacjach produkcyjnych nalezy realizowaé kablami
elektroenergetycznymi jednozytowymi lub tréjzytowymi:

- 0 zytach miedzianych lub aluminiowych,

- W izolacji z polietylenu usieciowanego,

- ze wspolng miedziang zytg powrotng,

- w powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu samogasnacego lub ognioodpornego, odpornego na korozje
powodowang narazeniami chemicznymi (weglowodory).

2. Instalacje zasilajgce odbiorniki nn na instalacjach produkcyjnych nalezy realizowaé kablami elektroenergetycznymi,
wielozytowymi, miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej.

Palnos¢ IEC 60332 - 1 — 2, samogasnace. Dla odbiornikdw o mocy znamionowej réwnej lub wiekszej 110 kW jest
dopuszczalne uzycie kabli:

- 0 zytach miedzianych, jednozytowych,

- W izolacji z polietylenu usieciowanego,

- 0 jednakowym przekroju zyt roboczych i zyly ochronnej,

- w powtoce zewnetrznej z polietylenu lub polwinitu samogasngcego lub ognioodpornego, odpornego na korozje
powodowang narazeniami chemicznymi.

3. Kable elektroenergetyczne zasilajgce silniki elektryczne, uktadane w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,
powinny mie¢ dodatkowo dopuszczalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ co najmniej réwng 125 % znamionowego pradu
silnika.

4. Instalacje elektryczne: sterownicze, sygnalizacyjne, pomiarowe przy wykorzystaniu napiecia zmiennego 230V lub
statego 24V na instalacjach produkcyjnych nalezy realizowaé przewodami wielozytowymi:

- 0 jednakowym przekroju zyt roboczych i zyly ochronnej,

- samogashgcymi wg. IEC 60332 — 1 - 2,

- 0 odpornosci chemicznej (w zaleznosci od miejsca instalacji),

- z zytami numerowanymi lub z kodem barwnym,

- do zastosowanh w warunkach przemystowych, dodatkowo w instalacjach zewnetrznych odporne na promieniowanie
UV oraz warunki atmosferyczne.

5. Kable utozone catkowicie lub czesciowo w przestrzeni zagrozonej wybuchem powinny posiadac¢ nastepujace
minimalne pola przekroju poprzecznego zyk:

- kable elektroenergetyczne — 2,5mm2

- kable sygnalizacyjne, sterownicze — 1,5mm2

- kable telekomunikacyjne — 1,0mm2

W przypadku potrzeby zastosowania kabli o przekroju zyt mniejszym niz wskazane wyzej nalezy zwrécic sie do
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Zamawiajgcego celem uzyskania odstepstwa.
6. Kable powinny posiada¢ podwyzszong izolacje, zgodnie z tabelg nr 1.

Tabela nr 1. Wartosci napie¢ znamionowych izolacji

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia I Napiecie znamionowe 6/10 kV
I Napiecie znamionowe 12/20 kV
Kable: elektroenergetyczne, sterownicze, Napiecie znamionowe 0,6/1 kV
sygnalizacyjne niskiego napiecia
Kable telekomunikacyjne, Napiecie znamionowe 0,3/0,5 kV
Przewody elektryczne, sterownicze, Napiecie znamionowe 0,4/0,7 kV

sygnalizacyjne

7. Kable sygnalizacyjne powinny posiadac rezerwe par zyt w wysokosci co najmniej 10 %. Zaleca sie, aby
maksymalna liczba zyt w jednym kablu nie przekraczata 24 sztuk.

8. Dla kabli telekomunikacyjnych typ, ilos¢ par oraz trase prowadzenia nalezy uzgodni¢ z Dziatem Telekomunikacji
PCC IT SA.

9. Kable do napeddw zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci powinny posiadaé ekran spetniajgcy wymogi
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

10. Dobér przekroju kabli i przewoddw powinien by¢ dokonany na podstawie obliczen ujetych w projekcie,
potwierdzajgcych zachowanie dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej obcigzalnosci dtugotrwatej,
skutecznosci ochrony zwarciowej i przecigzeniowej oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

3.3.8.3 Oznakowanie kabli, przewodéw i linii kablowych

Kable i przewody ukfadane w budynkach nalezy trwale oznaczy¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 10m.

Wszystkie linie kablowe powinny byé oznaczone za pomocg pewnie przytwierdzonych tabliczek nierdzewnych lub z
tworzywa zawierajgcych nastepujgce informacije:

- Symbol linii kablowej

- Numer ewidencyjny linii kablowej

- Typ kabla

- Napiecie znamionowe kabla

- Oznaczenie fazy w przypadku linii jednozytowych

- Rok utozenia kabla

Tabela 2. Oznakowanie linii kablowych. Opis kolumn znajduje sie w tabelicy 3.

1 2 3 4 5 6 7
Llnlf_;l kgblowa wysokiego K | 2 3X1IXRUHKXS 115/125 kV | L1 | 2010
napiecia 240mm2
Sl LN e L 1240 3xIXYHKXS 240mm2 | 12/20kV | L1 | 2010 .
napiecia
Linia kablowa niskiego napiecia |LN ' 12 | YAKY 4x240mm2 | 0,6/1kV | - | 2010 [0
Linia kablowa sterownicza LS |26 | YKSY 12x2,5mm2 0,6/1kV - | 2010 -
Linia kablowa swiattowodowa LO | 15 | FO A-DQ(ZN)2Y 24J - - | 2010

Tabela nr 3. Opis kolumn
Kolumna |Opis
Symbol linii kablowej
Numer ewidencyjny linii kablowej
Typ kabla
Napiecie znamionowe kabla
Oznaczenie fazy w przypadku linii jednozytowych
Rok utozenia kabla

N o o AW NP

Kolor opaski
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Oznaczenie powinno by¢ czytelne, wyrazne i trwate. W szafach i tablicach rozdzielczych nalezy dokonac¢ opisow
zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz wedtug wytycznych:

Przyktad opaski kablowej:

Rysunek nr 1. Przyktad opaski kablowej

- oznaczniki (opaski kablowe) linii zasilajgcych rozdzielnice elektryczne powinny zawieraé co najmniej numer
ewidencyjny linii, typ kabla, warto$¢ napiecia znamionowego, rok utozenia kabla.

- oznaczniki przewodow odptywowych zasilajgcych urzgdzenia wykonawcze powinny zawiera¢ oznaczenie budynku,
nazwe rozdzielnicy, numer obwodu oraz numer technologiczny, a w przypadku braku numeru technologicznego
nazwe urzadzenia.

Przykfad:
U-28/R1a/5/UPS

U-28 — nazwa budynku
Rla — nazwa rozdzielnicy
5 — numer obwodu

UPS — nazwa urzadzenia

- opisy i oznaczenia przewoddw i kabli nalezy wykona¢ wewnatrz jak i na zewnatrz urzgdzen rozdzielczych.

3.3.8.4 Oznakowanie zyt przewodow, zaciskéw, odbiornikow

1. Wytyczne oznaczenia przewodow i zaciskow

- Do oznaczenia przewodow oraz zaciskow urzadzen stosuje sie symbole literowo- cyfrowe oraz barwy. Oznaczenia
przewodow i zaciskéw oraz barwy koncéwek przewoddéw oraz ztgcz listwowych podane sg w tablicy nr 2.

- Kazdy blok listew zaciskowych musi by¢ oznaczony znacznikiem sktadajgcym sie z litery i numeru, kazdy

pojedynczy zacisk musi mie¢ oznacznik w postaci numeru, przyktad poprawnie oznaczonej listwy przedstawia rysunek
nr2.

=]
1 -I!F'uS:I
21- Q
=k |-
EII
== BN S
12;_ 4 L & 7 5 | 1o

Rysunek nr 2. Przykladowe oznaczenie listwy zaciskowej

- Kazda zyta przewodu lub kabla musi by¢ oznaczona na obu koncach,

- Oznaczniki poszczegdlnych zyt przy wejsciach na listwy zaciskowe lub zaciski aparatéw powinny by¢ oznaczone
dwukierunkowo tzn. CEL/ZRODLO w nastepujgcy sposéb:

- oznaczenie listwy lub aparatu od strony celu : nr zacisku na listwie lub aparacie od strony celu,

- oznaczenie listwy lub aparatu od strony Zrddta : nr zacisku na listwie lub aparacie od strony zrodia, przyktad takiego
oznacznika przedstawia rysunek nr 3.
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- X1:32/-A2:1

Rysunek nr 3. Przykfad oznacznika zyly kabla lub przewodu

- Oznaczniki zyt moga by¢ wykonane w postaci owalnych rurek z tworzywa z nadrukiem nasuwanych na zyty lub w
postaci plastikowych tabliczek z grawerem wpinanych na zyty
- Zaleca sie oznaczniki koloru zo6ttego z napisami w kolorze czarnym

Tabela nr 4. Oznaczenia przewodéw oraz zaciskow odbiornikow.
Nazwa przewodu | Oznaczenia | ldentyfikacja | Oznaczenia |Oznaczenia barwa koncéwek przewodéw

zyt zyt przewodéw | zaciskéw oraz zlacz listwowych
przewodoéw i zakonczen urzadzen
tych zyt

Przewody AC

Przewdd liniowy Faza 1l L1 u II ll II Czarna

Przewdd liniowy Faza 2 L2 \ I I I I I I Brgzowa

Przewdd liniowy Faza 3 L3 W Szara

Przewdd Srodkowy Neutralna N N I l I I I I Jasnoniebieska

Przewody AC Zasilanie gwarantowane

Przewdd liniowy Faza 1 L1 U Pomaranczowa

Przewdd liniowy Faza 2 L2 \Y, Pomaranczowa

Przewdd liniowy Faza 3 L3 W Pomaranczowa

Przewod Srodkowy Neutralna N N I I I I I I Jasnoniebieska

Przewody DC

Przewdd liniowy Dodatnia L+ Club + I I I I I I Czerwona

Przewdd liniowy Ujemna L- Diub- BN Fioletowa

Przewdd Srodkowy Srodkowa M M I I I I I I Jasnoniebieska

Pozostate przewody

Przewdd ochronny Ochronna PE PE Zielono - z6ita

Przewdd ochronno- Ochronno- PEN PEN Przewody PEN powinny by¢é

neutralny neutralna PEM PEM I I ozhaczone jednym z

Przewéd PEM PEL PEL nastepujgcych sposobdw:

Przewéd PEL 1. Kombinacjg dwubarwng

I zielono-zottg na catej dtugosci i

dodatkowo na koncach barwg
jasnoniebieska
2. Barwg jasnoniebieskg na catej
dtugosci i dodatkowo na koncach
kombinacjg dwubarwng zielono-
26Mtg

Przewdd uziemienia FE FE

funkcjonalnego

Przewdd potaczenia FB PB

wyréwnawczego
funkcjonalnego

2. Wytyczne oznaczania gniazd i urzgdzen odbiorczych

Gniazda wtyczkowe obwodoéw zasilania gwarantowanego, zasilania serweréw i urzadzen laboratoryjnych powinny byc¢
koloru czerwonego z uziemieniem.

Nie dopuszcza sie stosowania gniazd typu schuko w zadnych typach instalaciji.

Gniazda przeznaczone do pracy w wyodrebnionych, filtrowanych, wyposazonych w zasilacze awaryjne (UPS)
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sieciach zasilajgcych urzadzenia typu komputer, urzadzenia do transmisji danych i inne urzadzenia wrazliwe na
zaktdcenia radioelektryczne, impulsowe skoki napiecia itp. powinny by¢ gniazdami typu DATA z uziemieniem i
kluczem uprawniajgcym.

Przyktad jest przedstawiony na rysunku nr 4. Gniazdo wtyczkowe powinno wspétpracowac z kazdg wtyczka
wyposazong w naklejany klucz (dotgczany do kazdego gniazda DATA), ktéry, uchylajgc przestony tulejek stykowych,
umozliwia wtozenie wtyczki do gniazda.

Rozwigzanie takie nalezy stosowac wszedzie tam, gdzie zalezy nam, aby z gniazda korzystat tylko jeden uprawniony
odbiornik.

_wtyczka ,upowaznionego” odbiornika

klucz naklejany
na wtyczke

/ zdjat papier zabezpieczajacy folig
T przyklei€ klucz do wtyczki

o

e
otwor, przez ktdry przechodzi klucz, .f,,x*'
uchylajac przestony tulejek stykowych

Rysunek nr 4. Gniazdami typu DATA z uziemieniem i kluczem uprawniajgcym
Na tablicach maskujgcych obwody gwarantowane w rozdzielnicach, na urzgdzeniach zapewniajgcych zasilanie

gwarantowane (UPS) oraz przy gniazdach zasilanych napieciem gwarantowanym nalezy umiesci¢ napis: Zasilanie
Gwarantowane. Napis powinien by¢ w kolorze czerwonym na zéttym tle.

Zasilanie Gwarantowane

Rysunek nr 5. Przykladowe oznaczenie zasilania gwarantowanego
3. Wytyczne oznaczania aparatéw

Aparature sterowniczg i zabezpieczajgcg nalezy oznaczaé na schematach elektrycznych za pomocg wyréznikéw
literowych i cyfr. Ponizsza tabela przedstawia zalecane oznaczenia dla gtéwnych typow aparatow:

Tabela nr 5. Oznaczenia aparatow

Wyréznik
literowy Cyfra Typ aparatu
1. |-F Aparaty przeciwzaktdceniowe, zabezpieczenia
2. -S Przetaczniki, przyciski
o Roztgczniki, wytgczniki gtéwne, zabezpieczenia
3. -Q od01doilos¢na silnikowe
schemacie lub w projekcie — - —
4. |-K Styczniki pomocnicze, przekaznikowe,
5. |-KM Stycznik gtowny
6. |- SAW Przycisk bezpieczenstwa
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7. -H Lampka sygnalizacyjna

8. -X Zaciski

9. -G Zasilacze, generatory

10. |- T Transformatory, przektadniki

11. |- A Aparaty elektroniczne

12. |-U Falowniki, uktady tagodnego rozruchu

Amperomierze, woltomierze, wskazniki analogowe

13.-P natablicowe

3.3.9 Elektryczne uklady napedowe
3.3.9.1 Silniki elektryczne

1. Nalezy stosowac silniki:

- Indukcyjne tréjfazowe klatkowe z uzwojeniami wykonanymi w izolacji o klasie temperaturowej co najmniej F,
przystosowane do pracy z przemiennikiem czestotliwosci.

- Silniki powinny byé wykonane w stopniu ochrony minimum IP 54, chtodzone wewnetrznym wentylatorem.

- Maksymalny poziom hatasu powinien wynosi¢ 85 dB, potwierdzony zgodnie z normg PN-EN ISO 1680, mierzony z
odlegtosci 1 m.

- Z gtéwna skrzynkg zaciskowg z mozliwoscig obracania skrzynki zaciskowej co 90°

- Stanowisko silnika powinno by¢ tak usytuowane, aby mozna byto tatwo wykona¢ operacje montazu i demontazu
silnika.

2. Zabezpieczenie od przecigzenia termicznego powinno byé rozwigzane przy uzyciu

elektronicznego przekaznika przecigzeniowego z posrednim pomiarem pradu.

3.3.9.2 Zasilanie i sterowanie silnikami elektrycznymi

1. Uktad sterowania ma by¢ tak zaprojektowany, aby uruchomienie napedu elektrycznego mozliwe byto zaréwno
zdalnie, przez operatora procesu (DCS), jak i lokalnie za pomocg kasety sterowania lokalnego przez obstuge przy
spetnieniu zatozen:

- zdalne sterowanie pracg silnikéw elektrycznych

- realizacje funkcji blokadowych i sekwencji

- wizualizacje pracy i awarii napeddéw

Komunikacja rozdzielnicy z systemem nadrzednym realizowana jest za pomocg wyspy procesowej zlokalizowanej w
pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. Wyspe, skfadajgcy sie

z redundantnych modutéw komunikacyjnych oraz modutéw wej./wyj. analogowych i binarnych, nalezy umiesci¢ w
wydzielonej szafie rozdzielnicy.

Sygnaly statusowe - potwierdzenia pracy, gotowosci do zatgczenia, awarii przekazywane sg z urzgdzen
wykonawczych na przekazniki wyspy, a stamtad do modutu DI.

Poziom napie¢ sygnatowych wejs¢ cyfrowych OV DC i 24V DC. Wszystkie sygnaty dwustanowe przekazywane sg za
posrednictwem przekaznikdéw posredniczacych.

Sygnaly analogowe — przekazywane sg z urzgdzen wykonawczych do modutéw Al/AO.

Poziom sygnatéw analogowych 4-20mA.

Operator procesu decyduje o mozliwosci uruchomienia napeddw przy uzyciu kasety sterowania lokalnego.

Naped mozna uruchomié na trzy sposoby:

a) Lokalnie, za pomocg kasety sterowniczej umieszczonej przy napedzie.

b) Centralnie, z systemu automatyki.

c) Przy uzyciu panelu operatorskiego, umieszczonego na drzwiach rozdzielnicy.

Ad. a). Kaseta sterownicza wyposazona w przetgcznik obrotowy z dwoma pozycjami stabilnymi — 0 -
,LODSTAWIONY”, 1 - , GOTOWY” oraz jedna niestabilng — impuls START. Uruchomienie napedu wymaga
przestawienia przetgcznika do poz. GOTOWY i przestawienia tgcznika do poz. START. Po puszczeniu przetagcznika
powraca on samoczynnie do poz. GOTOWY. Zatrzymanie napedu nastepuje po przestawieniu pokretta do poz.
ODSTAWIONY.

Ad. b). Zdalne uruchomienie nastepuje poprzez komendy sterujgce z systemu nadrzednego do wyspy procesowej
rozdzielnicy. Sygnaty sterujgce przekazywane sg za posrednictwem przekaznikéw wykonawczych z modutéw DO/AO.
Ad. ¢). Lokalne uruchomienie odbywa sie poprzez odpowiednio zaprogramowane przyciski panelu operatorskiego.
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0 - przycisk STOP
lampka éwieci - wydana komenda STOP

I - przycisk START
lampka Swieci - wydana komenda START
przycisk PROBA/TEST
/ lampka $wieci - funkcja PROBA/TEST aktywna
A

: / / /
[ SEMENS ¥ 4 4 1
TR |
.
B ovevice [l sus B cen raur
B m= e g—
. A

Rysunek nr 6. Panel Simocode
Przycisk PROBA/TEST umozliwia sprawdzenie obwodu sterowniczego bez zatgczania toru gtéwnego.

Jezeli tacznik kasety sterowniczej jest w pozycji ,GOTOWOSC”, blokady technologiczne nie sg aktywne, to
uruchomienie napedu jest z mozliwe ze wszystkich miejsc — centralna sterownia, lokalnie kaseta sterownicza, panel
operatorski - bez wyboru priorytetu miejsca.

Wszystkie miejsca sterowania sg przez caty czas aktywne.

Zatrzymanie napedu nastepuje w chwili przetgczenie tgcznika kasety sterowniczej w poz.”0”, uaktywnienia blokady
technologicznej lub zainicjowania funkcji STOP, zdalnie, przez operatora.

Funkcja STOP wygenerowana przez Operatora oraz blokady technologiczne aktywujg przekaznik STOP wyspy
sterowania i kontroli napedu.

Blokadg uniemozliwiajgca uruchomienie napedu jest funkcja STOP generowana na skutek blokady technologicznej
(system nadrzedny) lub odstawienie napedu przez obstuge na kasecie sterownicze;.

1. Stany pracy napedu sygnalizowane sg nastepujgco:

- ikona biata — naped pracuje,

- ikona szara — naped zatrzymany, gotowy do uruchomienia,

- ikona z6tta — naped zatrzymany, odstawiony lub blokada technologiczna,

- ikona czerwona pulsujgca — naped w stanie awarii lub wytgczony elektrycznie.

Ikony jasniejsze niz tto oznaczajg naped w stanie pracy, ikony ciemniejsze niz tto oznaczajg naped zatrzymany.

- ZOLTY - ODSTAWIONY/NIEPRZYGOTOWANY -BIALY - PRACA

M-00X M-XXX

- CZERWONY - AWARIA -SZARY - GOTOWOSC

M-200K M-XXX

W przypadku odstawienia napedu tacznikiem kasety sterowniczej do poz. 0 ,zero” na ekranie monitora w centralnej
sterowni ikona symbolizujgca naped elektryczny zmienia kolor na zétty oznaczajac naped jako nieprzygotowany.
Zdalne uruchomienie napedu nie jest mozliwe.

Gdy wystgpi awaria w uktadzie sterowania lub odtgczenie napedu elektrycznie, to na ekranie monitora taka sytuacja
jest odzwierciedlana czerwong ikona.
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Wszystkie usterki przemijajgce sg mozliwe do skasowania przez operatora systemu.

Kazde zdarzenie (oprdcz sytuaciji, ktérg inicjuje operator) powodujgce zmiane stanu pracy napedu, poza sygnalizacjg
optyczna (pulsujgca ikona) sygnalizowane jest takze sygnalizacjg akustyczng. Po potwierdzeniu zdarzenia przez
operatora, alarm akustyczny jest wytgczany, a ikona przestaje pulsowac.

3.3.9.3 Wspétpraca silnika elektrycznego z ukltadem tagodnego rozruchu

1. Potrzeba zastosowania uktadu tagodnego rozruchu wymaga poinformowania zamawiajgcego.

Projektant zobowigzany jest przedstawi¢ analize techniczno-ekonomiczna, ktéra okresli potrzeby w zakresie
stosowania uktadéw tagodnego rozruchu.

2. Sposéb zainstalowania uktadu powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

3.3.9.4 Wspélpraca silnika elektrycznego z przemiennikiem czestotliwosci

1. Potrzeba zastosowania przemiennikéw czestotliwosci wymaga poinformowania zamawiajgcego. Projektant
zobowigzany jest przedstawic¢ analize techniczno-ekonomiczng, ktéra okresli potrzeby w zakresie stosowania
przemiennikéw czestotliwosci.

2. Sposo6b zainstalowania przemiennika czestotliwosci powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym.

Przyktadowe ukfady sterowania napedami, z wykorzystaniem réznych uktadéw rozruchowych, przedstawione sg w
zatgcznikach nr 1 — 4.

3.3.10 Instalacja oswietleniowa
3.3.10.1 Wymagania ogdlne

1. Instalacja oswietleniowa powinna spetniacwymagania wskazane w normach i niniejszym opracowaniu.
2. Wymagane parametry opraw oswietleniowa przemystowego:

- stopnien ochrony IP 65,

- klasa ochronnosci-lI,

- material-tworzywo sztuczne,

- przystosowana do zrodta swiatta typu LED — odpowiedniki Swietldwek T8 58W, 36W i 18W, trzonek G-13.

3. Wymagane parametry opraw oswietlenia przemystowego do zastosowan w strefach zagrozonych wybuchem,
wymagania dodatkowe:

- materiat obudowy — poliester wzmacniany wtéknem szklanym; klosz- poliweglan,

- klasa ochronnosci — |,

- stopien ochrony IP66,

- zrédto Swiatta typu LED,

- odpowiednie certyfikaty pozwalajgce na stosowanie w okreslonych strefach.

3.3.10.2 Oswietlenie podstawowe

1. Oswietlenie instalacji technologicznych, pompowni, a takze drég gtéwnych, wewnetrznych, dojazdowych, placéw
manewrowych, pomieszczen dla personelu, sterowni oraz zbiorkdw magazynowych i manipulacyjnych, itd. powinno
by¢ zrealizowane poprzez oprawy standardowe wyposazone w zrédta swiatta typu LED.

2. Catos¢ oswietlenia instalacji produkcyjnej powinna by¢ niezaleznie zatgczana lub wytgczana ze sterowni.
Oswietlenie wewnetrzne obiektéw na dziatce technologicznej np. stacje pomp lub inne stabo oswietlone miejsca
powinny by¢ zatgczane lokalnie.

3. Obcigzenie obwodow oswietleniowych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem nie powinno przekraczaé 80 %
obcigzenia znamionowego.

4. W sterowniach, nastawniach, itp. pomieszczeniach w obiektach budowlanych zawierajgcych urzgdzenia z
interfejsem cztowiek-maszyna HMI nalezy stosowac:

- Natezenie oswietlenia 500 Ix,

- Sciany i inne elementy tta dla urzadzen z HMI powinny by¢ jasne i stonowane.

5. W pomieszczeniach w ktorych przebywajg na state ludzie, stosowac zrédta swiatta ze wspotczynnikiem oddawania
barw Ra = 80.

6. W pomieszczeniach stacji elektroenergetycznych stosowa¢ montaz oswietlenia na konstrukcjach z ceownikéw
wzmochnionych, podwieszanych do stropu na pretach gwintowanych. Wysoko$¢ zawieszenia konstrukcji nad posadzkag
powinna bezposrednio wynikaé¢ z obliczen dotyczacych natezenia oswietlenia

7. W pomieszczeniach akumulatorowni stosowac¢ oprawy w wykonaniu Ex. Zatgczanie opraw realizowa¢ za pomocag
tacznika umieszczonego poza pomieszczeniem

8. W stacjach elektroenergetycznych w wykonaniu kontenerowym dopuszcza sie wykonanie instalacji o$wietleniowej
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w rurkach instalacyjnych.

9. Nad drzwiami wejsciowymi do komor transformatorowych nalezy stosowac oprawy ze zrodtem Swiatta typu LED
czujnikiem zmierzchowym oraz czujnikiem ruchu.

10. Projektujgc oswietlenie nalezy uwzgledniac¢ temperature barwowg, ktérej dolng granice ustalono na poziomie
4000K.

11. Oswietlenie w sterowniach, nastawniach itp. pomieszczeniach ma by¢ zatgczane catosciowo, bez podziatu na
strefy i bez regulacji strumienia $wietinego.

3.3.10.3 Oswietlenie awaryjne

1. Czas podtrzymania oswietlenia awaryjnego w sterowni powinien wynosi¢ co najmniej 90 minut.

Wydtuzenie czasu podtrzymania oswietlenia awaryjnego moze nastgpi¢ w oparciu o analize czynnosci niezbednych
dla bezpiecznego odstawienia instalacji technologicznej. Czas ten powinien zosta¢ uzgodniony pomiedzy
Zamawiajgcym i Projektantem.

2. Zalecane jest rozwigzanie, ktore pozwala podczas normalnej pracy na korzystanie z oswietlenia awaryjnego jako
oswietlenia podstawowego.

3. Oswietlenie awaryjne powinno by¢ zasilane poprzez zbiorczg baterie akumulatoréw.

4. W stacjach elektroenergetycznych w obwodzie oswietlenia awaryjnego nalezy stosowac tgcznik wyboru pracy
automat/reka.

5. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy oznaczy¢ zottym pasem o szerokosci 2cm klejonym w poprzek klosza
lampy.

3.3.11 Instalacja ogrzewania.
3.3.11.1 Wytyczne ogdlne.

1. Zasilanie systemu ogrzewania elektrycznego urzgdzen i aparatury nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S.

2. Obwody grzewcze nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami nadprgdowymi z modutem réznicowoprgdowym o wartosci
znamionowego pradu réznicowego 30 mA.

3. Zakres, sposob oraz dane do ogrzewania elektrycznego powinny by¢ uzgodnione ze stuzbami technologicznymi
oraz by¢ ujete w projekcie. Tabela nr 3.6.1. przedstawia przykltadowe dane stuzgce do doboru kabli grzewczych.

4. Projekt ogrzewania elektrycznego powinien zawiera¢ m.in. schemat P&ID z naniesionymi obwodami grzewczymi,
lokalizacje puszek zasilajgcych na planie obiektu, rysunek izometryczny rurociggu z planem montazu kabla grzejnego,
puszkami zasilajgcymi i pomiarem temperatur.

LUEEIEEAE {]

HETH AT A LR

Rysunek 1 Przyktad schematu P&ID i izometryka rurociggu

5. Monitoring i sterowanie ogrzewania nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie do tego celu redundowanych,
rozproszonych stacji ET 200M/LINK IM153-2 6ES7153-2BA02-0XB0. Stacje nalezy wyposazy¢ w nastepujgce
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moduty:

- modut wejsé cyfrowych SM 321, 32 DI DC24V (6ES7321-1BL00-0AA0),

- modut wyjs¢ cyfrowych SM 322, 32 DO DC24V/0,5A (6ES7322-1BL0O0-0AAO0),

- modut wej$¢ analogowych SM 331, 8Al, 9/12/14 BITS (6ES7331-7KF02-0AB0),

- modut wyj$¢ analogowych SM 332, 8A0, U/l, 11/12 BITS (6ES7332-5HF00-0ABO).

Potgczenie pomiedzy rozproszong stacjg a sterownikiem nalezy zrealizowa¢ poprzez redundowang sie¢ PROFIBUS
DP.

6. W przypadku ogrzewania pojedynczych obwodow dopuszcza sie sterownie obwoddw grzewczych za pomocg
termostatéw cyfrowych z lokalnym wyswietlaczem temperatury.

Zasilanie i sterowanie obwodami grzewczymi w tym przypadku nalezy realizowaé zgodnie ze schematem nr 1,
przedstawionym w dodatku do opracowania.

7. Ogrzewanie nalezy projektowac i wykonywac (sprzetowo jak i programowo) z 30% rezerwa.

Tabela 6. Dane do ogrzewania elektrycznego
L Tra Sredn Mater Dlug T | T |Medi Rodzaj | Izolacja | Zaw Kotnie Podp |Ciepto Ciezar Strefa

p.|sa | ica ial | oS¢ |oto \we | um |ogrzew ory rze ory |wilasci wlasci Zagr.
cz |w ania we wy | Wybuch
Czas
rozgrzew
u
od do |(mm) mb (°C | °C Kompens |[Rodz | llos¢ | llos¢ | llosc

acja strat | aj
rozgrzew | grub
anie 08¢
12 3 4 5 6 |7 8 9 10 11 12 13 14 15 1617
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Rysunek nr 7. Schemat ogrzewania elektrycznego.
3.3.11.2 Opis wizualizacji i sterowania systemem ogrzewania

1. Obwadd grzewczy powinien zatgczacé/wytgczac sie automatycznie, gdy temperatura rurociggu spadnie lub wzrosnie
ponizej nastawionego poziomu. Powinna by¢ mozliwo$¢ nastawienia histerezy grzania.

2. Dla danego obwodu grzewczego powinna by¢ mozliwos¢ nastawienia alarmoéw przekroczenia niskiej i wysokiej
temperatury.

3. Zmiany nastaw tj. temperatura utrzymania, histereza, temperatura alarméw przekroczenia niskiej i wysokiej
temperatury powinny by¢ mozliwe tylko przez uprawnione osoby. Nastawy obwoddw grzewczych, mozliwosé
wigczenia i wytgczenia danego obwodu, aktualna temperatura oraz sygnalizacja dziatania, powinny by¢ zbiorczo
wizualizowane na ekranie synoptycznym zgodnie z tabelg 3.6.2.

4. Operator powinien mie¢ mozliwo$¢ zdalnego wytgczenia/zatgczenia obwodu niezaleznie od temperatury.
Zatgczanie i wylgczanie poszczegdlnych obwoddw grzewczych powinno byé mozliwe na ekranie synoptycznym za
pomocg przyktadowej standardowej stacyjki PCS7.
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Tabela nr 7. Ekran ogrzewania elektrycznego

Nr Nazwa | Temperatur | Temperatur | Histerez Alarm Alarm Zatacz/wytac 'Sygnalizacj
obwodu | obwod a a a niskiej wysokiej z a pracy
u utrzymania |rzeczywista temperatur |temperatur
y y
| | | T[°C] | Trzecz. [°C] | Thvs [°C] | Traw [°C] | ThaLL [°C] | |
¢+ |2 | s | 4 | 5 | & | 7 | 8 9
| 3.1 ‘ POCL3 ‘ 20 ‘ ‘ 4 ‘ 23 ‘ 18 ‘_—| ——
Rezerw _ —r—
a
Rezerw ‘_ e
a

5. Dodatkowo na synoptykach ogrzewanie rurociggéw (zbiornikéw itd.) powinno by¢ odpowiednio zaznaczone z
przedstawieniem graficznym stanu pracy uktadéw grzewczych (zatagczony, wytgczony, praca).

Oznaczenia stanow ogrzewania:

AWARIA — obwdd grzewczy podswietlony na czerwono

PRACA — obwdd grzewczy podswietlony na biato

o — ) e—

GOTOWOSC — obwod grzewczy podéwietlony na szaro
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3.3.11.3 Blokady i alarmy

Blokady technologiczne ogrzewania nalezy uzgodnié ze stuzbami PCC Rokita. Oprécz alarmoéw przekroczenia niskiej i
wysokiej temperatury, powinien by¢ alarm braku zasilania przy zatgczonym obwodzie grzewczym.

3.3.11.3 Archiwizacja zdarzen.

Nalezy archiwizowac w systemie zdarzenia (zatgcz, wytgcz) wraz z informacjg, kto tego dokonat oraz wszystkie
zmiany nastaw poszczegdlnych obwoddéw grzewczych.

3.3.12 Ochrona odgromowa i instalacja uziemiajaca

1.Kazdy obiekt lub jednostka technologiczna powinien posiada¢ uziom otokowy. W przypadku nowych obiektow,
nalezy stosowaé uziom fundamentowy.

2. Uziom w fundamentach niezbrojonych powinien posiada¢ wsporniki pionowe, wychodzgce pod fawe
fundamentowsg, rozmieszczone co 2 metry. Elementy uziomu powinny by¢ zalane betonem w taki sposob, aby ze
wszystkich stron byly otulone warstwg betonu o grubosci 5cm.

3.Uziomy otokowe i przewody uziemiajgce nalezy wykonac¢ z tasmy stalowej ocynkowanej (tzw. bednarki) o
minimalnych wymiarach 30 x 4 mm.

4.Na terenie PCC Rokita rezystancja uziomu otokowego dla obiektéw zagrozonych wybuchem nie powinna
przekracza¢ 5W. W przypadku obiektdw znajdujgcych sie poza tg strefg, rezystancja uziomu nie powinna by¢ wieksza
niz 10 Q.

5.Potaczenia w instalacji odgromowe;j i uziemiajgcej nalezy wykonac jako spawane na odcinku min. 10cm; spawy
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

6. Jest dopuszczalne stosowanie ztgczy kontrolnych (Srubowe). Wszystkie ztgcza kontrolne nalezy opisac i
zabezpieczy¢ przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

7. Potgczenia kotnierzowe rurociggow i aparatow technologicznych znajdujacych sie w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem powinny mie¢ zapewniong odpowiednig przewodnosc¢ elektryczng. Potgczenia kotnierzowe rurociggow i
aparatow technologicznych nalezy zbocznikowaé stosujgc tasme stalowg ocynkowang o wymiarach min. 20x3mm.
Bocznikowanie nie jest wymagane jezeli ztgcze kotnierzowe ma co najmniej dwie sruby o tgcznym przekroju nie
mniejszym niz 50mm?2, wyposazonych w podktadki sprezyste lub koronkowe. Gtéwki $rub powinny by¢ pomalowane
na czerwono.

8. W przypadku obiektéw wyzszych niz 60 m nalezy wykona¢ ochrone przed wytadowaniami bocznymi, stosujgc uktad
zwodow chronigcy 20% wysokosci obiektow od gory.

9. W przypadku zewnetrznych baz magazynowych, znajdujacych sie w strefie zagrozonej wybuchem, nalezy wykonac¢
instalacje odgromowg izolowang od zbiornikow (minimalna odlegtos¢ 1m).

10. Sieci nadziemnych rurociggéw, powinny posiadac potgczenia wyréwnawcze oraz uziemiajgce minimum co 30
metréow, wykonane w sposéb zapewniajgcy pewnos¢ potgczenia (poprzez zastosowanie obejm rurociggow).

11. Wszystkie dostepne, widoczne czesci bednarki oraz czes¢ zlokalizowang w gruncie do gtebokosci 20cm, nalezy
pomalowac na kolor zétto zielony.

12. Dla wszystkich projektowanych urzgdzeh piorunochronnych wymagane jest wykonanie metryki urzgdzenia
piorunochronnego.

13. Dla instalacji odgromowej nalezy przedstawic¢ obliczenia wskaznika zagrozenia piorunowego (Norma PE-EN
62305-2 zarzgdzanie ryzykiem). Stopien ochrony powinien zosta¢ ustalony

z uzytkownikiem. Obliczenia te nalezy réwniez powtdérzy¢ w przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian do obiektu.
14. Wszystkie urzadzenia instalacji odgromowej muszg posiadac certyfikat zgodnosci oraz protokoty z badan zgodnie
z normg PN-EN 62561.

15. Nalezy okresli¢ odstepy izolacyjne pomiedzy dwiema przewodzacymi czesciami, przy ktérych nie moze wystagpic
niebezpieczne iskrzenie (dla zewnetrznych i wewnetrznych elementéw instalaciji).

16. Nalezy unika¢ stosowania wspornikéw izolacyjnych, wykorzystywanych do podtrzymania zwodoéw instalacji
odgromowe;j.

17. Instalacje odgromowg na obiekcie nalezy projektowaé/wykonywaé wykorzystujgc system jednego producenta i
przedstawi¢ stosowne certyfikaty.

3.3.13 Pomocnicze instalacje elektryczne
3.3.13.1 Instalacje gniazd wtyczkowych niskiego napiecia

1. Na terenie instalacji technologicznej nalezy wykona¢ instalacje elektryczng w uktadzie TN-S zasilajgca gniazda
wtyczkowe wykorzystywane podczas konserwacji lub remontu.

2. Nalezy stosowa¢ prefabrykowane zestawy gniazd wtyczkowych, wyposazone w lokalne zabezpieczenia, o
nastepujgcych parametrach gniazd:
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a) jednofazowe, trojbiegunowe, o pradzie znamionowym 16 A,

b) tréjfazowe, pieciobiegunowe, o pragdach znamionowych 16 A, 32A i 63 A.

3. Rozmieszczenie gniazd oraz ich ilos¢, uzaleznione od potrzeb w trakcie prowadzenia konserwacji lub remontu,
powinny zostaé¢ uzgodnione z zamawiajgcym.

4. Gniazda wtyczkowe nalezy rozmiescic tak, aby z dowolnego miejsca na instalacji technologicznej uzyskac
mozliwo$¢ zasilania urzgdzen, aparatéw, opraw oswietleniowych, itp. przy prowadzeniu konserwaciji lub remontu za
posrednictwem przedituzacza o maksymalnej dtugosci 50 m.

5. Na terenie PCC Rokita obowigzuje zakaz stosowania gniazd i wtyczek typu ,schuko”.

3.3.13.2 Instalacje gniazd wtyczkowych bardzo niskiego napiecia

1. Na terenie instalacji technologicznej, w poblizu wszystkich urzadzen wymagajacych dozoru wewnetrznego nalezy
wykonac instalacje gniazd wtyczkowych o napieciu znamionowy 24V zmiennym. Instalacja gniazd wtyczkowych
bedzie zasilana za pomoca transformatora bezpieczenstwa. Przenosne oprawy oswietleniowe bedg zasilane z tych
gniazdek przedtuzaczem nie dtuzszym niz 20 m.

2. Rozmieszczenie gniazd oraz ich ilos¢ sg uzaleznione od potrzeb w trakcie prowadzenia konserwaciji lub remontu i
powinny zostaé¢ uzgodnione z zamawiajgcym.

3. Gniazda wtykowe 24V powinny posiada¢ stopien ochrony min. IP44 oraz by¢ identyfikowane kolorem fioletowym.

3.3.14 Instalacja telekomunikacyjna

1. Instalacje technologiczng nalezy wyposazy¢ w przywotawczy (interkomowy) system tgcznosci gtosno méwigcej —
uzgodni¢ z Zamawiajgcym, przysztym Uzytkownikiem oraz Dziatem Telekomunikacji PCC IT.

2. llos¢ i rozmieszczenie aparatéw przywotawczych oraz lokalizacje urzgdzen Projektant uzgodni z Zamawiajgcym
oraz przysztym Uzytkownikiem w trakcie uzgodnien projektowych.

3. Kable instalacji interkomowej bedg uktadane wzdtu estakad lub konstrukcji wsporczych, w korytkach kablowych lub
na drabinach kablowych, lub w kanatach, lub w ziemi.

4. Korytka lub drabinki kablowe nalezy ostoni¢ przed wptywem czynnikdw zewnetrznych, takich jak opady,
nastonecznienie, narazenia mechaniczne, elektryczne lub chemiczne przez wykonanie odpowiednich oston.

5. Nalezy stosowac kable w powtokach uniepalnionych, odpornych na weglowodory.

6. Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym, przysztym Uzytkownikiem oraz Dziatem Telekomunikacji PCC IT wyposazenie
instalacji technologicznej w nastepujgce systemy:

- tacznos¢ telefoniczna

- sie¢ komputerowa

- system telewizji przemystowej CCTV

7. W przypadku budynkéw z pomieszczeniami biurowymi nalezy dodatkowo zastanowic sie nad objeciem
pomieszczen systemem kontroli dostepu, systemem alarmowym. Sugerujemy zaprojektowanie dodatkowego
dedykowanego pomieszczenia, w ktérym nastgpi koncentracja kabli teleinformatycznych.

8. Standard urzadzen (producent, typ, model, itp.) nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Dziatem Telekomunikacji PCC IT.
9. Nalezy uzgodni¢ z Dziatem Telekomunikacji PCC IT na etapie przygotowywania mapy do celéw projektowych
miejsca przytgczy instalacji teleinformatycznych do istniejgcej infrastruktury teletechnicznej na terenie zaktadu.

10. Projekt branzy teleinformatycznej nalezy uzgodni¢ z Dziatem Telekomunikacji PCC IT.

11. W pomieszczeniach biurowych, laboratoryjnych, itd. na potrzeby sieci komputerowo-telefonicznej i zasilania
urzgdzen komputerowych laboratoryjnych instalacje wykonywac jako nadtynkowe stosujgc listwy firmy Legrand
POLAM SUWALKI — seria KIO z pokrywami szerokosci 80mm lub listwy KIO 45 z modutami K45.

3.3.15 Stacje i podstacje elektroenergetyczne

Stacje i podstacje elektroenergetyczne powinny spetniaé wymagania okreslone w polskich przepisach i normach oraz
uwzglednia¢ wymagania obowigzujgce u Zamawiajgcego.

3.3.15.1 System zasilania stacji i podstacji elektroenergetycznych

1. Podstacje elektroenergetyczne zasili¢ nalezy z dwoch niezaleznych zrédet energii elektryczne;j

2. Kazdy z zasilaczy powinien by¢ w stanie dostarczy¢ petne zapotrzebowanie mocy dla catej rozdzielnicy, a elementy
uktadu zasilania kazdej z sekgciji, powinny zosta¢ dobrane w taki sposob, aby byly w stanie przejg¢ cate obcigzenie
rozdzielnicy.

3. Podstacje rozdzielcze wyposazone sg w uktady automatyki:

- Samoczynnego Zatgczania Rezerwy (SZR),

- Planowego Przetgczania Zasilaczy (PPZ).

4. Uktady automatyki SZR powinny by¢ realizowane w oparciu o dedykowany mikroprocesorowy automat zgodny ze
standardem urzadzen.
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3.3.15.2 Rozdzielnice sredniego i niskiego napiecia.

1. Rozdzielnice $redniego i niskiego napiecia oraz urzadzenia instalowane w nich powinny spetniaé wymagania
okreslone w polskich przepisach i normach oraz uwzglednia¢ wymagania obowigzujgce u Zamawiajgcego.

2. System zasilani rozdzielnic powinien by¢ zrealizowany w oparciu o pojedynczy, sekcjonowany system szyn
zbiorczych. Poszczegdlne sekcje rozdzielni powinny byé obcigzane rownomiernie.

3. Rozdzielnice w gtéwnych stacjach zasilajgcych powinny by¢ wykonane jako dwusystemowe sekcjonowane ze
sprzegtem podtuzno-poprzecznym.

3.3.15.3 Budowa rozdzielnicy sredniego napiecia.

1. Rozdzielnice $redniego napigcia powinny by¢ zbudowane w oparciu o pola rozdzielcze w ostonach metalowych,
wnetrzowe, przedziatowe, wolnostojgce.

2. Szyny zbiorcze, odptywowe oraz ochronne muszg byé wykonane z miedzi.

3. Kazde pole musi byé wyposazone w kanat/kanaly dekompresyjne dla wydmuchu gazéw powstatych podczas
zwarcia tukowego wewnatrz rozdzielnicy.

4. Kanaty dekompresyjne muszg by¢ wyposazone w odpowiednie klapy wydmuchowe, otwierajgce sie pod wptywem
ci$nienia powstajgcego podczas zwarcia tukowego wewnatrz rozdzielnicy.

5. Rozdzielnice powinny by¢ zaprojektowane w ten sposdb, aby mozliwy byt wzrost obcigzenia o minimum 30 %, bez
potrzeby przebudowy pdl i zmiany przekroju szyn.

6. Rozdzielnice muszg by¢ przystosowane do sterowania lokalnego i zdalnego z nadrzednego systemu sterowania.
7. Wymagane parametry:

a) napiecie znamionowe: nie mniej niz 12 kV, 50/60 Hz,

b) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: odpowiednio do wystepujacych warunkéw, z uwzglednieniem
mozliwosci wzrostu parametrow systemu elektroenergetycznego w przysziosci, jednak nie mniej niz 16 kA/1sek,

c) Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: odpowiednio do wystepujgcych warunkoéw, z uwzglednieniem
mozliwosci wzrostu parametréow systemu elektroenergetycznego w przysztosci, jednak nie mniej niz 40 kA,

d) stopien ochrony - nie mniej niz IP4X,

e) ustawienie: wolnostojgce lub przyscienne (przyscienne tylko w stacjach kontenerowych),

f) minimalna podziatka pola w wykonaniu wolnostojgcym:

- pole zasilajgce 750 mm,

- pole odptywowe 750 mm,

- pole pomiarowe 600 mm,

- pole sprzegtowe 750 mm.

g) izolacja: powietrzna lub SF6 (tylko w przypadku stacji kontenerowych),

h) zakres temperatur pracy: -25 do +40°C,

i) wytgczniki:

- komory gaszeniowe — prézniowe,

- mechanizm napedowy — sprezynowy, samoczynnie napinanym mechanizmem silnikowym,

- trwato$¢ mechaniczna minimum 30 000 tgczen,

- napiecie sterownicze: 220 V DC lub 110 V DC,

- wyposazone w przynajmniej jedng cewke zatgczajaca i dwie cewki wytgczajgce wzrostowe,

- przystosowane do sterowania zdalnego z nadrzednego systemu sterowania,

- wyposazone w wewnetrzny uktad przeciw pompowaniu,

- wyposazony w silnikowy mechanizm posuwu cztonu wysuwnego,

j) napiecie sterownicze 220 V DC lub 110 V DC,

k) rozdzielnice oraz wszystkie aparaty wchodzgce w jej sktad muszg posiada¢ certyfikat potwierdzajgcy ich parametry
znamionowe oraz zgodno$¢ z polskimi normami wydane przez jednostke posiadajgcg akredytacje wydang przez
Polskie Centrum Akredytacji.

8. Rozdzielnice $redniego napiecia powinny by¢ wyposazone w:

a) w wytaczniki w wersji wysuwnej z napedem posuwu recznym i elektrycznym (nie dotyczy stacji kontenerowych),
b) odtaczniki szynowe z napedem elektrycznym i recznym (dotyczy rozdzielni dwusystemowych),

c) system blokad mechanicznych, elektromechanicznych i elektrycznych, uniemozliwiajgcy wykonanie btednych
manipulaciji,

d) uziemnik stacjonarny, zainstalowany wewnatrz kazdego pola, wyposazony w odpowiednie blokady,
uniemozliwiajgce spowodowanie zwarcia przy pomocy uziemnika oraz w tgczniki pomocnicze sygnalizujgce potozenie
uziemnika, odrebne dla stanu ,uziemiony” i ,otwarty”,

e) wskazniki obecnosci napiecia na przytgczu w kazdym polu, wspotpracujgce z izolatorami reaktancyjnymi
pojemnosciowymi,

f) wskazniki obecnosci napiecia na szynach zbiorczych w kazdym polu pomiarowym, wspotpracujgce z izolatorami
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reaktancyjnymi pojemnos$ciowymi,

g) amperomierz analogowy

h) zabezpieczenie tukowe,

i) gniazdo awaryjnego (mechanicznego) wytgczenia wytgcznika w kazdym polu wytgcznikowym,

j) przycisk awaryjnego wylgczenia wylgcznika w kazdym polu wytgcznikowym,

k) uktad automatyki SZR, PPZ, SPP, AZZ, przy czym automatyka PPZ musi umozliwia¢ sterowanie synchroniczne
bezprzerwowe zasilan,

[) uktad pomiarowy podstawowych wielkosci elektrycznych kazdego pola (tzn. prad i napiecie w kazdej fazie,
czestotliwo$¢ napiecia),

m) uktad rejestracji, umozliwiajgcy zdalny odczyt zdarzen i zaktdcen oraz podstawowe wielkosci kazdego pola (tzn.
warto$¢ pradu i napiecia w kazdej fazie, czestotliwos$c¢), oraz dodatkowo stan wszystkich fgcznikéw w rozdzielnicy,
n) ukfady automatyki, sterowania, zabezpieczen, sygnalizacji i pomiaréw, zrealizowany na bazie sterownika polowego
w kazdym polu, umozliwiajgcy dodatkowo zdalny nadzér i sterowanie

z nadrzednego systemu sterowania tgcznikami w kazdym polu,

0) ukfady pomiaru zuzytej energii elektrycznej czynnej i biernej, przystosowany bo zdalnego odczytu,

p) uktad awaryjnego otwarcia drzwi kazdego z przedziatéw, umozliwiajacy otwarcie drzwi w przypadku awarii pola,
bez koniecznosci uszkodzenia ich.

9. Rozdzielnice sredniego napiecia powinny posiada¢ na drzwiach przedziatu obwoddéw pomocniczych kazdego pola
schemat synoptyczny, odwzorowujgcy ukfad potgczeh obwoddw gtéwnych pola i stan tgcznikéw.

O “

O 0 @

4 L

3.3.15.1 Przykladowa elewacja drzwi przedziatu obwodéw pomochiczych

1) Typy terminali

Terminale powinny realizowac¢ funkcje zabezpieczen, sterownika pola i uktadéw automatyki dla nastepujacych
rodzajow pol SN:

- pole zasilajgce,

- pole fgcznika szyn (sprzegtowe),

- pole transformatorowe,
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- pole pomiaru napigcia,
- pole baterii kondensatoréw,
- pole odptywowe.

2) Wyposazenie wspdlne dla wszystkich terminali SN

Terminale dla wszystkich rodzajéw pol powinny mie¢ takg samg platforme sprzetowg. Funkcje sterownicze powinny
umozliwia¢ dwubitowe odwzorowanie oraz sterowanie fgcznikami, w tym zdalne. Powinna istnie¢ mozliwos¢ lokalnego
sterowania tacznikami z panelu sterowania. Terminal powinien byé wyposazony w ciekfokrystaliczny kolorowy
wyswietlacz dotykowy

z mozliwo$cig wyboru prezentacji schematu synoptycznego pola, wartosci pomiarowych i elementéw
sygnalizacyjnych. Terminal musi umozliwia¢ swobodne konfigurowanie logiki wewnetrznej oraz przyporzadkowanie
wejsciom, wyjsciom oraz wskaznikom LED komunikatéw, wyposazony w rejestrator zdarzen i zaktoécen. Terminale
powinny posiada¢ dwa interfejsy:

- interfejs swiattowodowy RS do potgczenia z koncentratorem telemechaniki, dopuszcza sie nastepujgce protokoty
komunikacyjne: IEC 60870-5-103, DNP 3,0,

- interfejs Swiattowodowy lub RS dla kanatu inzynierskiego z potgczeniem modemowym

3) Terminal dla pola fgcznika szyn

Jako standard przyjmuje sie wyposazenie terminala w nastepujgce uktady:
- dwustopniowe tréjfazowe zabezpieczenia nadpragdowe zwioczne,

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe,

- uktad wylgczania przy zatgczaniu na zwarcie.

4) Terminal dla pola baterii kondensatorow

Jako standard przyjmuije sie wyposazenie terminala w nastepujgce uktady:
- dwustopniowe tréjfazowe zabezpieczenia nadprgdowe zwioczne,

- zabezpieczenie od zwaré wewnetrznych baterii kondensatoréw,

- zabezpieczenie nadnapieciowe napiecia miedzyfazowego,

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe,

- automatyka zatgczania baterii kondensatorow.

5) Terminal dla pola odptywowego

Jako standard przyjmuje sie wyposazenie terminala w nastepujgce uktady:

- dwustopniowe tréjfazowe zabezpieczenia nadprgdowe zwioczne,

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe dziatajgce wedtug kryterium: biernomocowego, admitancyjnego,
konduktancyjnego,

- automatyka SCO,

- ukfad wylgczania przy zatgczaniu na zwarcie.

6) Terminal automatyki SZR

Jako standard przyjmuje sie nastepujgce wymagania dla terminala:

- realizacja automatyki w uktadzie rezerwy jawnej lub ukrytej,

- wybdr uktadu na podstawie stanu potozenia wytgcznikow rozdzielni SN,

- sterowanie trzema wytagcznikami w ukfadzie rezerwy ukrytej lub dwoma w uktadzie rezerwy jawnej,
- mozliwo$¢ wyboru cyklu SZR powrotnego lub niepowrotnego,

- blokada automatyki trwata lub przejsciowa lokalna i z telemechaniki.

3.3.15.4 Budowa rozdzielnicy 0,4kV dystrybucji energii elektrycznej

Wszystkie rozdzielnice dystrybucyjne 0,4kV, w zakresie budowy, testowania i bezpieczenstwa, muszg spetniaé
wymagania norm PN-EN-61439-1:2011, PN-EN-61439-2:2011 i PN-EN 50274:2004.

Rozdzielnica musi sktadac sie z szaf, ktére powinny byé podzielone na nastepujgce przedziaty:

- przedziat aparatowy,

- przedziat obwoddéw okreznych,

- przedziat szyn zbiorczych,

- przedziat szyn rozdzielczych,

- przedziat kablowy.

Wewnetrzng separacje przedziatow szaf rozdzielnicy nalezy realizowa¢ wg sposobéw 3b, 4a lub 4b zgodnie z PN-EN-
61439-2:2011. Rysunki obrazujgce wymagane sposoby separacji przedstawiono ponizej.
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Rysunek nr 8. Separacja wewnetrzna przedziatéw wg sposobu 3b
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Rysunek nr 9. Separacja wewnetrzna przedziatéw wg sposobu 4a

Rysunek nr 10. Separacja wewnetrzna przedziatéw wg sposobu 4b

Preferowanym sposobem separacji wewnetrznej przedziatéw rozdzielnicy jest sposéb 3b. Jednakze dopuszcza sie
budowe rozdzielnicy sktadajacej sie z szaf, w ktérych zastosowano rézne sposoby separacji z zakresu 3b do 4b.
Szafy pdl zasilajgcych i sprzegtowych nalezy budowaé z separacjg wedtug sposobu 4b. Natomiast szafy pdl
odptywowych nalezy budowa¢ z separacjg wedtug sposobu 3b,

a w uzasadnionych przypadkach z separacjg — 4a. W przypadku pdl odptywowych o pradzie znamionowym réwnym
800 A lub wiekszym, szafy nalezy budowa¢ z separacjg wedtug

sposobu 4b.

Stopieh ochrony zmontowanej i zamknietej rozdzielnicy powinien wynosic¢ przynajmniej IP 2X. Czesci czynne
rozdzielnicy powinny by¢ umieszczone wewnagtrz obudéw zapewniajgcych co najmniej stopieri ochrony IP 3X.
Wewnetrzny sposéb separacji przedziatow szaf rozdzielnicy, za kazdym razem, nalezy uzgodni¢ w wtasciwg
jednostkg organizacyjng PCC Rokita SA.

Konstrukcja szkieletu poszczegdlnej szafy powinna by¢ wykonana z profili stalowych ocynkowanych. Profile szkieletu
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szaf, na catej wysokosci i szerokosci, powinny posiadaé rzedy otworéw pozwalajgcych na swobodng rekonfiguracje
zabudowy szafy. Ostony tylne (w przypadku rozdzielnicy przysciennej) oraz ostony boczne (oddzielajgce
poszczegodlne szafy od siebie) powinny byé wykonane z blach stalowych ocynkowanych. Natomiast wszelkie blachy
stalowe oston, pokryw, cokotow, drzwi oraz innych elementéw sktadajgcych sie na elewacje zewnetrzng powinny by¢
lakierowane farbg proszkowa. Kolor elewaciji rozdzielnicy oraz wszelkich innych elementéw widocznych pozostaje do
uzgodnienia oraz akceptacji jednostki organizacyjnej PCC Rokita SA. W budowanych lub modernizowanych stacjach
albo rozdzielniach, nalezy dgzy¢ do tego, aby rozdzielnice w nich montowane byty projektowane i usytuowane jako
wolnostojace.

Wszystkie szafy tworzgce rozdzielnice nalezy wyposazyé w szyne PE umieszczong z przodu oraz na dole kazdej
szafy i potgczy¢ ze sobg. Czesci przewodzgce dostepne rozdzielnicy nalezy fgczy¢ z szyng PE. Szyne PE nalezy
potaczy¢ co najmniej w dwéch punktach z Gtéwnag Szyng Uziemiajgcg (GSU) rozdzielni lub stacji. Potgczenie szyny
PE z GSU powinno by¢ widoczne po otwarciu przedziatu kablowego. Ciggto$¢ potgczen uziemiajgcych nalezy
wykonaé w taki sposéb, aby ich rezystancja nie przekraczata 0,1 Ohm. Lokalizacje szyny PE i sposéb potgczenia jej
z GSU przedstawia Rysunek 3.10.6. Szyna PE musi posiada¢ oznaczenie identyfikacyjne w postaci barwy
zielonozottej, a miejsca do ktdrych nalezy przytgczaé zaciski uziemiajgce uziemiaczy przenosnych nalezy oznakowac
symbolem nr 5019 wg PN-EN 60417 przedstawionym na rysunku. Rozdzielnice powinny umozliwia¢ stosowanie
dowolnego ukfadu sieciowego (TN-C, TN-C-S, TN-S, TT, IT).
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Rysunek nr 11. Lokalizacja szyny PE oraz sposob potgczenia z GSU
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Rysunek nr 12. Symbol nr 5019 wg PN-EN 60417

Przedziat szyn zbiorczych nalezy lokalizowac¢ u gory szafy i wyposazac¢ go w pokrywy z systemem odprowadzania
ci$nienia na zewnatrz szafy lub, w wyjgtkowych przypadkach, poza pomieszczenie rozdzielni. Zastosowanie klap
wydmuchowych w rozdzielnicy, nad przedziatem szyn zbiorczych, mozliwe jest tylko w przypadku, gdy
pomieszczenie, w ktéorym bedzie ona instalowana, spetnia wszystkie warunki przewidziane przez producenta .
zachowano odpowiednig przestrzen nad przedziatem szyn zbiorczych.

W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ zabudowy przedziatu szyn w innym ukfadzie, jednak za kazdym
razem nalezy uzgodni¢ takie odstepstwo z wtasciwg jednostkg organizacyjng PCC Rokita SA. Przedziaty szyn
zbiorczych nalezy wyposazac¢ w bariery tukowe ograniczajgce skutki zwar¢ tukowych do jednej celki/szafy.

Szyny zbiorcze rozdzielnicy oraz tory pradowe wszystkich odptywdw powinny umozliwia¢ zwigkszenie obcigzenia o
minimum 30%, bez potrzeby wymiany aparatury i innych elementéw rozdzielnicy.

Szafy pdél odptywowych nalezy wyposazac w drzwi, po otwarciu ktérych nastepuje dostep do elementéw
manewrowych aparatow takich jak: wytgczniki lub roztgczniki. Aparaty jak i ich przytgcza powinny by¢ ostoniete
maskownicami na ramie uchylnej. Ramy uchylne z maskownicami powinny by¢ wyposazone w zamki
dwupotozeniowe dopasowane do kluczy dwupiérkowych 3 mm. Przyktad klucza dwupidérkowego przedstawia rysunek
3.10.7. Maskownice powinny posiadac naciecia umozliwiajgce wytamanie jej poszczegdlnych czesci stwarzajgce
mozliwos¢ odstonienia czesci wytgcznika z danymi znamionowymi lub wyzwalacza elektronicznego z pokrettami
nastawczymi. Przyktad maskownicy z nacieciami przestawia Zdjecie 1. Zaleca sie stosowanie maskownic
odstaniajgcych dane znamionowe oraz wyzwalacze elektroniczne wytgcznika.

Rysunek nr 13. Przyktad klucza dwupiérkowego
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Zdjecie nr 1. Przyktad wykonania maskownicy

W przedziale kablowym potgczenia kabli z zaciskiem przytgczeniowym szyn nalezy ostaniaé mieszkiem elastycznym z
materiatu izolacyjnego. Przyktad mieszka izolacyjnego oraz sposob jego montazu przedstawiajg odpowiednio rysunek
nr 14 i Zdjecie 2.

Rysunek nr 14. Przykfad mieszka izolacyjnego
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Zdjecie nr 2. Spos6b montazu mieszka izolacyjnego

Dtugos$¢ srub na zaciskach przytgczeniowych kabli nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby istniata mozliwos¢
przykrecenia uziemiaczy przenos$nych do poszczegdlnych zaciskéw fazowych. Sposéb potaczenia uziemiaczy
przenosnych do zaciskéw fazowych przedstawia Zdjecie 3. Natomiast sposob przytgczania zacisku uziemiajgcego
uziemiaczy przenosnych do szyny PE przedstawia Zdjecie 4.

Zdjecie nr 3. Sposob przytgczania uziemiaczy przenosnych do zaciskow fazowych
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Zdjecie nr 4. Sposob przytgczania zacisku uziemiajgcego uziemiaczy przenosnych do szyny PE

Kazda szafa rozdzielnicy powinna by¢ wyposazona w cokét o wysokosci 10 cm , bedacy integralng czescig
konstrukcji. Koniecznos$¢ stosowania dodatkowych ram posadowczych (jako elementéw opcjonalnych) nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z wtasciwg jednostkg organizacyjng PCC Rokita S.A.

3.3.15.5 Konfiguracja i wyposazenie rozdzielnicy

1) Rozdzielnice dystrybucyjne 0,4kV powinny by¢ konfigurowane jako jednosystemowe sekcjonowane sprzegtem
podtuznym z miedzianymi szynami systemowymi i odptywowymi. Kazda rozdzielnica powinna posiadac nastepujgce
szafy:

a) pola sprzegtowego,

b) pdl zasilajacych,

c) pol odptywowych z rezerwa 30% na sekcje,

d) pola licznikowe osobne dla kazdej sekgji.

2) Pola zasilajgce - wyposazone, przede wszystkim, w nastepujgcg aparature:

a) Wytaczniki powietrzne w wersji wysuwnej z napedem elektrycznym 110V DC lub 220VDC,

b) Analizator parametréw sieci z interfejsem RS485 oraz protokotem komunikacyjnym Modbus,

c) Przektadniki pradowe dla analizatora parametrow sieci,

d) Diodowy wskaznik sygnalizacji pracy pola: sygnalizator czerwony — wytgcznik zatgczony, sygnalizator zielony —
wytgcznik wylgczony, sygnalizator pomaranczowy(zotty) — zadziatanie zabezpieczen;

3) Pola sprzegtowe - wyposazone, przede wszystkim, w nastepujaca aparature:

a) Wytaczniki powietrzne w wersji wysuwnej z napedem elektrycznym 110V DC lub 220VDC,

b) Analizator parametrow sieci z interfejsem RS485 oraz protokotem komunikacyjnym Modbus,

c) Przektadniki pragdowe dla analizatora parametrow sieci,

d) Diodowy wskaznik sygnalizacji pracy pola: sygnalizator czerwony — wytgcznik zatgczony, sygnalizator zielony —
wytgcznik wylgczony, sygnalizator pomararnczowy(zotty) — zadziatanie zabezpieczeh;

e) Automat APZ z pulpitem sterowniczym PPZ;

4) Pola odptywowe - wyposazone, przede wszystkim, w nastepujgcg aparature:

a) Wylgczniki kompaktowe albo powietrzne w wersji stacjonarnej,

b) Analizator parametrow sieci z interfejsem RS485 oraz protokotem komunikacyjnym Modbus,

c) Przektadniki prgdowe do pomiaru energii elektrycznej klasy nie gorszej niz 0,5,

d) Przekfadniki prgdowe dla analizatora parametrow sieci,

e) Diodowy wskaznik sygnalizacji pracy pola: sygnalizator czerwony — wytacznik zatgczony, sygnalizator zielony —
wytgcznik wylgczony, sygnalizator pomaranczowy(zotty) — zadziatanie zabezpieczen;

5) Szafy licznikowe zlokalizowa¢ jako skrajne pola sekgciji lub jako wolnostojace i wyposazyé w:

a) Liczniki energii elektrycznej z interfejsem RS485 (typ licznikéw uzgodnié na etapie projektu badz realizaciji),

b) Listwy kontrolno-pomiarowe WAGO wyposazone w zabezpieczenia w torach napieciowych i z kontrole obecnosci
napiecia oraz wyposazone w transparentng obudowe przystosowang do plombowania (typ uzgodni¢ na etapie
projektu badz realizacji),
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c) Wszystkie liczniki nalezy potaczy¢ z serwerem portéw szeregowych RS485 za pomocg ztgcz RJ45 8-mio pinowych
i skomunikowa¢ z systemem Syndis Energia.

6) W uzasadnionych przypadkach mozna stosowaé roztgczniki bezpiecznikowe, kidre nalezy wyposazy¢ w styki
pozwalajgce na przestanie do Syndis RV informacje o otwarciu/ zamknieciu rozigcznika oraz o przepaleniu wktadki
bezpiecznikowej. Zastosowanie roztgcznikdow bezpiecznikowych nalezy za kazdym razem uzgodnic¢ z Inwestorem.
7) Automaty przetgczania zasilan powinny realizowac¢ automatyke samoczynnego zasilania rezerwy (SZR) oraz
automatyke planowanego przetgczania zasilania (PPZ). Automat powinien posiadaé przetacznik odstawiania
automatu oraz pulpit sterowniczy dla realizacji automatyki PPZ. Preferuje sie¢ wykonanie automatu z wewnetrznym
pulpitem sterowniczym. W uzasadnionych przypadkach pulpit sterowniczy moze stanowi¢ osobny aparat , jednak
musi on by¢ tego samego producenta co automat. Rysunek automatu PZ z wewnetrznym pulpitem sterowniczym
przedstawia Rysunek 3.10.9. Automat przetgczania zasilah musi posiada¢ port komunikacyjny RS485 na potrzeby
komunikacji z systemem dyspozytorskim Syndis RV.

8. Automatyka rozdzielnicy powinna zapewnia¢ mozliwos¢ spiecia linii zasilajgcych do pracy rownolegtej w celu
bezprzerwowego przetgczenia zasilana.

Na etapie projektowania rozdzielnicy, z prowadzgcym eksploatacje uzgodni¢ czy na elewacji rozdzielnicy, przy
uktadzie sterowania automatykg umiescic tabliczke : "Cykl PPZ nalezy uzgodni¢ z Dyspozytorem Energetykiem".
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Rysunek nr 15. Automat APZ z wewnetrznym panelem sterowniczym
3.3.15.6 Oznaczenia identyfikacyjne

Rozdzielnica oraz poszczegdlne szafy muszg posiadac nastepujgce oznaczenia:

a) Schemat jednokreskowy toréw prgdowych gtéwnych i odptywowych wg Rysunek 3.10.10. Schemat jednokreskowy
toréw pradowych nalezy wykona¢ z taSmy samoprzylepnej z gradacja jej szerokosci w zaleznosci od prgdu
znamionowego szyn.

b) W przypadku gdy drzwi rozdzielnicy ostaniajg dostep do aparatéw wéwczas schemat toréw prgdowych powinien
by¢ umieszczony na nich i za nimi, na maskownicach. Przykfad takiego rozwigzania przedstawia rysunek 3.10.11.

c) Nad kazdg sekcja belke identyfikacyjng z napisem ,Sekcja 17, ,Sekcja 2, oraz nad polem sprzegtowym belke
identyfikacyjng z napisem ,Rozdzielnica RG 0,4kV”,

d) Opisy odptywdw w postaci kieszeni wsuwkowych z opisem kierunku zasilania i numerem linii kablowej wg Rysunek
3.10.12. Kieszenie wsuwkowe nalezy umieszczaé obok, nad lub pod analizatorami parametrow sieci w zalezno$ci od
dostepnego miejsca.

e) Opisy humerow pdl i opisy numerdw aparatéw zgodnie z zatwierdzonym projektem.

f) Pola zasilajgce i sprzegtowe mogg posiadac kolorystyke elewacji w RAL 3020 natomiast pola odptywowe
kolorystyke w RAL 7035,
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Rysunek nr 17. Schemat jednokreskowy toréw pragdowych przed otwarciem i po otwarciu drzwi szafy rozdzielnicy
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Rysunek nr 18. Wzér kieszeni wsuwkowej z przykladowym kierunkiem zasilania

Uwaga: Wielkos¢, rozmieszczenie kieszeni wsuwkowych oraz sposdb montazu ustali¢ za kazdym razem z
INWESTOREM

3.3.15.7 Wylaczniki

W polach odptywowych o prgdzie znamionowym do 630 A nalezy stosowa¢ wytgczniki kompaktowe, natomiast w
polach odptywowych o prgdzie znamionowym powyzej 630 A wylgczniki powietrzne stacjonarne lub wysuwne. W
polach zasilajgcych i sprzegtowych zawsze nalezy stosowac wytgczniki powietrzne wysuwne.

3.3.15.8 Wylaczniki powietrzne stacjonarne

Wszystkie wytaczniki powietrzne w wersji stacjonarnej muszg mie¢ nastepujgce wyposazenie:
1) Wskaznik gotowosci tgczeniowej,

2) Wskaznik potozenia stykéw gtéwnych,

3) Wskaznik zasobnika sprezynowego,

4) Licznik operacji taczeniowych,

5) Wskaznik zuzycia (wypalenia) stykow gtéwnych,

6) Wyzwalacz elektroniczny o funkcjach zabezpieczeniowych L, S, |

7) Oddzielne wskazniki zadziatania dla poszczegdinych funkcji zabezpieczeniowych L, S, |
8) Wskaznik usterki w wyzwalaczu elektronicznym,

9) Wskaznik wyzwolenia wyzwalacza elektronicznego,

10) Styki pomocnicze cztery styki rozwierane (4 x NC) i cztery styki zwierne (4 x NO)

11) Naped silnikowy z zamykaniem recznym i elektrycznym.

3.3.15.9 Wylaczniki powietrzne w wersji wysuwnej

Wszystkie wytgczniki powietrzne w wersji wysuwnej muszg mie¢ wyposazenie zgodne z pkt 3.10.8 i by¢ wyposazone
we wskaznik potozenia w kasecie oraz mie¢ kasete wysuwng

z nastepujgcym wyposazeniem:

1) Styki sygnalizacyjne potozenia wytgcznika,

2) Zaluzje zastaniajgce styki lamelkowe kasety,

3) Modut styku slizgowego dla przewodéw pomocniczych.

3.3.15.10 Wytaczniki powietrzne w wersji kompaktowej

1) Wskaznik potozenia stykéw gtéwnych,

2) Licznik operacji taczeniowych,

3) Wyzwalacz elektroniczny o funkcjach zabezpieczeniowych L, S, I,

4) Styki pomocnicze, minimum 2NO i 2NC,

5) Przytagcza szynowe proste lub przytagcza szynowe ze zwiekszonym odstepem miedzybiegunowym w przypadku
przytgczania wiekszej liczby kabli niz jeden,

6) Ostony wydtuzone przytgczy szynowych.

3.3.15.11 Szynoprzewody (mosty szynowe)

Szafy pél zasilajgcych rozdzielnic dystrybucyjnych, jezeli sg zasilane bezposrednio z transformatora o mocy
znamionowej rownej 630 kVA lub wiekszej, nalezy wyposazac w przytgcza gérne i tgczyé z transformatorem za
pomocg mostéw szynowych (szynoprzewoddw). Mosty szynowe oraz szafy pdl zasilajgcych powinny by¢ tego
samego producenta pierwotnego i posiada¢ certyfikat z badan weryfikacyjnych (badan typu). Szynoprzewody powinny
posiadac bezobstugowe bloki (moduty) zaciskowe nie wymagajgce serwisowania przez caty okres eksploataciji.
Sposdb przytgczenia szynoprzewodu do szafy pola zasilajgcego rozdzielnicy przedstawia Rysunek 3.10.13.
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Rysunek nr 19. Sposéb przytaczenia szynoprzewodu do szafy pola zasilajgcego rozdzielnicy

Mosty szynowe w komorach transformatorowych nalezy zakonczy¢ gtowicami przytgczeniowymi do transformatorow z
odpowiednim rozstawem szyn fazowych i szyny PEN w odniesieniu do rozstawu zaciskéw fazowych i zacisku N
transformatora. Preferowanymi gtowicami przytgczeniowymi do transformatora sg gtowice w uktadzie bocznym
(proste) i w uktadzie ,T” (krzyzowe). Typy preferowanych gtowic przytgczeniowych do transformatora przedstawia
Rysunek 3.10.14.
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Rysunek nr 20. Preferowane typy gtowic przytgczeniowych do transformatora

Podtgczenie szyn fazowych i szyny PEN gtowicy przytaczeniowej do zaciskéw fazowych i zacisku N transformatora
nalezy wykonywaé za pomocg miedzianych potgczen elastycznych

z pobielanymi koncéwkami albo z zastosowaniem przektadek miedz-aluminium, dobranych na podstawie obliczen
zwarciowych i obcigzeniowych. W ciggu catego potgczenia szynoprzewodu, to znaczy od rozdzielnicy do gtowicy
transformatora, niedopuszczalne jest stosowanie potgczen elastycznych, oraz modutéw réznych producentow.
Niedopuszczalne jest rowniez stosowanie elementéw nie posiadajgcych certyfikatu z badan weryfikacyjnych.
Poszczegolne moduty szynoprzewodu muszg posiadac zabezpieczenia przed odwrotnym montazem.

System montazu szynoprzewodoéw powinien byé dedykowany do danego szynoprzewodu przez tego samego
producenta. Dla odcinkéw szynoprzewodéw prowadzonych w poziomie nalezy stosowa¢ uchwyty do podwieszania i
mocowac¢ do sufitu za pomoca pretéw gwintowanych pozwalajgcych na przeniesienie ciezaru szynoprzewodu oraz
naprezen powstajgcych po skreceniu modutéw szynoprzewodu.

Rysunek nr 21. Sposéb mocowania szynoprzewodu do sufitu

W przypadku koniecznosci wykonania barier ogniowych nalezy dostarczy¢ szynoprzewdd wraz z barierg ogniowg
wykonang i przebadang przez producenta, jako zestaw i poswiadczong odpowiednimi certyfikatami.

Szynoprzewody powinny charakteryzowacé sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

1) Obudowa powinna by¢ wykonana z aluminium i malowana proszkowo,

2) Stopien ochrony powinien byé na poziomie IP34,

3) Szyny fazowe oraz szyna PEN musi by¢ wykonana z miedzi cynowanej na catej dtugosci lub z aluminium
niklowanego i cynowanego na catej dtugosci,

4) Stosunek przekroju szyny PEN do szyny fazowej powinien wynosi¢ 100%,

5) Lgczenie modutdw szynoprzewodu musi by¢ wykonane za pomoca blokéw zaciskowych ze srubg
dynamometryczng tzw. Srubg zrywana,

6) Wszystkie moduty szynoprzewodu muszg charakteryzowac sie mozliwoscig pracy w temperaturach od — 5°C do
+40°C dla szynoprzewoddéw wewngtrz budynkéw oraz od — 25°C do +40°C dla szynoprzewodoéw stosowanych na
zewnatrz.

3.3.15.12 Listwy zaciskowe i przewody

Wszystkie listwy zaciskowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60947-7. Listwy zaciskowe powinny byé wykonane
ze zlgczek zaciskowych srubowych mocowanych na szyne TS, pozwalajgcych na wielokrotne zwieranie i rozwieranie
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obwodow podczas eksploataciji. Ztgczki zaciskowe Srubowe powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi
niz:

1) Napiecie znamionowe izolacji 750V,

2) Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane 6kV,

3) Prad znamionowy 24A,

4) Praca w temperaturze otoczenia -25...+120°C,

5) Okres uzytkowania min. 40 lat.

Konfiguracja i organizacja listew zaciskowych powinna uwzglednia¢ pogrupowanie obwodéw wg funkg;ji:
a) pragdowe,

b) napieciowe,

C) sterownicze,

d) sygnalizacyjne,

e) telemechaniki,

f) i inne, jezeli sg wymagane.

Listwy zaciskowe, zaciski oraz przytgczone do nich przewody musza by¢ odpowiednio oznaczone.

Listwy zaciskowe poszczegdlnych obwoddéw powinny mieé nastepujgce oznaczenia:
1. Obwody ogdlne — oznaczenie listwy XO0....9.

2. Obwody prgdowe — oznaczenie listwy XP1....9.

3. Obwody napieciowe — oznaczenie listwy XU1....9.

4. Obwody sterownicze — oznaczenie listwy XSTO....9.

5. Obwody sygnalizacyjne — oznaczenie listwy XSYO0....9.

6. Obwody telemechaniki — oznaczenie listwy XTO....9.

Oznaczenie (symbol) listew zaciskowych nalezy umieszczac¢ na tzw. trzymaczach i powinno by¢ wykonane w sposéb
czytelny i trwaly. Przed oznaczeniem listwy nalezy zawsze umieszczac cyfre lub liczbe oznaczajgcg numer pola
rozdzielnicy, do ktérego przyporzadkowana jest listwa zaciskowa, np. 1XP2, co oznacza listwe obwoddw prgdowych
nr 2w polu nr 1.

Listwy napieciowe, w przypadku gdy skupiajg wiecej niz jedno napiecie powinny posiada¢ przegrody separacyjne z
oznaczeniem listwy oraz z wartoscig napiecia np. 1XU2 -24VDC.

Przyktadowy sposdb oznaczania listew przedstawia Zdjecie 5.

Oznaczenie listwy zaciskowej
obwodoéw pradowych w polu nr 1
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Zdjecie nr 5. Przyktadowe oznaczenie listwy nr 2 obwodéw pragdowych polu nr 1

Zigczki zaciskowe powinny posiadaé oznaczenie zacisku w postaci cyfr arabskich umieszczonych w dwéch lub trzech
miejscach, to znaczy, przy obu zaciskach ztgczki (miejsca wprowadzenia przewoddw) i jezeli to konieczne, w czesci
centralnej danej ztgczki ( potréjne oznaczenie). Rozmieszczenie numeracji zacisku ztgczki powinno umozliwiac tatwy i
nie budzacy watpliwosci odczyt numeru zacisku przy poziomym lub pionowym sposobie montazu listwy zaciskowej.
Kazda ztgczka listwy zaciskowej powinna, w czesci centralnej, posiada¢ dwa rzedy gniazd do zwierania ztgczek za
pomocg tzw. mostkow.

Wymagany sposdb oznaczania zaciskow i zwierania ztgczek za pomocg mostkéw przedstawia Zdjecie 6.
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Zdjecie nr 6. Sposob oznaczania zaciskéw ztaczek zaciskowych

Kazdy przewdd na obu koncach musi by¢ zaopatrzony w oznaczniki adresowe z opisem (adresem) wykonanym w
sposob czytelny i trwaty. Niedopuszczalne sg opisy wykonane recznie lub oznaczenia sktadajgce sie z grupy
pojedynczych oznacznikow.

Oznacznik adresowy, od strony listwy zaciskowej albo od strony aparatu lub urzgdzenia, musi posiada¢ oznaczenia w
nastepujgcej kolejnosci:

1. Oznaczenie listwy zaciskowej (albo aparatu lub urzadzenia).

2. Numer zacisku na listwie zaciskowej (albo aparatu lub urzadzenia), do ktérego jest przytagczony dany przewdd.

3. Oznaczenie aparatu lub urzadzenia (albo oznaczenie listwy zaciskowej), z ktérego przychodzi przewod.

4. Numer zacisku aparatu lub urzgdzenia (albo oznaczenie listwy zaciskowej), do ktdrego jest przytaczony dany
przewaod.

Przyktadowy sposo6b adresacji oznacznikdw na przewodach przedstawia Zdjecie 7.

Legenda:
- oznaczenie listwy zaciskowej
2 - numer zacisku na listwie zaciskowej
3 - oznaczenie aparatu lub urzadzenia
4 - numer zacisku aparatu lub urzadzenia
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Zdjecie nr 7. Przyktadowy sposdb adresacji przewoddw na oznaczniku
3.3.15.13 Komunikacja pomiedzy uktadem elektroenergetycznym i systemem Syndis RV

Tabela nr 8. Wykaz sygnatéw przesytanych do systemu Syndis RV.

Lp. Wyszczegdlnienie Sterowanie, sygnalizacja i pomiary
2 3
1. |Rozdzielnice $redniego 1. Sterowanie z poziomu systemu polami:
napiecia doptywowymi, sprzegtowymi, baterii kondensatorow.

2. Sygnalizacja (dwubitowa) stanu pofozenia: wytgcznikow, odtgcznikéw,
uziemnikéw, cztondéw wysuwnych rozdzielnic.

3. Sygnalizacja gotowosci do sterowania wytgcznikami

4. Sygnalizacja automatyki SZR:

- brak gotowosci,

- zablokowanie/odblokowanie,

- zadziatanie.

5. Sygnalizacja wytgczenia pdl silnikowych z DCS.

6. Sygnalizacja obnizenia napiecia statego 110 V ponizej 0,9 Un z kazdej baterii
akumulatorow zasilajgcej obwody zabezpieczen.

7. Sygnalizacja z kazdego polai:

7.1 Awaria: Wylgczenie powodowane przez zabezpieczenia elektryczne.
7.2 Awaria: Wytgczenie powodowane przez klapy bezpieczenstwa.

8. Pomiar napie¢ fazowych (L1, L2, L3) na szynach obydwu sekg;ji.

9. Pomiar energii elektrycznej.

2. |Rozdzielnice niskiego 1. Sygnalizacja (jednobitowo) stanu potozenia wytgcznikow w polach:
napiecia doptywowych i sprzegtowych.
4. Sygnalizacja automatyki SZR:
- brak gotowoéci,
- zablokowanie/odblokowanie,
- zadziatanie.
3. Sygnalizacja z kazdej sekciji:
3.1 Ostrzezenie:
- awaryjne wylgczenie baterii kondensatoréw,
- niesprawnosc¢ ochronnikéw przeciwprzepigciowych.
3.2 Awaria:
- sygnalizacja zaniku napiecia na tablicach zasilanych z rozdzielnicy nn.
4. Sygnalizacja z: zasilaczy UPS, zasilaczy
buforowych, sterownikéw mocy, uktadéw fagodnego rozruchu, przemiennikoéw
czestotliwosci:
- ostrzezenie,
- awaria.
5. Pomiar napie¢ miedzyfazowych na szynach obydwu sekgc;ji.

Powyzsze sygnaly nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym.
Nalezy przewidzie¢ odpowiednie symbole graficzne w systemie SYNDIS RV dla wizualizacji ww. sygnatow.

3.3.15.14 Wykaz sygnatéw z instalacji elektrycznej przekazywanych do systemu DCS, itp.

Tabela nr 9. Wykaz sygnatéw przesytanych do systemu DCS itp.

Lp. Wyszczegdlnienie Sterowanie, sygnalizacja, pomiary
2 3
1. Rozdzielnice nn - sygnalizacja stanu potozenia wytgcznikow w polach

doptywowych i sprzegtowych

- sygnalizacja zadziatania zabezpieczen.

- sygnalizacja zadziatania automatyki SZR.
- pomiar napiecia na szynach sekc;ji.

Strona 37 z 60



UWAGA! Wydruk stanowi kopie nienadzorowang.
Wersja nadzorowana dostepna jest w PCT Proces.

2. Silniki elektryczne -sterowanie oraz sygnalizacja stanu silnika:
- start, stop, praca, sygnalizacja awarii.
- pomiar pradu

3. Przemienniki - sterowanie oraz sygnalizacja stanu silnika:
czestotliwosci, - start, stop, praca, sygnalizacja awarii.
uktady tagodnego - pomiar pradu
rozruchu.

4. Zasilacze UPS, - sygnalizacja stanu zasilacza UPS lub zasilacza
Zasilacze buforowego: ostrzezenie, awaria, praca bateryjna
buforowe.

5. Sie¢ pradu statego - sygnalizacja stanu sieci napiecia statego:

ostrzezenie,
awaria.

Powyzsze sygnaty nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym.
Nalezy przewidzie¢ odpowiednie symbole graficzne w systemie DCS dla wizualizacji ww. sygnatow.

3.3.16 Transformatory rozdzielcze 6/0,4kV
3.3.16.1 Wymagania ogoine

1) Dopuszcza sie stosowanie transformatorow:

a) suchych (zywicznych),

b) dwuuzwojeniowych, z uzwojeniami izolowanymi w klasie F, zalewanymi pod préznig zywicg epoksydowg. Nie
dopuszcza sie uzwojen izolowanych zywicg naktadang technikag rovingowa.

c) O klasie izolacji F o srednim przyroscie temperatury uzwojeh 100°C. Nalezy zagwarantowaé nastepujgce parametry
dla izolacji transformatoréw:

- Srednie temperatury uzwojen — 140°C

- Maksymalne temperatury uzwojen - 155°C

d) z regulacja napiecia w stanie beznapieciowym,

e) z chtodzeniem AN lub AF ( w uzasadnionych przypadkach),

2) Dla nowo instalowanych jednostek nalezy stosowa¢ kompensacje biegu jalowego transformatora. Kondensator
nalezy dobiera¢ na podstawie parametrow deklarowanych przez producenta oraz na podstawie obliczen. Montaz
kondensatora przewidzie¢ na transformatorze, po stronie dolnego napiecia tak jak to pokazano na Zdjecie 8.
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-:". .
Zdjecie nr 8. Mocowanie kondensatora do kompensac;ji biegu jalowego

3) Przy doborze nowych jednostek nalezy uwzglednia¢ wartosci strat jatowych i obcigzeniowych. Wartosci strat
obcigzeniowych i jalowych powinny by¢ jak najmniejsze i nie mogg przekraczaé wartosci podanych w tabeli nr 101 11
(zgodnie z Dyrektywa Unijng nr 548/2014).

Tabela nr 10. Maksymalne straty obcigzeniowe i maksymalne straty stanu jatowego dla transformatoréw tréjfazowych
olejowych

Moc znamionowa Maksymalne straty Maksymalne straty stanu
Sn(kVA) obciazeniowe Pk (W) jatowego Po (W)

| 25 | 900 | 70

| 50 | 1100 | 90

| 100 | 1750 | 145
| 160 | 2350 | 210
| 250 | 3250 | 300
| 315 | 3900 | 360
| 400 | 4600 | 430
| 500 | 5500 | 510
| 630 | 6500 | 600
| 800 | 8400 | 650
| 1000 | 10500 | 770
| 1250 | 11000 | 950
| 1600 | 14000 | 1200
| 2000 | 18000 | 1450
| 2500 | 22000 | 1750
| 3150 | 27500 | 2200
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Tabela nr 11. Maksymalne straty obcigzeniowe i maksymalne straty stanu jatowego dla tréjfazowych suchych (w
izolacji zywicznej)

Moc znamionowa (kVA) Maksymalne straty Maksymalne straty stanu
obcigzeniowe Pk (W) jatowego Po (W)
| 50 | 1700 | 200
| 100 | 2050 | 280
| 160 | 2900 | 400
| 250 | 3800 | 520
| 400 | 5500 | 750
| 630 | 7600 | 1100
| 800 | 8000 | 1300
| 1000 | 9000 | 1550
| 1250 | 11000 | 1800
| 1600 | 13000 | 2200
| 2000 | 16000 | 2600
| 2500 | 19000 | 3100
| 3150 | 22000 | 3800

4) Dopuszcza sie stosowanie uzwojen miedzianych oraz aluminiowych.

5) Punkt neutralny uzwojenia dolnego napiecia transformatora nalezy uziemi¢ bezposrednio z ziemig. Uziemienie
punktu neutralnego transformatora nalezy wykonywac¢ za pomocg ptaskownika wyprowadzonego z komory
transformatora poprzez wodoszczelny przepust i potgczy¢ go z otokiem stacji za pomocg potgczenia spawanego.
Uziemienie punktu neutralnego transformatora na catej dlugosci powinno by¢ bezposrednie, bez jakichkolwiek
punktow tgczonych srubami itp. Przepust do wyprowadzania ptaskownika poprzez sciane komory przedstawia Zdjecie

Zdjecie nr 9. Przepust do wyprowadzania ptaskownika poprzez Sciane stacji
Ptaskownik uziemienia neutralnego transformatora musi mie¢ barwe niebieska.

6) Transformatory rozdzielcze powinny by¢ podtgczane:

- od strony gérnego napiecia poprzez linie kablowg lub most szynowy.

- od strony dolnego napiecia poprzez most szynowy dla transformatoréw o mocy wiekszej lub rownej 630kVA lub
poprzez linie kablowg lub szynoprzewdd dla transformatoréw o mocy mniejszej od 630kVA.

Uwaga:
Dla nowoprojektowanych jednostek uzgodni¢ ze stuzbami utrzymania ruchu potrzebe stosowania odtgcznika
liniowego w komorze transformatorowej po stronie GN transformatora.
Potgczenia pomiedzy transformatorem a rozdzielnicg gérnego i dolnego napiecia muszg by¢ przystosowane pragdowo
do maksymalnej mocy transformatora przewidzianego do zabudowy w stacji.
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Podtgczenie gtowicy szynoprzewodu do zaciskéw fazowych i zacisku N transformatora nalezy wykonywaé za pomoca
miedzianych potgczen elastycznych dobranych na podstawie obliczen zwarciowych i obcigzeniowych. Sposéb takiego
podigczenia przedstawia Zdjecie 10.

Y .
Zdjecie nr 10. Polgczenie elastyczne gtowicy szynoprzewodu z transformatorem

7) Transformatory powinny by¢ dobrane do warunkow pracy w ukiadzie rezerwy ukrytej, tzn. ze dla rozdzielnic
sekcjonowanych sprzegtem zasilanych z dwoch transformatoréw kazdy z nich musi by¢ w stanie przeja¢ 100%
obcigzenia catej rozdzielnicy nn.

8) Transformatory powinny by¢ ustawiane w oddzielnych komorach transformatorowych wydzielonych od pozostatej
czesci stacji Sciankami petnymi lub siatkowymi. W przypadku komér ze $cianami petnymi minimalna odlegto$¢ od
czesci czynnych transformatora nie powinna by¢ mniejsza niz 90 cm. Natomiast w przypadku komér ze $ciankami
drucianymi minimalna odlegtos¢ od czesci czynnych transformatora nie powinna byé mniejsza niz 170 cm. W
przypadku stosowania przegrdd z siatek stopieh ochrony powinien wynosi¢ IP2X, a wysokos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 180 cm. Sciany i stropy powinny byé malowane farbg emulsyjng koloru biatego. Posadzka w komorze
powinna byé wykonczona zywicg w kolorze szarym.

Dostep do transformatora nalezy zapewni¢ przez drzwi dwuskrzydiowe, otwierane na zewnatrz o szerokosci
zapewniajgcej wtoczenie transformatora o wiekszej mocy. Drzwi nalezy wyposazy¢ w zaluzje wentylacyjne z siatkg
ochronng na kazdym skrzydle oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi i informacyjnymi, ktérych wzory
przedstawiajg 3.11.3 i 3.11.4.

NIEBEZPIECINE
DLA 2YCIA

Rysunek nr 20. Przykfadowa tablica ostrzegawcza komory transformatorowej
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TRANSFORMATOR - 2

Rysunek nr 21. Przykladowa tablica informacyjna komory transformatorowej

Rozmieszczenie tablic ostrzegawczych i informacyjnych przedstawia 3.11.5
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Rysunek nr 22. Rozmieszczenie tablic informacyjnej i ostrzegawczej na drzwiach komory transformatorowej

Za drzwiami wejsciowymi do komory transformatorowej nalezy umiesci¢ cztery uchwyty do mocowania dwoch barier
(przeszkdd) ochronnych. Bariery ochronne powinny by¢ wykonane ze sztywnego materiatu izolacyjnego i byé
pomalowane w ukos$ne zoétto-czarne pasy. Zabrania sie stosowania fancuchéw, lin itp. Bariera ochronna gérna
powinna by¢é mocowana na wysokosci 140 cm. Natomiast odstep w swietle barier ochronnych od czesci czynnych
transformatora powinien by¢ nie mniejszy niz 50 cm. Przyktad rozmieszczenia barier ochronnych przedstawia Zdjecie
nril.
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f

Zdjecie nr 11. Przyktad rozmieszczenia barier ochronnych w komorze transformatorowe;j

Komora transformatora powinna by¢ wyposazona w nastepujgce instalacje:

a) instalacja Systemu Alarmu Pozarowego (SAP), ktérg za kazdym razem nalezy uzgodni¢ ze stuzbami prewencji
PCC Rokita SA,

b) instalacje o$wietleniowg wewnetrzng i zewnetrzna. Instalacja wewnetrzna powinna by¢ dobrana na podstawie
obliczeh wymaganego natezenia oswietlenia wg aktéw normalizacyjnych. Wigcznik oswietlenia komory nalezy
lokalizowa¢ wewnatrz komory przy drzwiach tak aby wigczenie oswietlenia nie wymagato zdejmowania barier
ochronnych i wylgczania transformatora. Instalacje zewnetrzna, w postaci naswietlacza z czujnikiem zmierzchu i
ruchu, nalezy umieszczaé¢ nad drzwiami do komory transformatora.

c) instalacje wentylacji grawitacyjnej lub wentylacje mechaniczng dobrang na podstawie kubatury komory
transformatorowej oraz strat jalowych i obcigzeniowych transformatora. Otwory wentylacyjne komér
transformatorowych powinny by¢ chronione przed przedostawaniem sie do ich wnetrza lisci, ptakéw i innych zwierzat
oraz przed deszczem. Preferuje sie stosowanie zaluzji doposazonych w siatke ochronna.

Dla nowoprojektowanych obiektéw kubatura komory transformatorowej powinna uwzglednia¢ mozliwosé wymiany
transformatora na transformator o wiekszej mocy. Wielko$¢ rezerwy przestrzeni w komorze transformatorowej nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z Inwestorem.

1) Transformator powinien posiadac¢ tabliczke znamionowa, na ktérej powinny znajdowac sie trwate i czytelne napisy.

Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ nastepujgce dane:
- rodzaj transformatora,

- nr normy (w oparciu o ktérg zostat wykonany transformator),
- nazwa wytworcy,

- nr fabryczny nadany przez wytworce,

- rok produkciji,

- liczba faz,

- moc znamionowa [kVA],

- czestotliwos¢ znamionowa [Hz],

- napiecia znamionowe GN i DN [kV] oraz zakres regulaciji,

- prady znamionowe GN i DN [A],
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- grupa potgczen,

- napiecie zwarcia : warto$¢ zmierzona, wyrazona w procentach,
- rodzaj chtodzenia (ONAN),

- masa catkowita,

- straty jalowe wartos¢ zmierzona [W],

- straty obcigzeniowe warto$¢ zmierzona [W],

- klasa izolacji uzwojenia .

2) Transformatory muszg by¢ wykonane z fabrycznie nowych materiatéw i pochodzi¢ z biezgcej produkcji (w
przypadku transformatoréw nowych).

3) Oznakowanie dla zaciskow GN, DN, N oraz dla zaciskéw uziemiajgcych powinno byé wykonane w sposéb czytelny
i trwaty oraz przymocowane do konstrukcji transformatora.

4) Transformatory powinny posiada¢ widoczny i czytelny opis poszczegdlnych zaczepdéw do regulacji napiecia.

5) Podwozie nalezy wykona¢ z kotami gtadkimi do jazdy w kierunku podtuznym i poprzecznym. Konstrukcja podwozia
transformatora powinna mie¢ dwa zaciski uziemiajace, ktére nalezy potaczy¢, ptaskownikiem, z Gtéwng Szyng
Uziemiajgca (GSU) w komorze transformatorowej zespolong z GSU stacji. GSU w komorze transformatorowej
powinna mie¢ wyprowadzony uchwyt w postaci ptaskownika do przykrecania zacisku uziomowego uziemiaczy
przenosnych. Sposoéb takiego rozwigzania przedstawia Zdjecie 12.

Zdjecie nr 12. Sposdb wyprowadzenia ptaskownika do mocowania zacisku uziomowego uziemiaczy przenosnych
GSU nalezy potagczy¢ z uziemieniem stacji za pomocg ptaskownika, wyprowadzonego przez mur lub fundament stacji,

za pomocg szczelnego przepustu srubowego.
Zastosowanie szczelnego przepustu srubowego przedstawia Zdjecie 13.
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Zdjecie nr 13. Szczelny przepust Srubowy do wyprowadzenia ptaskownika uziemiajgcego

6) Transformator nalezy instalowaé¢ na podktadkach antywibracyjnych. Sposéb montazu podktadki antywibracyjne;j
pod kotami transformatora przedstawia 3.11.6.

44 L1l ,
| | |

Rysunek nr 23. montaz wktadki anty wibracyjnej pod kotami transformatora

7) Uchwyty transportowe powinny umozliwiaé ciggniecie i podnoszenie oraz zabezpieczenie transformatora w czasie
transportu. Uchwyty transportowe musza by¢ umocowane w odlegtosci zapewniajgcej wykonywanie prac
przetadunkowych bez ryzyka uszkodzenia izolatoréw przepustowych.

3.3.16.1 Wymagania szczegétowe
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1) Napiecie znamionowe:
- uzwojenia gérnego napiecia GN — 6,3 kV lub 21 kV,
- uzwojenia dolnego napiecia DN — 0,42 kV.

2) Regulacja napiecia:

- dla transformatorow suchych + 2 x 2,5%,
- Regulacja w stanie beznapieciowym,

- Przetagczanie po stronie GN.

3) Moc znamionowa

Przy doborze mocy transformatoréw nalezy kierowac sie nastepujgcymi kryteriami:
a) Wartoscig obliczonej mocy szczytowej.

b) Rozmieszczeniem odbiorow.

¢) Wymaganym stopniem rezerwowania zasilania.

d) Przewidywanym wzrostem obcigzen.

e) Minimalizowaniem strat mocy w transformatorze.

f) Mozliwoscig przecigzenia transformatora.

g) W uzasadnionych przypadkach, stopniem odksztatcenia pobieranego pradu.

Moc znamionowg transformatora nalezy dobra¢ z szeregu nastepujgcych wartosci (25; 50; 100; 160; 250 ; 315 ; 400;
630; 800; 1000; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150 ) kVA, na podstawie wykonanych obliczen na etapie projektowym w
oparciu o dokonany bilans mocy czynnej i biernej dla danego obiektu oraz powinna uwzglednia¢ wspdétczynnik
rezerwy kr.

Moc pozorna transformatora musi pokrywa¢ moc pozorng szczytowg zapotrzebowang przez odbiorniki zasilane przez
ten transformator:

SHT ;_b' Iil‘:‘I 'S_E

przy czym:
- kr — wspétczynnik rezerwy (rozwoju),

- SnT — moc pozorna transformatora w [kVA],

- SS — moc pozorna odbioréw zasilanych przez transformator o mocy pozornej SnT w [kVA].

Nalezy przyjmowac nastepujgce wartosci wspétczynnika rezerwy:
a) kr = 1,3 + 1,6 dla transformatoréw o mocy wiekszej niz 1,6 MVA,
b) kr = 1,1 + 1,3 dla transformatoréw o mocy 1,6 MVA i mniejszej.

4) Napiecie zwarcia

Napigecia zwarcia dla zaczepu znamionowego nie powinny by¢ wieksze niz:
- Dla mocy do 400 kVA — 4,5 %,

- Dla mocy od 630 kVA- 6 %.

5) Czestotliwos¢ znamionowa
Czestotliwosé znamionowa — 50 Hz.

6) Zabezpieczenie temperaturowe

Zabezpieczenie temperaturowe uzwojen powinno by¢ realizowane jako dwustopniowe:

- pierwszy stopien — sygnat ostrzezenia w temperaturze od 1300C do 140 oC,

- drugi stopiehn — sygnat na wylgczenie w temperaturze od 1500C do 155 oC.

Sygnaly przekroczenia temperatury pierwszego i drugiego stopnia winny by¢ przekazane do systemu nadrzednego
SYNDIS RV.

Warunki chtodzenia transformatora oraz nastawy zabezpieczenia temperaturowego winny by¢ wykonane stosownie
do zalecen producenta.

Transformator musi by¢é wyposazony w czujniki temperaturowe zamontowane na kazdej kolumnie z uzwojeniami
fazowymi. Przekaznik temperaturowy nalezy montowa¢ w polu rozdzielnicy SN.

Przekaznik powinien posiadac:

a) wyswietlacz cyfrowy, na ktérym bedg wskazywane biezgce wartosci temperatury uzwojen,

b) wyjscie przewidziane jest do sterowania startem wentylatorow w przypadku zastosowania wentylacji wymuszonej
(AF),

c) wyjscie przewidziane jest do sterowania startem wentylatoréw w przypadku zastosowania wentylatoréw poza
transformatorem,
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d) wyjscie szeregowe RS485 umozliwiajgce przeslanie sygnatow systemu Syndis RV,

e) wejscie w zakresie 24-220 VDC dla zasilania z napiecia gwarantowanego stacji,

f) wejscia dla podtgczenia czujnikdow temperaturowych z kazdej fazy transformatora,

g) wejscie do podigczenia czujnika temperaturowego umieszczonego poza transformatorem,

h) diody sygnalizujgce stany WYZWOLENIE albo ALARM dla kazdego zainstalowanego czujnika temperaturowego,
i) diode sygnalizujgca uruchomienie wentylatoréw.

Schemat konfiguracyjny przekaznika transformatorowego wg powyzszego opisu przedstawia 3.11.7.

czujniki PT 100 czujniki PT 100
zamontowane na transformatorze  na zewnatrz transformatora
kolumny ) -8 o -
transformatora© CH1 CH2 CH3 CH4
listwa zaciskowa z|z
zamontowana na ) [ Jz2[3[«[5]6]7][&]®] 2%
transformatorze g ki
o
drugi stopien
wentylacji
wyjscie poza
szeregowe ¢ — transforma-
RS 485 : -torem
—« zasilanie
24-220 V
—< AC-DC
— — — —
AlL1 AL 2 FAULT FAN
alarm 1 alarm 2 monitorowanie pierwszy stopien
140°C 150°C zwart wentylacji transformatora

czujnikow (AF) 130°C

Rysunek nr 24. Schemat konfiguracyjny przekaznika temperaturowego
3.3.17 Specjalne ukiady zasilajace
3.3.17.1 Specjalne uklady zasilajgce niskiego napiecia

1. Wymaga sie stosowania specjalnych uktadéw zasilajgcych dla nastepujgcych odbioréw:

a) uktad zasilania przemiennym napieciem gwarantowanym 3x400/230V dla potrzeb zasilania wymaganych przez
proces technologiczny silnikéw elektrycznych.

b) uktad zasilania statym napieciem gwarantowanym 24V DC dla potrzeb systemu sterowania DCS, zabezpieczen i
sterowania oraz uktadow AKPIA;

c¢) uktad zasilania statym napieciem gwarantowanym 220V DC i 110V DC dla potrzeb systemu zabezpieczeh i
sterowania rozdzielni elektrycznych;

d) ukfad zasilania napieciem gwarantowanym dla potrzeb oswietlenia awaryjnego.

e) ukfad zasilania przemiennym napieciem gwarantowanym o wartosci 230 V AC

2. Specjalne ukfady zasilajgce w podstawowym trybie pracy zasilane sg z sieci niskiego napiecia.
3. Dla wymagan wynikajgcych z potrzeb technologicznych instalacji produkcyjnych, nalezy zainstalowaé¢ na danej
instalacji jeden lub wiecej agregatéow pradotwdérczych, z ktérych powinny by¢ zasilane specjalne ukfady zasilajgce
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pracujgce w awaryjnym trybie pracy tzn. przy braku zasilania z sieci niskiego napiecia.

4. Nalezy zawsze uzgadnia¢ z zamawiajgcym:

a)warunki wspotpracy agregatow prgdotwoérczych z wydzielonym systemem elektroenergetycznym zasilanym z
agregatu,

b) projekt uktadu aplikacyjnego agregatéw pradotworczych,

c) zapytanie ofertowe na dostawe agregatéw prgdotwérczych,

d) wybér dostawcy agregatéw prgdotwoérczych.

5. Specjalne systemy zasilajgce powinny by¢ projektowane w oparciu o zasilanie buforowe

z baterii akumulatoréw poprzez zastosowanie uktadéw bezprzerwowo przetaczajgcych sie na prace bateryjna.
6. Podstawowym uktadem awaryjnego zasilania odbiornikdw:

a) napiecia przemiennego - jest falownik wspotpracujgcy z wydzielong baterig akumulatoréw,

b) napiecia statego - jest zasilacz buforowy (prostownik) przytgczony do rozdzielnicy pradu statego rownolegle z
baterig akumulatorow.

3.3.17.2 Zasilacze buforowe

1. Zasilacz buforowy powinien by¢ dobrany z przeznaczeniem do zasilania odbiornikéw pradu statego oraz do
tadowania buforowej baterii akumulatorow.

2. Zasilacz buforowy powinien posiada¢ nastepujgce cechy i parametry:

a) Wysoka stabilno$¢ napiecia (zmiany mniejsze niz 1%) i niskie tetnienia (mniejsze niz 0,5%) napiecia wyjsciowego
prostownika, w zakresie zmian obcigzenia od 0 do 100% jak rowniez wahan napiecia w sieci zasilajacej +/-15%.
b) Mozliwos¢ nastawiania napiecia wyjsciowego oraz nastawiania ograniczenia prgdu baterii.

c) Separacja galwaniczna obwodéw pradu statego i pradu przemiennego.

d) Wbudowane elektroniczne zabezpieczenie od zwaré i przecigzen.

e) Czytelny i tatwy w obstudze wyswietlacz informujgcy o wszystkich parametrach wyjsciowych oraz o alarmowych
stanach pracy zasilacza, a takze sygnalizacja przekroczenia parametrow alarmowych.

f) Temperaturowg korekcje napiecia buforowego.

g) Wysoka niezawodnosc.

3. Zasilacz buforowy powinien by¢ wyposazony w nastepujgce ukfady:

a) Ztacze komunikacyjne RS 485 z oprogramowaniem pozwalajgcym na petng, zdalng kontrole pracy zasilacza z
komputera klasy PC.

b) Sonde termiczng (od -10°C do +40°C) wraz z uktadem temperaturowej korekcji napiecia tadowania baterii.

c) Automatycznej kontroli ciggtosci obwodu baterii.

d) Ciagtego pomiaru fadunku dostarczonego i odprowadzonego z baterii.

e) Szybkiego tadowania baterii.

f) Ciggtej kontroli doziemienia.

g) Zestykdéw do wspotpracy z systemem DCS.

4. Zasilacz buforowy powinien umozliwia¢ tatwg rozbudowe zasilanego ukfadu sieci

5. Zasilacze buforowe powinny spetnia¢ wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej okreslone w
dyrektywach i normach europejskich.

6. Poziom zakiécen od wyzszych harmonicznych powinien by¢ zgodny z dyrektywami i normami.

7. Zasilacze buforowe winny poprawnie dziata¢ przy wspétpracy z bateriami akumulatoréw dotgczonymi do wspdlnej
rozdzielnicy.

3.3.17.3 Zasilacze UPS

1. Zasilacze UPS mozna stosowac¢ w wyjgtkowych sytuacjach, po uzgodnieniu z uzytkownikiem dla zasilenia
przemiennym napieciem gwarantowanym:
a) stacji operatorskich systeméw DCS,
b) obwodéw oswietlenia awaryjnego lub lokalnych sieci komputerowych,
c) silnikéw elektrycznych wymaganych przez proces technologiczny.
2. Wszystkie zasilacze UPS powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
2.1 Zasilacze UPS powinny spetnia¢ wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej sprecyzowane w
dyrektywach Unii Europejskiej, dotyczgcych odpornosci na zaktécenia zewnetrzne oraz ograniczenia poziomu emis;ji
zaktdcen do otoczenia.
2.2 Kazdy zasilacz UPS powinien charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi parametrami:
a) tryb pracy praca ciggta, podwojna konwersja (True on line),
) sprawnos¢ wieksza niz 85 % przy 100 % obcigzenia
) napiecie wejsciowe 1x 230 V lub 3 x 400/230 V
) tolerancja napiecia wejsciowego od -15 % do +10% napiecia,
) czestotliwos¢é znamionowa napiecia wejsciowego 50 Hz
f) tolerancja czestotliwosci napiecia wejsciowego od 0,5% do 8,0% czestotliwo$ci znamionowej napiecia wejsciowego
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g) napiecie wyjsciowe 230 V lub 400/230 V

h) stabilno$¢ napiecia wyjsciowego +/- 1% statycznie,+/- 2% dynamicznie

i)czestotliwos$¢ napiecia wyjsciowego 50Hz

j)stabilnos¢ czestotliwosci napiecia wyjsciowego co najmniej + 0,1% przy pracy z baterii akumulatoréw

k) THDi pradu wejsciowego mniejszy niz 10 %

[) THDu pradu wyjsciowego mniejszy niz 3 %,

m) dopuszczalny poziom hatasu, z odlegtosci 1 m mniejszy niz 60dB

n) stopieh ochrony IP co najmniej IP 20

0) czas autonomiczny minimum 30 minut,

p) maksymalny czas przerwy beznapieciowej na wyjsciu zasilacza UPS 10msek.

2.4 Tylko zasilacze UPS pracujgce w uktadzie rownolegtym, redundancyjnym powinny by¢ przystosowane do pracy
rownolegte;.

2.5 Zasilacze UPS powinny by¢ wyposazone w wewnetrzne zabezpieczenia od zwar¢ zewnetrznych, przecigzen.
2.6 Wejscia i wyjscia zasilaczy UPS powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami poprzez

ograniczniki przepie¢, dobrane do parametréw zasilaczy UPS, sieci zasilajgcej zasilacze UPS oraz zasilanych z nich
urzadzen.

2.7 Zasilacze UPS powinny by¢ wyposazone w ukfady wspomagajgce ich eksploatacje np. monitoring baterii
akumulatoréw oraz oprogramowanie zapewniajgce diagnostyke zasilacza UPS.

2.8 Zasilacze UPS powinny by¢ zlokalizowane w pomieszczeniach klimatyzowanych.

2.9 Kazdy pojedynczy zasilacz UPS powinien posiada¢ wlasng wydzielong baterie akumulatoréw, o czasie
podtrzymania wigkszym lub réwnym 30minut. Czas podtrzymania moze zosta¢ zmieniony ze wzgledu na
uwarunkowania technologiczne.

2.10 Zalecane jest stosowanie zewnetrznej baterii akumulatoréw utozonej na stelazu.

3. Zasady doboru zasilaczy UPS.

Wymagang moc znamionowg zasilaczy UPS powinien okresla¢ wstepny projekt branzy automatycznej, informatycznej
lub elektrycznej stosownie do przewidywanej aplikacji.

3.3.17.4 Baterie akumulatoréw dla uktadoéw napiecia gwarantowanego

1) Baterie akumulatoréw do wspditpracy z zasilaczami buforowymi nalezy dobiera¢ na napiecie znamionowe obwodu
oraz na warunki pracy w zakresie od 85% do 110% warto$ci napigcia znamionowego.

2) Baterie akumulatoréw do wspétpracy z zasilaczami UPS nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami producentéw
zasilaczy UPS.

Jako standard przyjmuje sie:

- baterie GroE przystosowane do pracy buforowej i bateryjnej o nastepujacych napieciach: 220V, 110V, wykonane z
dodatnich ptyt wielkopowierzchiniowych i ujemnych ptyt kratkowanych.

- hapiecie pracy konserwacyjnej przy 200C 2,23-2,25V/ogniwo

- obudowa ogniw przezroczysta zamknieta

- deklarowana przez producenta zywotnos¢ > 18 lat

- baterie powinny sktada¢ sie z pojedynczych ogniw lub monoblokow

- ztgczki ogniw lub monoblokéw izolowane, skrecane

- ogniwa baterii wyposazone w system zewnetrznej, katalitycznej rekombinacji gazéw

- mozliwo$¢ pomiaru gestosci elektrolitu bez zdejmowania korkéw

- ogniwa uformowane fabrycznie, potwierdzone protokotem

- gwarancja podstawowa minimum 3 lata

3) Stojak dla baterii parterowy , metalowy zabezpieczony antykorozyjnie z regulacjg ustawienia 50 mm.

4) Minimalny czas podtrzymania baterii powinien wynosic:

a) dla oswietlenia awaryjnego — zgodnie z pkt. 3.4.3 ust.1),

b) dla zasilaczy UPS — zgodnie z pkt. 3.12.3 ust. 2.9,

c) dla systemu zabezpieczenh i sterowania rozdzielni elektrycznych — 8 h,

d) dla potrzeb systemu sterowania DCS, zabezpieczen i sterowania oraz uktadéw AKPIA — 8 h.

4. WYKAZ UDOKUMENTOWANEJ INFORMACJI

Lp. |Rodzaj Zakres Osoba Osoba Czestotliwos¢ Forma Osoba Okres Okres
komunikaciji przekazujaca | otrzymujgca |przekazywania | przekazanej |przechowujaca |przechowy- |archiwizacji
informacji wania
1. | Wew. |Metryka urzadzenia | Wykonawca Specjalista Po wykonaniu | Papierowa Specjalista Przez okres | Przez okres
piorunochronnego ds. urzadzen / ds. istnienia istnienia
Technicznych | wprowadzeniu Technicznych obiektu obiektu
zmian

Strona 50 z 60



UWAGA! Wydruk stanowi kopie nienadzorowang.
Wersja nadzorowana dostepna jest w PCT Proces.

5. WYKAZ FORMULARZY

Lp.

1.

Link

Nazwa dokumentu

7] PBT.00.03.F01 Metryka urzadzenia piorunochronnego

6. WYKAZ DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

Lp.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Link
(]

B s &3 &3 &

L

1 Bezposredni.PDF

2 Simocode.PDF

3 Vacon.PDF

4 VaconEx.pdf

5 Vacon 100.pdf

Nazwa dokumentu

PZM.PR.01 Realizacja zakupow technicznych i
ustug

PUR.PR.02 Nadzorowanie wyposazenia do
monitorowania i pomiaréw

PBT.PR.01 Eksploatacja i utrzymanie sieci

PBT.PR.01.101 Lgczenia ruchowe sieci
elektroenergetycznej

PBT.PR.01.04 Eksploatacja elektrycznych
urzgdzen oraz systemow ochronnych

PBT.PR.01.107 Dozér techniczny

Zarzadzenie DG nr 25/2013 w sprawie
wprowadzenia Instrukcji stosowania i kontroli
skutecznosci srodkéw ochrony przed
elektrycznosciag statyczng w PCC Rokita SA.

Zarzadzenie DG nr 46/2010 w sprawie Standardu
Dokumentacji Technicznej PCC Rokita SA.

Zarzadzenie DG nr 18/2011 w sprawie minimalnych
wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej.

Zarzadzenie DG nr 28/2018 w sprawie
wprowadzenia Ogoélnych Warunkéw Sprzedazy
spétek z Grupy PCC.

Zarzadzenie DG nr 29/2016 w sprawie
wprowadzenia Ogolnej specyfikacji wykonania i
odbioru prac projektowych, dokumentacji
technicznej i projektowej, zasad organizaciji i
nadzoru postepowania w Grupie Kapitatowej PCC
Rokita w Brzegu Dolnym.

Zarzgdzenie DG nr 19/2011 w sprawie ustalania i
weryfikacji stref zagrozenia wybuchem w PCC
Rokita SA.

1_Bezposredni - Poglgdowy schemat uktadu
zasilania silnika z rozruchem bezposrednim

2_Simocode - Pogladowy schemat ukfadu zasilania
silnika, z wykorzystaniem Simocode

3_Vacon - Poglagdowy schemat uktadu zasilania
silnika, z wykorzystaniem przemiennika
czestotliwosci Vacon

4 VaconEx - Poglagdowy schemat uktadu zasilania
silnika pracujgcego w strefie Ex, z wykorzystaniem
przemiennika czestotliwosci Vacon

5 Vacon 100 - Schemat sterowania dla uktadow z
przemiennikami czestotliwosci Vacon 100
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Ogrzewanie termostat.PDF
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Ogrzewanie_DCS - Pogladowy schemat ukfadu
zasilania obwodu grzewczego, sterowanego z DCS

Ogrzewanie_termostat - Poglagdowy schemat
uktadu zasilania obwodu grzewczego, sterowanego
za pomocg termostatu

Wykaz urzadzen objetych standaryzacjg - SUT - E

Dyrektywa ATEX 2014/42/WE oraz 1999/92/WE.
Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE.

Dyrektywa maszynowa 2009/127/WE.
Dyrektywa niskonapigciowa (LVD) 2014/35/UE.
Dyrektywa 2014/35/UE.

Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC) 2014/30/UE.

Ustawa z dnia 11 maja 2001r. Prawo o miarach.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. O dozorze
Technicznym.

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowe;.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18
grudnia 2006r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla przyrzgdéw pomiarowych.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 22
grudnia 2005r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla urzadzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r., w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r., w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania
posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie
eks-ploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21
sierpnia 2007r., w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego
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https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Wykaz%20urz%C4%85dze%C5%84%20obj%C4%99tych%20standaryzacj%C4%85%20-%20SUT%20-%20E.002.pdf/Wykaz%20urz%C4%85dze%C5%84%20obj%C4%99tych%20standaryzacj%C4%85%20-%20SUT%20-%20E.pdf
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Wykaz%20urz%C4%85dze%C5%84%20obj%C4%99tych%20standaryzacj%C4%85%20-%20SUT%20-%20E.002.pdf/Wykaz%20urz%C4%85dze%C5%84%20obj%C4%99tych%20standaryzacj%C4%85%20-%20SUT%20-%20E.pdf
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Wykaz%20urz%C4%85dze%C5%84%20obj%C4%99tych%20standaryzacj%C4%85%20-%20SUT%20-%20E.002.pdf/Wykaz%20urz%C4%85dze%C5%84%20obj%C4%99tych%20standaryzacj%C4%85%20-%20SUT%20-%20E.pdf
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Ogrzewanie_DCS.002.PDF/Ogrzewanie_DCS.PDF
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Ogrzewanie_DCS.002.PDF/Ogrzewanie_DCS.PDF
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Ogrzewanie_termostat.002.PDF/Ogrzewanie_termostat.PDF
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Ogrzewanie_termostat.002.PDF/Ogrzewanie_termostat.PDF
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Wykaz urz%C4%85dze%C5%84 obj%C4%99tych standaryzacj%C4%85 - SUT - E.002.pdf/Wykaz urz%C4%85dze%C5%84 obj%C4%99tych standaryzacj%C4%85 - SUT - E.pdf
https://aureus7.pct.pl/dbs/inowa.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/1bec1a30a3d0c70dc125842e00358631/$FILE/Wykaz urz%C4%85dze%C5%84 obj%C4%99tych standaryzacj%C4%85 - SUT - E.002.pdf/Wykaz urz%C4%85dze%C5%84 obj%C4%99tych standaryzacj%C4%85 - SUT - E.pdf
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28
marca 2013r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terendw.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r., w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow
mieszkalnych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczego6towego zakresu i
formy projektu budowlanego

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 6
czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w
atmosferze potencjalnie wybuchowe;.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustalajg-ce
zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu
wyrobow budowlanych (CPR).

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-nienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-nienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-nienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-nienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycz-nymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Niskonapieciowe zespoty prgdotworcze.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzch-niami przewodzgcymi.

PN-HD 60364-7-714:2012 . Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-717:2006 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Zespoty
ruchome lub przewozne.

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik
terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826 Instalacje
elektryczne.

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik
terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochro-na
przeciwporazeniowa.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzgdzen i zakonczen zyt
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przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
ma-szyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw kolorami albo cyframi.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i
przewodach oraz w przewodach sznurowych.

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-EN 50310:2011 Stosowanie potgczen
wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2005. Koordynacja izolacji
urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia.

Czes¢ 1 Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV.
Czes¢ 1 Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.
PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wiacznie.

Czes¢ 1 Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.
N SEP-E-001. Norma SEP. Sieci

elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003. Norma SEP. Elektroenergetyczne
linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego

z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi

N SEP-E-004. Norma SEP. Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-EN 62275:2010 Opaski przewoddéw do instalacji
elektrycznych.

PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewodéw do
instalacji elektrycznych.

PN-EN 61537:2007 Systemy korytek i drabinek
instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

PN-EN 61386-1:2009 Systemy rur instalacyjnych
do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50085-1:2010 Systemy listew instalacyjnych
otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do
instalacji elektrycznych. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

PN-EN 50522:2011 Instalacje elektroenergetyczne
pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
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PN-EN 12464 -1:2004. Swiatto i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona Odgromowa Czes¢
1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona Odgromowa Czes¢
2: Zarzgdzanie Ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona Odgromowa Czes¢
3: Uszkodzenia Fizyczne Obiektow i Zagrozenie
Zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona Odgromowa Czes$¢

4: Urzadzenia Elektryczne i Elektroniczne w
Obiektach

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady
elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen
elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia
statyczng. Ochrona obiektéw instalacji i urzadzen.
Wymagania.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 62271-202:2010 Wysokonapieciowa
aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie.

PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim na-pieciu.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-559: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
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Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

102. ND PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowe;.
Czes¢1: Wymagania ogolne.
103. ND PN-EN 50200:2006 Metoda badania palnosci

cienkich przewodéw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

104. ND PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia.Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

105. ND PN-HD 60364-5-54:2011 . Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

106. ND PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie
107. ND PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne

niskiego napiecia.Czes$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje.

108. ND PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogodlne.

109. ND PN-EN 60079-14:2014-06 Urzgdzenia elektryczne
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czesé
14: Instalacje elektryczne
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem innych
niz w kopalniach.

110. ND PN-EN 60034-18-34:2012 Maszyny elektryczne
wirujgce.
111. ND PN-EN 61439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice

niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

112. ND PN-EN 61660-1:2002 Prady zwarciowe w
obwodach pomocniczych prgdu statego w
elektrowniach i stacjach elektroenergetycznych.
Czeé¢ 1: Obliczanie prgdow zwarciowych

113. ND PN-EN 61660-2:2002 Pragdy zwarciowe w
obwodach pomocniczych prgdu statego w
elektrowniach i stacjach elektroenergetycznych.
Czeé¢ 1: Obliczanie skutkdw.

114. ND PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji
urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania
i badania.

115. ND PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice
niskonapieciowe. Cze$¢ 3: wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

116. ND PN-EN 60099-5:2014-01 Ograniczniki przepie¢.
Zalecenia wyboru i sterowania.
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117. ND PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody
elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne. Kable i przewody do
zastosowan ogolnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpornosci pozarowe;.

7. WYKAZ ZMIAN
UWAGA! Kazdorazowe zmiany zaznaczone sg kolorem niebieskim w tresci dokumentu.

Lp. | Datazmiany Inicjujacy zmiane Zmiana dotyczy Punkt
1. 27.05.2021 Specjalista Techniczny |1) Zaktualizowano "Wykaz urzgdzen objetych 6
(Andrzej Gatka) standaryzacjg". 3.3.10

2) Usuniete zapisy dotyczgce swietlowek T8 58W,
36W i 18W, trzonek G-13
Zmieniono brzmienie punktu 5./usunigto zapis

dotyczacy oswietlenia zewnetrznego z wymogiem 3.311
stosowania sodowych lamp wytadowczych/. 6
Uzupetniono wymogi oswietleniowe. 6

3) Zaktualizowano zapisy. Dodano przyktad rys.
P&ID oraz izometryk rurociggu.

4) Zaktualizowano "Wykaz urzadzen objetych
standaryzacjg".

5) Dodano schemat uktadu sterowania z
przetwornicg czestotliwosci Vacon 100.

2. 07.10.2019 Specjalista Techniczny Dodanie pkt 8 do "Konfiguracji i wyposazenia 3.3.155
rozdzielnicy", zapisu:

"Automatyka rozdzielnicy powinna zapewniaé
mozliwos¢ spiecia linii zasilajgcych do pracy
réwnolegtej w celu bezprzerwowego przetgczenia
zasilana.

Na etapie projektowania rozdzielnicy, z
prowadzacym eksploatacje uzgodni¢ czy na elewacji
rozdzielnicy, przy uktadzie sterowania automatykg
umiescic tabliczke: "Cykl PPZ nalezy uzgodnic¢ z
Dyspozytorem Energetykiem."

Wprowadzenie zmian w wykazie urzgdzen objetych 6
standaryzacja.

"W dziale "Sie¢ 0,4kV dla wydziatéw produkcyjnych":
- producent BPI-Poldham zamieniony na Fiamm,

- producent TycoThermal zamieniony na nVent,

- w wierszu 10. dodano producenta - Pxf,

- w wierszu 20. dodano producenta - Wieland
Electric,

- w wierszu 21. dodano producenta - Wieland
Electric i Siemens,

- dodano wiersz nr 22."

3. 04.09.2019 Specjalista Techniczny |1. Zastgpienie zapisu z "Ciggtos¢ potgczen 3.3.154
uziemiajgcych nalezy wykona¢ w taki sposdéb, aby
ich rezystancja nie przekraczata 0,1" na "Ciggtos¢
potgczen uziemiajgcych nalezy wykonac w taki
sposoéb, aby ich rezystancja nie przekraczata
0,1 Ohm".

2. Zastapienie zapisu z "Wszystkie moduty 3.3.15.11 - 6)
szynoprzewodu muszg charakteryzowacé sie

mozliwoscig pracy w temperaturach od — 5°C do

+40°C." na "Wszystkie moduty szynoprzewodu

muszg charakteryzowaé sie mozliwoscig pracy w

temperaturach od — 5°C do +40°C dla
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Specjalista Techniczny

szynoprzewodéw wewnagtrz budynkéw oraz od —
25°C do +40°C dla szynoprzewodow stosowanych
na zewnatrz".

1. Przetozenie zarzgdzenia Dyrektora Generalnego
nr 14/2013 z dnia 10 kwietnia 2013r. w sprawie
wprowadzenia Standardu Urzadzen Technicznych
w PCC Rokita SA Branza Elektryczna na instrukcje
PBT.I03 Standard Urzadzen Technicznych - SUT E.
2. Aktualizacja standaryzowanych dostawcow:

- sie¢ 0,4kV dla wydziatow prod. wiersz 5,
producentl - dopisany Danfoss,

- sie¢ 0,4kV dla wydziatéw prod. wiersz 13, Zmiana
producenta2 usuniety SPamel, wpisany Stahl,

- sie¢ 0,4kV dla wydziatéw prod. wiersz 13,
producent3 - dopisany CEAG,

- sie¢ 0,4kV dla wydziatéw prod. wiersz 15,
producent3 - dopisany BPI-Poldham,

- sie¢ 0,4kV dla wydziatow prod. wiersz 20,
producent3 - dopisany Weidmuller,

- sie¢ 0,4kV dla wydziatéw prod. dopisany wiersz 21,
Zasilacze do urzgdzen AKPIA producent1 - Phoenix
Contact,

- sie¢ 0,4kV dla wydziatéw prod. dopisany wiersz 10,
producent3 - usunigeto f-me ELgo,

- sie¢ 0,4kV dopisany wiersz 14, dopisany
producent3 - SIEMENS,

- sie¢ 0,4kV dla wydziatéw prod. dopisany wiersz 3,
producent3 - usunieto GE wpisano SIEMENS.

3. Dodanie nowych ppkt 3 i 4 w pkt 3.3.6
dotyczacym ochrony przeciwprzepieciowej.

4. Uzupefnienie pkt 3.3.10 "Instalacja oswietleniowa"
0 wymagania oswietleniowe dla pomieszczen
sterowni oraz stacji i rozdzielni elektrycznych.

5. Dodanie nowych ppkt 3, 4, 5 w pkt 3.3.10.3
"Oswietlenie awaryjne”.

6. Aktualizacja opisu zabezpieczenia obwodu w ppkt
3.3.11.1 "Wytyczne ogdlne".

7. Aktualizacja (zmiana) wymogéw kolorystyki
stanéw pracy obwodu grzewczego w ppkt 3.3.11.2
"Opis wizualizacji i sterowania systemem
ogrzewania".

8. Dodanie ppkt 11 w pkt 3.3.14 "Instalacja
telekomunikacyjna”.

9. Aktualizacja zapiséw pkt 3.3.15.2 "Rozdzielnice
Sredniego i niskiego napiecia".

10. Zmiana tytutu pkt 3.3.16 z "Transformatory
mocy" na "Transformatory rozdzielcze 6 / 0,4 kV".
11. Aktualizacja zapiséw (zmiana) pkt 3.3.16.1
"Wymagania szczegotowe".

12. Aktualizacja nazw wtasnych z "PCT" na "PCC
IT.

13. Modyfikacja schematéw sterowania dla instalacji
ogrzewania.

14. Modyfikacja schematéw sterowania dla silnikéw
elektrycznych.

15. Aktualizacja norm i przepiséw.

16. Aktualizacja zapiséw w pkt. 3.3.12 "Ochrona
odgromowa i instalacja uziemiajgca":

- dadanie zapisu o uziomie fundamentowym,

- dodanie w ppt 3 zapis "Ru<=10o0hm dla obiektow
poza strefg Ex",
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-dodanie punktow 8 - 16.

17. Aktualizacja (zmiana) ppkt 1 w pkt 3.3.9.2
"Zasilanie i sterowanie silnikami elektrycznymi".
18. Usuniecie rysunku uktadu sterowania z
przemiennikiem LG.

19. Dodanie metryki urzgdzenie ochrony
odgromowe;j.
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