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Opis:

1. CEL INSTRUKCJI

Celem instrukciji jest zapewnienie zaréwno odpowiedniej niezawodnos$ci pracy instalacji
technicznych i poszczegdlnych urzadzen (minimalizacje ilosci awarii i usterek krytycznych w
okreslonym okresie czasu i zminimalizowanie czasu do usuniecia awarii bgdz usterki
krytycznej) jak i optymalizacje kosztéw utrzymania ruchu i eksploatacji (zmniejszenie
kosztow zapasdéw magazynowych, skrocenie czasu usuwania awarii bgdz usterek w
zwigzku z zastosowaniem standardowych rozwigzan), poprzez okreslenie podstawowych
wymagan technicznych w zakresie branzy Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki
(AKPiA). Osiggniecie celu jakim jest optymalizacja kosztow utrzymania ruchu i eksploatacii
instalacji realizowane jest poprzez zapewnienie standardow:

- umiejetnosci i wiedzy,

- pracy.



W celu realizacji ww. standardéw w niniejszym dokumencie standaryzujemy urzgdzenia,
rozwigzania techniczne i producentow, ktére pozwolg na unifikacje i usystematyzowanie
zagadnien pomiardw i automatyki, co w konsekwencji powinno doprowadzi¢ w dtuzszej
perspektywie, do obnizenia kosztéw szkoleh pracownikéw z obstugi urzgdzen, ujednolicenie
zakresu ich pracy w zakresie catej firmy, a takze na lepszg przewidywalnos¢ probleméw
zwigzanych z eksploatacjg posiadanych instalaciji.

Dodatkowo w zwigzku z zawarciem umowy dotacji konieczne jest stosowanie w
procedurach wyboru regut wynikajgcych z "Wytycznych w zakresie zasad udzielania
zamowien publicznych i wyboru wykonawcow w transakcjach nie objetych ustawg PZP w
ramach RPO WD". Konsekwencja tego jest obowigzek dopuszczania przez nasze
przedsiebiorstwo do ofertowania wszystkich rozwigzan réownowaznych technicznie. Niesie
to jednak zagrozenie, ze postepowania bedg cenowo wygrywac oferty urzgdzen o niskiej
jakosci, ktérej nie ma mozliwosci weryfikacji na etapie dokumentacyjnym, a dopiero

w pozniejszej eksploataciji.

Nadto, w przypadku ustug, obowigzujgce przepisy dopuszczajg mozliwosé wystawiania
deklaracji zgodnosci przez wykonawce na dostarczane rozwigzania, co znacznie ogranicza
mozliwos¢ oceny oferowanych urzgdzen pod katem posiadanych przez te urzadzenia
odpowiednich badan technicznych.

Jedynym mozliwym uzasadnieniem do zawezenia zakresu rozwigzan rownowaznych

w przetargach jest odwotanie do standardéw stosowanych w przedsiebiorstwie (Grupie
PCC Rokita) wynikajgcych z utrzymania kompatybilnosci z istniejgcymi juz w firmie

rozwigzaniami.

2. ZAKRES INSTRUKCJI
Instrukcja dotyczy spotek Grupy PCC: PCC Rokita SA, PCC Exol SA, PCC PU Sp. zo.0.,
PCC MCAA Sp. z 0.0., PCC Prodex Sp. z 0.0., LabMatic Sp. z 0.0., PCC Apakor
Sp. zo0.0., PCC Therm Sp z 0.0., PCC BD Sp. z 0.0. oraz pracownikoéw firm obcych
wykonujgcych prace montazowe urzgdzen i instalacji technicznych w zakresie branzy

Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki na zlecenie Spoétek z grupy PCC.



Lp., Stanowisko (rola)

Odpowiedzialnos$¢ i uprawnienia

1. | Dyrektor Techniczny
(GT)

Nadzor nad realizacjg
instrukciji

Whioskowanie o zmiane
instrukgiji.

2. | Kierownik Dziatu
Planowania (GTP)

Nadzor nad realizacjg
instrukcji, postepowanie
zgodnie z instrukcja.

Zgtaszanie potrzeb zmian
instrukciji.

3. | Specjalista
Techniczny/ Starszy
Specjalista
Techniczny/ Miodszy
Specjalista

Techniczny Kierujgcy
Zespotem Automatyk
(GTP)

Techniczny/Specjalista|

Postepowanie zgodnie z
instrukcja.

Zgtaszanie potrzeb zmian
instrukciji.

4. | Kierownik Utrzymania
Ruchu

Postepowanie zgodnie z
instrukcja.

Zgtaszanie potrzeb zmian
instrukcji.

5. | Kierownik Projektu
(Gl)
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instrukcji.

Zgtaszanie potrzeb zmian
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6. | Gtéwny Inzynier
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instrukcji, postepowanie
zgodnie z instrukcja.

Zgtaszanie potrzeb zmian
instrukcji.

3. ZASADY POSTEPOWANIA

3.1. DEFINICJE | SKROTY

3.1.1.Skroty

AKP - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

© N g Db

-_— -
- O

. ESD -

przemystowym

DG - Dyrektor Generalny

(ang. Emergency Shutdown System)

12. EX - (ang. Explosionproof ) — Przeciwwybuchowy

AKPIA - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka
AMS - (ang. Alarm Management System) —System zarzgdzania alarmami
APL - (ang. Advanced Process Library) - Zaawansowana biblioteka procesowa

CPU - (ang. Central Processing Unit) - Jednostka centralna; procesor

DCS - (ang. Distributed Control System) - Rozproszony System Sterowania
DDE - (ang. Dynamic Data Exchange) — Protokdt komunikacyjny aplikacii
DMZ — (ang. Demilitarized zone) — Strefa zdemilitaryzowana

. EMC — (ang. Electromagnetic Compatibility) — Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna

— Ukfad blokad w sterowaniu

13. GPS - (ang. Global Positioning System) — System nawigaciji satelitarnej

14. HART - (ang. Highway Addressable Remote Transducer) — Protokdt komunikacyjny

sieci przemystowych

15. HMI - (ang. Human-Machine Interface) — Interfejs cztowiek-maszyna




16. MPI — (ang. Multi-Point Interface) — Interfejs wielopunktowy

17. NTP — (ang. Network Time Protocol) - Protokét synchronizacji czasu

18. ODBC - (ang. Open DataBase Connectivity) — Otwarte fgcze danych

19. OPC - (ang. OLE for proces control) — Otwarty standard komunikacyjny

20. P&ID - (ang. Piping and Instrumentation Diagram) - Schemat technologiczno-pomiarowy

21. PLC - (ang. Programmable Logic Controller) - Programowalny Sterownik Logiczny

22. SCADA - (ang. Supervisory Control And Data Acquisition) - System nadzorujgcy i
akwizycji danych

23. SIL — (ang. Safety Integrity Level) - Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa

24. SIS - (ang. Safety Instrumented System) — System automatyki zabezpieczeniowej

25. SDT - Standard Dokumentacji Technicznej

26. SUT - Standard Urzagdzen Technicznych

27. UPS - (ang. uninterruptible power supply) — Zasilacz awaryjny

28. USB - (ang. Universal Serial Bus) - uniwersalna magistrala szeregowa

29. VPN - (ang. Virtual Private Network) - Wirtualna Sie¢ Prywatna

30. WAN - (ang. Wide Area Network) - Rozlegta sie¢ komputerowa

31. ZSZ - Zintegrowany System Zarzgdzania

3.1.2.Definicje

1. ATEX - (fr. Atmosphéres Explosibles) - dyrektywa Unii Europejskiej (akt prawny),
definiujgca wymagania zasadnicze, jakie musi spetnia¢ kazdy produkt, przeznaczony do
stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.

2. CPU - (ang. Central Processing Unit) - Jednostka centralna; procesor - urzgdzenie
cyfrowe sekwencyjne, wykonujgce rozkazy na podstawie zinterpretowanych danych
pobieranych z pamieci.

3. Czujnik (Sensor) — urzadzenie, uktad fizyczny, ktéry swojg reakcje na bodziec fizyczny
przeksztatca w mierzalny sygnat innej wielkosci fizycznej w celu dostarczenia informac;ji o
wielkosci fizycznej.

4. DCS - (ang. Distributed Control System) - Rozproszony System Sterowania - system
sterowania i wizualizacji procesu przemystowego, ktéry posiada wspdlng baze danych
dla sterowania i wizualizacji w odréznieniu od systemoéw SCADA bgdz PLC.

5. DMZ - (ang. Demilitarized zone) — Strefa zdemilitaryzowana to specjalna konfiguracja

sieci lokalnej, majgca na celu poprawe bezpieczenstwa poprzez segregowanie komputerow

po kazdej stronie zapory sieciowej (firewall).

6. Doktadnos¢ pomiarowa - Stopien zgodnosci miedzy wynikiem pomiaru a warto$cig

prawdziwg odniesiong do okreslonego wzorca miary.



7. Emergency Shutdown System (ESD) — System blokadowy zapewniajgcy w

sterowaniu przemystowym bezpieczne zatrzymanie procesu na wypadek awarii.

8. HART - (ang. Highway Addressable Remote Transducer) — Protokdt komunikacyjny

sieci przemystowych umozliwiajgcy zmiane zakresu oraz diagnostyke urzadzen AKPIA.

Jeden ze standardowych protokotow komunikacji urzgdzeh AKP w przemysle.

9. HAZOP - (ang. Hazard and Operability Study) — Metoda analizy zagrozen.

10. HMI - (ang. Human-Machine Interface) — Interfejs cziowiek-maszyna — Panel

sterowniczy (operatorski) - urzgdzenie elektryczne umozliwiajgce kontrole innych urzadzen,

realizujgcych pewne procesy, np. technologiczne lub produkcyjne.

11. Klasa przyrzadu pomiarowego — Stanowi okreslenie wartosci mozliwego

maksymalnego btedu podczas wykonywanego nim pomiaru. Okreslana jest jako bigd

procentowy w stosunku do petnego zakresu pomiarowego. Klase przyrzadu mozna

dodatkowo podzieli¢ na klase laboratoryjng (przyrzady o klasie 0,2 i 0,5) i klase techniczng

(przyrzady o klasach réwnych badz wiekszych 1).

12. Mikroswitch — Elektryczny przetacznik wyzwalany przez niewielki ruch jego dzwigni.

13. MPI - (ang. Multi-Point Interface) — Interfejs wielopunktowy - sie¢ przemystowa do

komunikacji pomiedzy sterownikami PLC, stacjg programujgcg, panelami operatorskimi i

innymi urzgdzeniami z rodziny SIMATIC firmy SIEMENS.

14. NAMUR - Standard techniczny przyjety przez miedzynarodowe stowarzyszenie

uzytkownikéw automatyki w procesach przemystowych. Standard NAMUR okresla

przetgczniki zblizeniowe 2-przewodowe z parametrami przetgczania od 1,2 mA do 2,1 mA

przy 8,2V DC.

15. NTP — (ang. Network Time Protocol) - Protokdét komunikacyjny, ktéry umozliwia

precyzyjng synchronizacje czasu pomiedzy urzgdzeniami teleinformatycznymi.

16. ODBC - (ang. Open DataBase Connectivity) — Otwarte tgcze danych - interfejs
umozliwiajacy taczyc¢ sie z systemami zarzadzajgcymi bazami danych z aplikacjami.

17. OPC - (ang. OLE for proces control) — Otwarty standard komunikacyjny stosowany w

automatyce przemystowej i informatycznych systemach wyzszych warstw (biznesowej i

zarzgdzania) w przedsiebiorstwach przemystowych.

18. PLC - (ang. Programmable Logic Controller) - Programowalny Sterownik Logiczny

jest to urzadzenie mikroprocesorowe wykonujgcy cyklicznie algorytm sterowania, na

podstawie ktorego przetwarza stany wejs¢ na odpowiednie stany wyjsc.

19. PROFIBUS DP - Protokét komunikacyjny sieci przemystowych stworzony dla

standardu rozproszonej sieci przemystowej determistycznej czasu rzeczywistego

PROFIBUS. Jeden ze standardowych protokotéw komunikacji urzadzeh AKPiA w przemysle.



20. PROFINET - Oparty na sieci Industrial Ethernet, nowoczesny standard przemystowy
do budowy zintegrowanych i zwartych systeméw automatyki oraz rozproszonych systemow
automatyki opartych na modelu komponentéw.

21. Prostka - prosty odcinek rury o niezmiennym przekroju i ksztatcie.

22. Przetwornik - Urzgdzenie przeksztatcajgce dang wielkos¢ na inng wedtug okreslonej
zaleznosci oraz z okreslong doktadnoscia.

23. Przetworniki inteligentne - (Smart transducers) — Przetworniki zapewniajgce
pomiar, obrobke sygnatu i komunikacje z zewnetrznym uktadem pomiarowym lub uktadem
sterowania za pomocg sygnatu cyfrowego w oparciu o standardowy protokét komunikaciji.

24. Protokét komunikacyjny — Zespot regut i krokow wykonywanych przez urzadzenia
komunikacyjne dla potrzeb przesytania i wymiany danych.

25. SCADA - (ang. Supervisory Control And Data Acquisition) - System nadzorujgcy i
akwizycji danych procesu technologicznego lub produkcyjnego, ktéry petni nastepujgce
funkcje: zbieranie aktualnych danych z procesu (w tym pomiaréw), wizualizacje zebranych
danych, sterowanie procesem na podstawie zebranych danych oraz odpowiedniego
algorytmu sterowania, alarmowanie oraz archiwizacje danych pomiarowych.

26. SDT - Standard Dokumentacji Technicznej - opracowane przez PCC Rokita SA
wlasne standardy dotyczgce dokumentacji technicznej oraz systemu identyfikacji
procesowe;.

27. SIL — (ang. Safety Integrity Level) Poziom nienaruszalnosci bezpieczehstwa — Jest to
poziom wymagan jaki jest spetniony aby uktad zapewniajgcy bezpieczenstwo zadziatat.

28. SIS - (ang. Safety Instrumented System) — System automatyki zabezpieczeniowej —
System, ktéry dziata automatycznie by utrzymaé instalacje w stanie bezpiecznym Ilub
doprowadzi¢ do takiego stanu w przypadku pojawienia sie stanéw odbiegajgcych od
warunkéw normalnych.

29. Sterownik - Ukiad zajmujacy sie nadzorowaniem pracy urzgdzenia elektrycznego.
Moze by¢ komputerowy, elektryczny, elektroniczny bgdz elektromechaniczny.

30. Sygnat - Model dowolnej mierzalnej wielkosci zmieniajgcej sie w czasie, generowanej
przez zjawiska fizyczne lub systemy.

31. Sygnat analogowy - Sygnat, ktéry moze przyjmowac¢ dowolng wartos¢ z ciggtego
przedziatu a jego wartosci mogg zosta¢ okreslone w kazdej chwili czasu poprzez okreslong
dany sygnat funkcje matematyczna.

32. Sygnat cyfrowy - Sygnat elektryczny, bgdz optyczny, kitory poprzez odpowiednie
kodowanie (modulacje cyfrowg) przenosi dane cyfrowe.

33. Sygnat pomiarowy — sygnat o zadanych, znanych metrologowi parametrach, stuzacy

do pobudzenia mierzonego uktadu lub sprawdzanego przyrzadu.



34. Urzadzenia/lelementy wykonawcze (Aktuatory) - urzadzenia mechaniczne
stosowane w ukfadach regulacji i sterowania, wypracowujgce sygnat wejsciowy do obiektu
regulacji/sterowania na podstawie sygnatu sterujgcego.

35. UPS - (ang. uninterruptible power supply) — Zasilacz awaryjny - urzgdzenie/system,
zapewniajgcy nieprzerwane zasilanie innych urzadzen elektroniczynych/elektrycznych
36. USB - (ang. Universal Serial Bus) - uniwersalna magistrala szeregowa; rodzaj portu
komunikacyjnego w urzadzeniach komputerowych stuzgca do podtgczania do komputera
wielu réznych urzadzen z automatycznym wykrywaniem i rozpoznawaniem przez system

operacyjny.

37. VPN - (ang. Virtual Private Network) — tunel komunikacyjny stuzgcy zapewnieniu
lepszej efektywnosci lub wiekszego poziomu bezpieczenstwa przesytanych danych, przez
ktory ptynie ruch w ramach sieci prywatnej pomiedzy klientami kohcowymi za posrednictwem
publicznej sieci Internet w taki sposob, ze wezty tej sieci sg przezroczyste dla przesytanych
w ten sposob pakietow.

38. Watchdog - uktad czasowy wykrywajgcy btedne dziatanie systemu, probujacy je
naprawi¢ i zapobiec powazniejszej awarii.

39. Zakres pomiarowy — zakres wartosci wielkosci mierzonej badz innych wielkosci
wyznaczajgcych wielkos¢ mierzong, dla ktérych urzgdzenie pomiarowe moze by¢ stosowane
z doktadnoscig mieszczgcag sie w dopuszczalnych granicach, bez szkody dla wytrzymato$ci
urzadzenia oraz bez naruszenia warunkow bezpieczenstwa.

40. Zawor odcinajacy - zawoér odpowiadajgcy za zablokowanie instalacji technologiczne;j
na wypadek awarii przez co spetnia wazng role w systemach bezpieczehstwa ESD/SIS.
Moze to by¢é zawor: regulacyjny, kulowy bgdz przepustnica.

41. Zapora sieciowa (ang. firewall - Sciana przeciwogniowa) — Peini role potgczenia
ochrony sprzetowej i programowej sieci wewnetrznej LAN przed dostepem z zewnatrz, tzn.
sieci publicznych, Internetu, chroni tez przed nieuprawnionym wyptywem danych z sieci

lokalnej na zewnatrz.

3.2. OGOLNE ZASADY
3.2.1.Zakres
1. Zapisy instrukcji zawierajg ogélne wymagania i majg zastosowanie przy wykonywaniu
projektu technicznego lub doborze urzgdzenia automatyki obiektowej oraz uktadow
sterowania i wizualizacji.
2. Instrukcja przedstawia wytyczne projektowe i/lub wykonawcze obowigzujgce w grupie
PCC, ktére sg kompatybilne ze Standardem Dokumentacji Technicznej (SDT)
obowigzujgcym w PCC Rokita SA



3. W opracowaniu zawarto ogolne wymagania dla projektowania i doboru urzgdzen
automatyki obiektowej oraz uktadoéw sterowania i wizualizacji a takze Warunki
odbioréow urzadzen i systemow automatyzaciji. Przed przystgpieniem do wykonywania
projektu technicznego lub doboru urzgdzenia nalezy uzgodni¢ wszystkie wymagania
techniczne, normy przedmiotowe, oraz wytyczne zamieszczone w niniejszym

opracowaniu.

Uwaga: Wszystkie odstepstwa od wytycznych technicznych zawartych w tym
dokumencie powinny by¢ uzgodnione i pisemnie zaakceptowane przez

Inwestora.

3.2.2.Wylaczenia
Z projektu branzy AKPiA wytgcza sie nastepujace urzgdzenia:

1. Punkty poboru prébek na aparatach i rurociggach o ile nie sg wyposazone w

automatyke.

Krécce dla urzadzen obiektowych.

Wszelkie zawory zwrotne, reczne odcinajgce w tym z wyposazonymi w wytgczniki
krancowe potozenia i spustowe z pominieciem zaworéw montowanych na rurkach
impulsowych, zaworéw na odptywach kolektora powietrza.

4. Wszystkie urzadzenia zasilajgce zarowno AC jak i DC wraz z kablami az do szaf
dystrybuciji zasilania oraz wszystkie kable i szafy posredniczgce do zasilania szaf
systeméw sterowania.

Urzadzenia zasilajace typu UPS, baterie akumulatorow.

Elektryczne linie grzewcze i ich elementy sterowania.

3.3. OPIS POSTEPOWANIA

3.3.1. Ogdélne wymagania projektowe i odbiorowe obowigzujagce w PCC Rokita SA
3.3.1.1. Ogodlne wymagania projektowe
1. Urzadzenia automatyki i systemy sterowania dla nowych instalacji powinny by¢
dobierane w taki sposéb aby spetni¢ wymagania norm i przepiséw prawnych
zawartych w rozdziale 6 oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym opracowaniu.
2. Urzadzenia automatyki powinny by¢ dobierane na podstawie analizy HAZOP oraz z
uwzglednieniem klasyfikacji SIL.
3. Przyjete rozwigzania powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo, niezawodne
funkcjonowanie, niskie koszty utrzymania ruchu. Kazde urzadzenie powinno by¢ tak

zlokalizowane aby umozliwi¢ swobodg i bezpieczng jego obstuge.



10.

11.

12.

13.

Nalezy zapewni¢ maksymalng standaryzacje i unifikacje urzgdzen automatyki i
wyposazenia szaf systemow sterowania.

Wszystkie materialy zastosowane w urzgdzeniach automatyki muszg by¢ dobierane
do warunkow procesowych i otoczenia.

Dla jednostek pomiarowych nalezy stosowaé gtéwnie ukfad jednostek Sl.
Urzadzenia pomiarowe montowane na instalacjach zakwalifikowanych jako
cisnieniowe powinny by¢ dobierane zgodnie z dyrektywg cisnieniowg, wymieniong w
rozdziale 6.

Dla urzadzen automatyki wykorzystujgcych do swojej pracy powietrze nalezy
przewidzie¢ kolektory powietrza oraz zapewnic¢ zapas wolnych odptywdw na poziomie
30%. Kolektory powietrza oraz wyspy zaworowe nalezy wyposaza¢ w gtéwny
filtroreduktor z manometrem. Indywidualne filtroreduktory z manometrem powinny by¢
stosowane, tylko gdy nie ma mozliwosci zastosowania grupowego. Kazdy odptyw
powinien posiadac¢ indywidualne oznaczenie (z numerem technologicznym
urzadzenia do ktérego jest przytgczone).

Instalacje zasilania powietrzem pomiarowym nalezy wykonywac z rurki ze
stali 1.4404 w rozmiarach 8x1 mm, 12x1 mm, 16x1 mm, 18x1 mm lub
22x1 mm (w zaleznosci od zapotrzebowania na ilo$¢ powietrza z
uwzglednieniem z uwzglednieniem zapasu 30%). Na krotkich odcinkach
przy zaworze automatycznym jesli warunki procesowe i atmosferyczne na
to pozwalajg preferowane sg przewody pneumatyczne odporne na iskry
spawalnicze w ostonie PVC. Przytgcza do zaworow i kolektorow powinny
wykorzystywaé gwinty rurowe G i R.

Dla urzadzeh AKPIA wykorzystujgcych do swojej pracy powietrze pomiarowe nalezy
stosowac urzagdzenia tak dobrane, by byty w stanie prawidtowo pracowac przy min.
cisnieniu zasilania 4,5 bar w ogélnozaktadowej sieci powietrza pomiarowego.

Nalezy monitorowa¢ ci$nienie powietrza pomiarowego zasilajgcego urzgdzenia
AKPIA dla danegj instalacji z uwzglednieniem sygnalizacji ostrzezenia od niskiego
cisnienia (cisnienie mniejsze i réwne 5 bar) i alarmowania z blokadg od zbyt niskiego
cisnienia (ciSnienie mniejsze i réwne 4,5 bar - zaniku powietrza pomiarowego).
Wszystkie urzgdzenia, ktore pracujg w petlach bezpieczenstwa i petlach blokadowych
nalezy wyposazac¢ w system detekcji uszkodzenia linii. Ponadto urzgdzenia
automatyki, ktére uczestniczg w systemie bezpiecznego wytgczenia Emergency
Shutdown System (ESD) , bedg wpinane bezposrednio do systemdw sterowania.
Wszystkie urzgdzenia automatyki, ktore nalezg do obwodow bezpiecznego

wytaczenia bedg zasilane z ukfadu zasilania statym napieciem gwarantowanym.



14.

15.

16.

17.

Zaleca sie aby zasilanie gwarantowane wykonywac dla wszystkich urzadzen
pomiarowych i szaf systemow sterowania.

Urzadzenia wykonawcze po zaniku zasilania muszg ustawiac sie samoczynnie w
pozycji bezpieczne;j.

Wszystkie sygnaty urzadzen innych branz, ktére bedg wprowadzane do systemow
sterowania muszg by¢ ujete w dokumentacji projektowej branzy AKPIA.

Urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym bedg posiadaty certyfikaty w jezyku
polskim lub angielskim, wydane przez instytucje certyfikujgce notyfikowane na terenie
UE. Preferuje sie nastepujgce wykonania przeciwwybuchowe urzgdzen automatyki i
systemoéw sterowania:

- EEx (i) dla urzgdzen pomiarowych i urzgdzen wykonawczych systemu
zabezpieczen Emergency Shutdown System (ESD) zintegrowanego z systemem
DCS poprzez dedykowane stacje z komunikacjg Profinet/Profisafe ET200MP Fail-
safe lub komunikacjg Profisafe ET200SP HA z modutami fail-safe (w przypadku
koniecznosci montazu stacji rozproszonej w przestrzeni zagrozonej wybuchem) lub w
przypadku rozbudowy istniejgcej sieci Profibus poprzez stacje ET200M Fail-safe lub
ET200iSP (w przypadku koniecznosci montazu stacji rozproszonej w przestrzeni
zagrozonej wybuchem) zawierajgcymi moduty typu fail-safe.

- EEx (d) dla urzgdzen wykonawczych systemu zabezpieczenn Emergency
Shutdown System (ESD) niezaleznego od DCS.

Nalezy monitorowacé, rejestrowac wartosci napetnienia oraz sygnalizowaé
odpowiednie poziomy w zbiornikach bezcisnieniowych i cisnieniowych zgodnie z

wytycznymi znajdujgcymi sie w instrukcji PBT.104 Standard Urzadzen

Technicznych - SUT M Branza mechaniczna.

3.3.1.2. Uklady zasilajagce AKPiA

Ukfady zasilajace AKPIA powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

normami oraz ponizszymi wymaganiami:

1.

Aparatura AKPiA nie moze zosta¢ uszkodzona, wytgczona z dziatania lub powodowac

pogorszenia pracy przy:

a.
b.
c.
d.

czasowych zmianach napiecia,
chwilowych przetgczeniach pomiedzy réznymi systemami zasilania,
powrotach napiecia,

zatgczeniach i odtgczeniach.

Obwody zasilajgce nalezy projektowaé, aby maksymalny spadek napiecia w punkcie

zasilania nie przekraczat 5 %,



10.

11.

Obiektowg aparature Kontrolno-Pomiarowg i Automatyki nalezy zasila¢ z nadrzednego

systemu automatyki. Lokalne systemy automatyki nalezy zasila¢ napieciem

gwarantowanym przez branze elektryczng.

Nalezy stosowac¢ uktad zasilania napieciem gwarantowanym dla potrzeb zabezpieczen i

sterowania oraz uktadow automatyki.

Ukfad zasilania przemiennym napieciem gwarantowanym o wartosci 230 V AC dla

odbiornikdéw napiecia przemiennego 230V poprzez inwerter sieciowy zasilany z uktadu

zasilania statym napieciem gwarantowanym 24V DC lub w szczegdlnych przypadkach

zasilacz UPS wykorzystujgcy wtasng, lokalng baterie akumulatoréw lub wspotpracujacy z

baterig wydzielona.

Nalezy unika¢ stosowania uktadéw UPS.

Podstawowym uktadem awaryjnego zasilania dla potrzeb systemu sterowania DCS,

zabezpieczen i sterowania oraz uktadow AKPIA jest ukfad zasilania statym napieciem

gwarantowanym 24V DC poprzez zasilacz buforowy (prostownik) wspoétpracujacy z

dotaczong do jego zaciskow baterig akumulatorow. Na rysunku — Rysunek 1

przedstawiono przyktadowy schemat zasilania gwarantowanego 24V DC dla AKPIA.

Pomiedzy zasilaczem buforowym a mostkiem diodowym powinna by¢ przetwornica 24V

DC na 24V DC.

Uktady zasilania gwarantowanego, muszg zapewnic¢ zasilanie na czas niezbedny do

zatrzymania danej instalacji jednak nie mniej niz 60 minut.

Zasilacz buforowy powinien by¢ wyposazony w nastepujgce ukiady:

a. Zestykéw do wspotpracy z systemem DCS,

b. Zigcze do cyfrowej komunikacji RS485 z oprogramowaniem pozwalajgcym na peing,
zdalng kontrole pracy zasilacza z komputera klasy PC.

c. Zigcze Ethernet RJ45 do cyfrowej komunikacji w sieci Ethernet z oprogramowaniem
pozwalajgcym na petng, zdalng kontrole pracy zasilacza z komputera klasy PC.

Baterie akumulatoréw do wspétpracy z zasilaczami buforowymi nalezy dobieraé¢ na

napiecie znamionowe obwodu oraz na warunki pracy w zakresie od 85% do 110%

warto$ci napiecia znamionowego.

W przypadku zasilania sterownikow programowalnych serii S7-400 firmy SIEMENS

nalezy stosowa¢ odpowiednie moduty zasilajgce zaprojektowane pod katem przytgczenia

ich do sieci prgdu statego DC 24V dostarczajgce po stronie wtérnej zasilanie DC 5V/10A

oraz DC 24V/1A. W przypadku zasilania nieredundantnego bedzie to modut PS 405 10A

(6ES7 405-0KA020-0AA0). W przypadku za$ potrzeby podwyzszenia dyspozycyjnosci

uktadu sterowania, a szczegdlnie wtedy, gdy zachodzi koniecznos$¢ eksploatacji uktadu

sterowania przy niepewne;j sieci zasilajgcej zalecane jest zaprojektowanie ukfadu z



zasilaniem redundantnym za pomocg dwéch modutdw zasilajgcych typu PS 405 10A R

(6ES7 405-0KR02-0AA0) wyposazonych w baterie buforowe.
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Rysunek 1 Przyktad schematu zasilania gwarantowanego 24V DC dla AKPiA

12.

Zasilacze UPS stosowane w uktadach zasilania systemow sterowania DCS i

A L= IFE

Power Supply Unlt 1

24¥ DC
Ta DES Cabingt

blokadowych ukfadow automatyki kontrolnej i pomiarowej powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

a.

Zasilacze UPS powinny mie¢ minimalng przecigzalnos¢ dla wspétczynnika mocy
(power factor, PF = 0,8 <125% (przez 10 minut), <150% (przez 1 minute),

Zasilacz UPS powinien miec tryb z podwdjng konwersjg (podwodjne przetwarzanie

energii).

Zasilacz UPS powinien mie¢ duzg przecigzalnos¢ prgdowa zainstalowanych w

systemie falownikéw pozwalajgcg na prawidtowe, selektywne dziatanie zabezpieczeh

na szynie odbiornikow.

Zasilacz powinien mieC czas przetgczania na prace z baterii = 0s — praca w trybie

ON-LINE.

Zasilacz UPS powinien posiada¢ zabezpieczenie nadnapieciowe, nadprgdowe,

przeciwzwarciowe.



f. Zasilacz UPS powinien posiadac zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem

baterii zasilajgce;j.

g. Zasilacz UPS powinien posiada¢ obwod obejsciowy z tgcznikiem statycznym oraz

obwdd obejsciowy serwisowy przetgczany recznie.

h. Zasilacz UPS powinien posiada¢ mikroprocesorowy bezprzerwowy bypass

elektroniczny.

Zasilacz UPS powinien posiada¢ mozliwo$¢ wspotpracy z systemem nadrzednym (
DCS) w niezbednym zakresie np. za pomocg zestykdw do wspoitpracy z systemem
DCS lub komunikacji cyfrowej w sieci Ethernet.

Zasilacz UPS powinien przekazywac¢ do systemu nadrzednego sygnaty alarmowe:
- praca bateryjna,

- usterka zasilania gwarantowanego,

- roztadowanie baterii.

k. Zasilacz UPS powinien mie¢ wymagang moc znamionowg wynikajaca z projektu w

branzy AKPIA oraz informatycznej lub elektrycznej stosownie do przewidywane;j

aplikacji z uwzglednieniem 50% rezerwy.

13. Nalezy stosowac indywidualne obwody zasilajgce urzgdzenia obiektowe AKPIA, ktore
wraz z przewodami je zasilajgcymi powinny byc¢ indywidualnie zabezpieczone (np.
osobnym bezpiecznikiem dla kazdego z urzgdzen zasilanych 24V DC).

3.3.1.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa

1.
2.

Nalezy stosowac inteligentne przetworniki pomiarowe oraz ustawniki pozycyjne.

Nalezy zapewni¢ urzadzenia i oprogramowanie interfejsowe do diagnostyki i komunikacji
z aparaturg obiektowa.

Nalezy stosowaé ochrone przeciwprzepieciowg urzgdzen wszedzie tam gdzie jest
wymagana lub profilaktycznie dla zwiekszenia ochrony urzgdzen.

Aparatura w ostonach metalowych powinna by¢ przystosowana do podtgczenia do
gtébwnej sieci uziemien.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe instalowane na obiekcie powinny by¢ oznakowane i
wyposazone w tabliczki opisowe.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe instalowane na obiekcie powinny by¢ wyposazone w
tabliczki znamionowe wykonane ze stali nierdzewnej z wygrawerowanymi informacjami
dot. urzadzenia a w szczegodlnosci typ, nr ser. i ceche EX (dla urzgdzern montowanych w

strefie zagrozonej wybuchem).

3.3.1.4. Standardowe sygnaty pomiaréw i automatyki

1.
2.

Sygnat pneumatyczny: 20 do 100 kPa.
Sygnat przetwornikéw elektronicznych oraz sygnat wyjsciowy na potrzeby sterowania
4...20mA w linii dwuprzewodowej 24 V DC z HART.



3.
4.
5,

Sygnaty binarne 24V DC, NAMUR, styk bezpotencjatowy.

Sygnaty binarne sterujgce 24V DC.

Komunikacja szeregowa dopuszczalna tylko w ramach jednej strefy DMZ w
szczegolnosci miedzy sterownikami i stacjami rozproszonych I/O: PROFINET,
PROFIBUS DP . Nie mozna tgczy¢ poprzez komunikacje szeregowg dwoch systemow
sterowania, dla ktérych wydzielono rézne strefy DMZ - w takim przypadku potgczenia

tylko poprzez standardowe sygnaty analogowe i dwustanowe.

3.3.1.5. Montaz urzadzen automatyki

1.

10.

11

12.

Obudowy urzadzen automatyki powinny uwzgledniaé¢ warunki atmosferyczne i
procesowe.

Obudowy powinny by¢ wyposazone we wziernik o ile zainstalowano wyswietlacz.
Dtawiki doprowadzajgce okablowanie powinny byé szczelne i uniemozliwia¢ dostawanie
sie wody i ciat statych do wnetrza urzadzenia.

Nalezy unikaé miejsc, w ktorych wystepujg drgania oraz wysokie temperatury.
Wyklucza sie montaz urzgdzen pod odwodnieniami i nad odpowietrzeniami.

Obejmy, uchwyty, wsporniki nalezy montowac do elementéw statych konstrukcji z
pominieciem barierek i innych elementéw konstrukcji, ktére stuzg bezpieczenstwu
uzytkownikéw. Wyklucza sie montaz urzadzen bezposrednio na scianach betonowych.
Wszystkie urzgdzenia, do ktérych doprowadzone sg sygnaty elektryczne nalezy
uziemiac/stosowac ekranowanie w sposob zgodny z wymaganiami dostawcow.
Skrzynki potgczeniowe zbiorcze nalezy montowaé w miejscach tatwo dostepnych, okoto
1,5 m nad poziomem podestu. Kazda skrzynka potgczeniowa musi by¢ opisana na
zewnetrznej stronie pokrywy. Takie samo oznaczenie nalezy stosowac na kablu
wielozytowym wychodzgcym ze skrzynki.

Tam gdzie jest to konieczne nalezy stosowac ogrzewanie urzgdzen automatyki i rurek
impulsowych przy zastosowaniu elektrycznych przewodéw grzewczych. Przewody
grzewcze nalezy uktadac w taki sposéb aby umozliwic¢ tatwy demontaz i montaz
urzadzenia automatyki. Ogrzewanie nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia.

Elementy uktadow pomiarowych nalezy wyposazac¢ w takie zamocowania oraz taka
armature odcinajgca, aby mozliwy byt bezpieczny demontaz i wymiana podczas ruchu

instalacji.

. Nalezy wprowadzac¢ do urzgdzeh oddzielnie przewody tgczgce urzgdzenia wykonawcze

z systemem komputerowym od przewodow zasilajgcych.
Nalezy prowadzi¢ réznymi trasami sieci magistral komunikacji systemowej. (np. Ring

Swiattowodowy).



13. Nalezy zabezpieczac trasy kablowe sieci komunikacji cyfrowej systemow sterowania

przed uszkodzeniem kabli oraz oddziatywaniem zewnetrznych pdl

elektromagnetycznych.

14. Nalezy stosowac zabezpieczenia przed korozjg (np. powtokami galwanicznymi i/lub

malarskimi) trasy kablowe wraz z ich elementami wspornikowymi.

15. Urzadzenia wymagajgce dostepu (okresowa kontrola, konserwacja lub wymiana)

powinny by¢ zabudowane nie wyzej niz 1,8m nad poziomem obstugowym, a przy

lokalizacji powyzej tej granicy stosowac podesty state lub dostawcze w zaleznoéci od

potrzeb.

16. Wszelkie urzgdzenia kotnierzowe/miedzykotnierzowe nalezy wyposazy¢ w uszczelki

dedykowane do panujgcych warunkow procesowych.

3.3.1.6. Linie i trasy kablowe

Linie i trasy kablowe powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

oraz ponizszymi wymaganiami:

1.

Elementy koryt lub drabinek kablowych powinny by¢:
a. projektowane z co najmniej dwudziestoprocentowg rezerwa,
b. wykonane z blachy stalowej cynkowanej metodg ogniowg (zgodnie z normg

PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i
zeliwne metoda zanurzeniowa — Wymagania i metody badan).
W przestrzeniach gdzie wystepuje agresywne srodowisko nalezy przewidzie¢

stosowanie tras (elementoéw koryt lub drabinek kablowych) ze stali kwasoodpornej
lub tworzywa sztucznego odpowiednio do warunkow.
Nalezy stosowaé systemowe rozwigzania przy wykonaniu tras kablowych.
Przewody sterownicze komunikacji cyfrowej i teletechniczne nalezy prowadzi¢
osobnymi trasami kablowymi niz kable energetyczne.
Kable i przewody w korytach kablowych lub drabinach kablowych nalezy ostonic
przed wptywem czynnikow zewnetrznych, takich jak: opady, nastonecznienie,
przypadkowe narazenia mechaniczne lub cieplne poprzez wykonanie odpowiednich
oston.
Okablowanie powinno by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przypadkowego
uszkodzenia.
W przypadku stosowania rurek karbowanych jako ochrony koncéwki przewodu przy
urzadzeniu, nalezy stosowac¢ odpowiednie koncowki Adaptalok.
Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ elektryczng dla tras kablowych i akcesoriéw montazowych

oraz uziemiac¢ trasy kablowe co 15 do 20 metréw.
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Instalacje sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe przy wykorzystaniu napiecia
zmiennego 230V lub statego 24V na instalacjach produkcyjnych nalezy realizowaé
przewodami wielozytowymi:

a. o budowie — linki z cienkich drucikdéw z miedzi elektrolitycznej,

b. o jednakowym przekroju zyt roboczych i zyty ochronnej,

c. samo gasnacymi wg. PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palnosci kabli i
przewodow elektrycznych oraz swiattowodowych — Czesé 1-2: Sprawdzanie
odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia — Metoda badania ptomieniem
mieszankowym 1 kW,

d. dobrej odpornosci chemicznej (w zalezno$ci od miejsca instalaciji),

e. z zytami numerowanymi lub kodem kolorowym,

f. zizolacjg bezhalogenowa lub PVC, w szczegdlnych przypadkach nalezy
przewidzie¢ kable z dodatkowg ostong (pancerz z drutu stalowego),

g. do zastosowan w warunkach przemystowych, dodatkowo w instalacjach
zewnetrznych odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

Przekréj przewodu sygnatowego nie moze byé mniejszy niz 0,5mm?2,

Przekroj przewodu kabla zasilajgcego AKPiA nie moze by¢ mniejszy niz 1,5mm?.

Kable utozone catkowicie lub czesciowo w przestrzeni zagrozonej wybuchem

powinny posiada¢ nastepujgce minimalne pola przekroju poprzecznego zyt:

a. kable sygnalizacyjne, sterownicze — 0,75mm?,
b. kable telekomunikacyjne — 0,75mm?,
Kable powinny posiada¢ podwyzszong izolacje:
a. kable sygnatowe majg mie¢ zyty wielodrutowe i izolacje 0,3/0,5kV,
b. kable zasilajgce majg mie¢ izolacje 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne powinny posiadac rezerwe par zyt w wysokosci co najmniej 15

% - nie mniej niz 2 zyty zapasowe.

Kable swiattowodowe powinny posiada¢ min. 30% rezerwe, nie mniej niz cztery

widkna — 2 pary.

Zaleca sie, aby maksymalna ilos¢ zyt w jednym kablu nie przekraczata 48 sztuk.

Kablami wielozytowymi nalezy przesyta¢ sygnaty o tych samych poziomach napiec.

Sygnalty dla potrzeb pomiaréw specjalnych beda przesytane kablami ekranowymi

zgodnie z wymaganiami producentow urzgdzen (np. ekranowanie parami).

Kable sygnatowe, telekommunikacyjne, zasilajace (przewody impulsowe, kable

cyfrowej transmisji danych itd.) nalezy uktada¢ z uwzglednieniem wymagan

zastosowanego systemu DCS oraz wymagan normy PN-EN 50575 - Kable i

przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne - Kable i
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przewody do zastosowan ogoéinych w obiektach budowlanych o okreslonej
klasie odpornosci pozarowej.

Nalezy uzgodni¢ ze spotkg PCC IT S.A. typ, ilos¢ par oraz trase prowadzenia kabli
strukturalnych, telekomunikacyjnych, do nadzoru wizyjnego.

Dla przewoddw innych niz swiattowodowe jako kable telekomunikacyjne zaleca sie
stosowac kable kat.6:

- U/FTP w powtoce LSHF (LSOH, FRNC) klasy odpornosci ogniowej CPR
(Construction Product Regulation — EUROPEJSKIE ROZPORZADZENIE O
WYROBACH BUDOWLANYCH 305/2011) nie gorszej niz Eca (zgodnie z wytycznymi
normy PN-EN 50575 - Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogélnych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej) z 4 ekranowanymi
parami przewodow (ekran w postaci aluminiowej laminowanej folii wokét kazdej pary)
z drutu miedzianego miekkiego o srednicy przewodnika nie mniejszej niz 0,57 mm
(nie liczgc izolaciji), w izolacji z polietylenu o fi min. 1,4mm.

- F/UTP (jeden wspolny ekran dla 4 par wykonany z folii aluminiowej lakierowanej) z 4
parami z drutu miedzianego o $rednicy przewodnika nie mniejszej niz 0,57 mm (nie
liczac izolacji), w izolacji z polietylenu o fi min. 1,0 mm, wzajemnie skreconych oraz
drutem uziemieniowym z ocynkowanego przewodu miedzianego, ostonietych
powtokg zewnetrzng przewoddéw z materiatu LSZH (Low Smoke Zero Halogen) i w
klasie odpornosci ogniowej CPR: Dca (zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 50575).
W pomieszczeniach zamknietych kable nalezy prowadzi¢ pod podtogami
technicznymi lub w specjalnych kanatach.

W otwartych przestrzeniach nalezy wykona¢ odpowiednie konstrukcje kablowe,
poczawszy od gtdwnych tras kablowych do poszczegdlnych urzadzen AKPIA
(skrzynek posredniczgcych, czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych itp.).

W terenie kable powinny by¢ utozone w ziemi w rurach ostonowych, w kanatach
kablowych lub na konstrukcjach kablowych. Kable utozone w ziemi, w miejscach
gdzie mogg ulec awarii, powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone elementami
ochronnymi np. rurami stalowymi, przepustami betonowymi itp.

Kable réznych klas nalezy uktada¢ na réznych pétkach i drabinkach w nastepujgcej
kolejnosci od gory: kable elektroenergetyczne WN, elektroenergetyczne NN, kable
sygnalizacyjne;

Wszystkie kable nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty na poczatku i na koncu kabla oraz
na przejsciach. Rodzaj oznaczeh nalezy dostosowac¢ do warunkéw panujgcych w

otoczeniu zgodnie z wytycznymi Inwestora.



25. Instalacje elektryczne i AKPIA nalezy uktadaé po catkowitym zakonczeniu montazu
urzadzen technologicznych, konstrukcyjnych i rurociggdéw, szczegolnie po
zakonczeniu prac wymagajacych spawania. W przypadku gdyby zaszta koniecznos¢
wykonania robot spawalniczych w poblizu juz utozonych instalacji elektrycznych i
AKPIA, prace powyzsze nalezy wykona¢ pod nadzorem przedstawicieli nadzoru
elektrycznego z zastosowaniem oston uniemozliwiajgcych uszkodzenie kabli lub
przewodow.

26. Wszystkie przewody oraz wszystkie elementy szaf sterowniczych, jak ztgczki, listwy
zaciskowe, aparaty sterownicze, lokalizacje sprzetu, przyciskow i sygnalizatorow,
przekazniki, styczniki, wigzki kablowe czy tabliczki znamionowe powinny by¢ opisane
za pomocg oznacznikow.

27. Sposbb oznaczen przewoddw zostat oméwiony w dokumencie PBT.I03 Standard

Urzadzen Technicznych - SUT E Branza elektryczna.

28. Nalezy stosowac¢ odpowiednie kolory tulejek odpowiadajgce roznym znamionowym
przekrojom przewodow, do ktérych sg stosowane. Nalezy stosowac system niemiecki
(N) oznaczania kolorami wielko$ci znamionowych kohcéwek zgodnie z rysunkiem
Rysunek 2

29. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem sieci nalezy dokonac¢
pomiaréw zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze — norma wycofana.

Przekroj System
[mm] Niemiecki (N)
0,14 Szary

0,25 I Nicbicski
0,34 I Turkusowy

0,5 Pomaranczowy
0,75 Biaty
1 Zolty

15 I C-crvony
25 I Nicbicski

4 Szary
; I
10 Kos¢ stoniowa

16 I Zictony
25 I Brazowy

35 Bezowy
50 Oliwkowy



70
95
120
150

Rysunek 2 Kolory tulejek przewodoéw

3.3.1.7. Szafy i skrzynki AKPiA

Wszystkie szafy i roznego rodzaju skrzynki obiektowe w tym tgczeniowe AKPIA powinny byé

dobierane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ponizszymi wymaganiami:

1.

Powinny posiada¢ odpowiedni do danych warunkow stopien ochrony nie gorszy niz
IP65 dla szaf o szerokosci mniejszej od 1200 mm i IP55 dla pozostatych szaf.
Powinny by¢ wykonane z materiatu dostosowanego do warunkow $rodowiskowych i
stopnia narazenia na kontakt z substancjami chemicznymi na danej instalacji oraz
odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

Powinny by¢ wyposazone w zamki z wymienng wktadkg na klucz patentowy
dostosowane do danej szafki/skrzynki obiektowej (np. uchwyt Komfort do TS, TS IT,
VX, SE, PC, IW - numer katalogowy TS 8611.340 lub uchwyt Comfort AX numer
katalogowy AX 2435.100 lub uchwyt Mini-comfort numer katalogowy AX 2537.100) z
uwzglednieniem klucza master (rodzaj wkiadki i klucze uzgodni¢ z Inwestorem) lub
by¢ wyposazone w system zamykania z uchwytem (np. uchwyt Komfort do TS, TS IT,
SE, PC, IW - numer katalogowy TS 8611.290 lub Uchwyt mini Komfort AX - numer
katalogowy AX 2537.30 ) lub ewentualnie wyposazone w zamki z ostong kasety
zamka (np. SZ 2493.000), na zamek (montaz uzgodni¢ z Inwestorem) z mozliwoscig
zamkniecia odporng na czynniki atmosferyczne kiodka z wktadkg na klucz patentowy
z funkcjg klucza master (rodzaj wktadki i klucze uzgodni¢ z Inwestorem). Klucze
nalezy dostarczy¢ wraz z ktodka.

Wytyczne dla wktadki zamka i klucza:

- Wktadka zamka w systemie klucza Master Key zgodnym z europejska normg
EN1303:2015 wykonywane na profilach klucza zastrzezonych w Urzedzie
Patentowym, a dorobienie oryginalnych kluczy systemowych chronione

kartg bezpieczenstwa, mozliwos¢ wykonania dodatkowych kluczy i wktadek
systemowych wiele lat po dostarczeniu systemu, trwatosc¢ - klasa ,6" (najwyzsza
- 100 tys. otwaré¢/zamkniec), zabezpieczenie kodu - co najmniej klasa , 4",
odpornos¢ na atak - klasa ,2" (najwyzsza), korozja - klasa ,,C" (wysoka
odpornos¢ w zakresie -20...+80), odpornos$¢ ogniowa.

- Klucz w systemie Master Key z mosigdzu wysokoniklowego ponadprzecietnie
odporny na uszkodzenia, gwarantujgcy dtugotrwate bezproblemowe uzytkowanie.

Klucz zgodny z europejskga normg EN1303:2015 zastrzezony w Urzedzie



Patentowym, a dorobienie oryginalnych kluczy systemowych chronione kartg
bezpieczenstwa, mozliwo$¢ wykonania dodatkowych kluczy i wkitadek
systemowych wiele lat po dostarczeniu systemu, klucze z ochrong antykorozyjna.

Plan klucza system C22 252 biuro@masterkey.com.pl dla PCC Rokita.

4. Wszystkie skrzynki montowane na zewnagtrz oraz w miejscach, gdzie mozliwa jest
kondensacja wilgoci nalezy wyposazy¢ w grzatki.

5. Powinny by¢ wyposazone w instalacje wentylacyjng w przypadku znacznego
wydzielania sie w nich ciepta, a w przypadkach koniecznosci zachowania specjalnych
warunkéw pracy zainstalowanej w nich aparatury powinny by¢ wyposazone w
instalacje klimatyzacyjna.

6. W przypadku zastosowania wentylacji mechanicznej szafki, nalezy przewidzie¢
urzadzenie rezerwowe.

7. W szafach/szafkach AKPIiA w przypadku montazu na zewnatrz pomieszczenh oraz w
halach produkcyjnych, tam gdzie jest to mozliwe nalezy stosowac delikatny nadmuch
sprezonego powietrza realizowany poprzez zastosowanie reduktora powietrza w celu
wytworzenia nadcisnienia w szafce dla zabezpieczenia przed dostawaniem sie do
wnetrza szafki atmosfery z instalacji produkcyjnych bgdz w celu przewietrzania
wnetrza szafki powietrzem.

8. Wielkos¢ szaf i skrzynek AKPIA powinna uwzglednia¢ ok. 30% zapas miejsca dla
ewentualnej przysztej rozbudowy.

9. Nalezy odpowiednio z normami oddzielaé/prowadzi¢ oraz wyraznie oznaczy¢ obwody
o réznych poziomach napie¢ w szczegodlnosci dotyczy to obwodow Ex.

10. Montaz szaf powinien byc¢ tak wykonany by najnizszy poziom montazu zaciskéw lub
aparatdéw nie powinien by¢ nizszy niz 250mm ponad poziom podtogi.

11. Nalezy stosowac listwy zaciskowe wykonane przy wykorzystaniu srubowych lub
sprezynowych ztgczek (zaciskéw) potgczeniowych, ktére nie powinny wymagaé
przeprowadzania zadnych prac serwisowo-konserwacyjnych przez minimum 10 lat,
poza obwodami EXx, ktére kontrolowane sg zgodnie z odrebnymi przepisami.

12. Powinno sie stosowac nastepujgca kolejnos¢ rozmieszczenia elementéow w szafie:

- elementy zasilajgce i rozdzielcze wraz z zabezpieczeniami,
- elementy systemow sterowania wraz z modutami komunikaciji,
- listwy krosowe i przekazniki.

Przyktad rozmieszczenia elementow w szafie sterowniczej przedstawia Rysunek 3 Przykitad
schematu rozmieszczenia elementéw w szafie sterowniczej DCS
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Rysunek 3 Przyktad schematu rozmieszczenia elementéw w szafie sterowniczej DCS

3.3.1.8. Panele operatorskie

1.
2.

Panele operatorskie powinny by¢ zasilane z zasilania gwarantowanego.
Nalezy dostarczac¢ panele operatorskie z:

a. matrycg dotykowa,

b. kolorowym wyswietlaczem TFT,

c. wyswietlaczem 157,

d. rozdzielczoscig ekranu nie mniejszg niz 1280 x 800 pikseli.
Panele powinny mie¢ mozliwo$¢ uzytku w sieciach PROFIBUS DP |ub Srodowisku
PROFINET, przy czym preferowane jest podtgczenie do sieci PROFIBUS DP przy
pracy z systemami DCS oraz sieci MPI przy pracy lokalnej w systemie sterowania
PLC.
Panele operatorskie oprécz standardowych funkcji wizualizacji powinny umozliwiac
archiwizacje zmiennych na kartach pamieci lub na dyskach sieciowych, obstuge
alarméw, receptur, skryptéw VB, umozliwia¢ uruchamianie programéw typu runtime
(sterownik Soft PLC, Internet Explorer).
Panele operatorskie powinny mie¢ mozliwo$¢ oprogramowania i konfiguraciji z
SIMATIC WinCC Comfort (TIA Portal) lub WinCC flexible Standard.



10.

11.

1.

Panele operatorskie powinny posiadac¢ stopien ochrony nie gorszy niz:

a. IP 65z przodu,

b. IP 20 z tytu.
Panele operatorskie powinny mie¢ naklejong odpowiednig folie ochronng na ekranie
(Dla SIMATIC HMI TP1500 COMFORT kod zaméwieniowy dla zestawu folii:
6AV2124-6QJ00-0AX1).
Panele operatorskie montowane na zewnatrz budynkéw oraz w nieogrzewanych
budynkach i obiektach budowlanych nalezy ostoni¢ dodatkowym otwieranym oknem
wziernikowym np. typu NSYCWS55, z zamkiem na klucz — szczegdty w rozdziale
3.3.1.7, IP55, prod. Schneider Electric.
Preferowany model panela operatorskiego: SIMATIC HMI TP1500 COMFORT
(6AV2124-0QC02-0AX1) a w przypadku zastosowania na zewnatrz budynkoéw oraz w
nieogrzewanych budynkach i obiektach budowlanych oraz w strefach zagrozonych
wybuchem: SIMATIC HMI TP1500 Comfort Outdoor (6AV2124-0QC13-0AX0).

Dopuszczalne jest zastosowanie paneli operatorskich o przekatnej 7" w niewielkich

aplikacjach typu chillery, kompresory, stanowiska wagowe do konfekcjonowania,
stanowiska zatadunkowe/roztadunkowe, etc., gdzie:

a) Nie jest wymagana stata obstuga wizualizacji na panelu HMI.

b) Nie ma mozliwosci technicznych montazu panelu o przekatnej 15".

c) System sterowania skfada sie z nie wiecej niz 40 sygnatow.

W takim przypadku preferowane sg panele TP700 Comfort (6AV2124-0GC01-0AX0)
wraz z folia ochronng, a w przypadku zastosowania na zewnatrz budynkéw oraz w
nieogrzewanych budynkach i obiektach budowlanych oraz w strefach zagrozonych
wybuchem: SIMATIC HMI TP700 Comfort Outdoor (6AV2124-0GC13-0AX0)
Preferowang formg logowania sie do paneli operatorskich jest uzycie czytnikow kart
RFID oraz identyfikatorow. W szczegdélnosci nalezy stosowaé czytniki SIMATIC
RF1000 ACCESS CONTROL READER RF1060R (6GT2831-6AA50) wraz z
zestawem montazowym SIMATIC RF1000 CARD HOLDER FOR RF1060R AND
RF1070R (6GT2890-0CAQ0).

3.3.1.9. Sterowniki PLC

Sterowniki PLC muszg posiada¢ zasilanie gwarantowane.

W przypadku koniecznosci zastosowania lokalnego sterowania i wizualizacji nalezy
stosowac sterownik PLC serii S7-1500 z odpowiednim panelem operatorskim jako HMI. W
szczegolnosci nalezy wykorzystywaé nastepujgce moduty SIMATIC S7:

- zasilacz SIPLUS S7-1500 PM 1507 24V/3A (6AG1332-4BA00-7AA0), lub SIPLUS S7-
1500 PM 1507 24V/8A (6AG1333-4BA00-7AA0) w zaleznosci od wymaganego

zapotrzebowania na moc.



- modut jednostki centralnej standardowej CPU: CPU 1513-1 PN (6ES7513-1AL02-0AB0) +
modut komunikacyjny PROFIBUS DP CM 1542-5 (6GK7542-5DX00-0XEO0)

/imodut jednostki CPU do aplikacji bezpieczenstwa (fail-safe): CPU 1513F-1 PN (6ES7513-
1FL02-0AB0) + modut komunikacyjny PROFIBUS DP CM 1542-5 (6GK7542-5DX00-0XEO0)
dedykowane dla wyjgtkowo wysokich wymagajgcych aplikacji, aplikacjom fail-safe oraz

dodatkowym zadaniom komunikacyjnym,

- modut wejs¢ cyfrowych standardowe S7-1500, DI 32X24VDC HF (6ES7 521-1BL00-0ABO)
(Od wersiji firmware V2.1 mozliwe jest wykorzystanie 2 kanatéw w modutach HF do prostych
funkgiji zliczajacych (jako High Speed Counters - HSC)) lub dla aplikacji fail-safe ET 200MP,
F-DI 16X24VDC (6ES7 526-1BH00-0ABO),

- modut wyjs$¢ cyfrowych standardowe S7-1500, DQ 32X24VDC/0.5A ST (6ES7 522-1BL01-
0ABO) lub dla aplikacji fail-safe ET 200MP, F-DQ 8X24VDC 2A PPM (6ES7 526-2BF00-
0ABO),

- modut wejs¢ analogowych S7-1500, Al 8XU/I/RTD/TC ST (6ES7 531-7KF00-0ABO),

- modut wyj$¢ analogowych S7-1500, AQ 8XU/I HS (6ES7 532-5HF00-0ABO ),

W przypadku koniecznosci wykorzystania funkcji technologicznych takich jak sterowanie
ruchem czy szybkie liczniki nalezy zastosowa¢ modut technologiczny S7-1500, TM
POSINPUT 2 (6ES7 551-1AB00-0ABOQ) kompatybilny z enkoderami: inkrementalny enkoder
o sygnale réznicowym 5V, enkoder pulsowy z / bez kierunkiem, przedni / wsteczny enkoder
pulsowy, enkoder absolutny SSI.

W przypadku koniecznoséci dodatkowej rozbudowy sieci PROFIBUS nalezy zastosowaé
wysoce wydajny procesor komunikacyjny PROFIBUS CP 1542-5 (6GK7542-5FX00-0XEQ)
lub w przypadku gdy sterownik S7-1500 nie ma zintegrowanego z CPU interfejsu PROFIBUS
nalezy zastosowac¢ modut komunikacyjny CM 1542-5 (6GK7542-5DX00-0XEOQ).

W przypadku koniecznoséci potgczenia sterownika S71500 do sieci ETHERNET nalezy
zastosowac¢ Procesor komunikacyjny Industrial Ethernet COMMUNICATION PROCESSOR
CP 1543-1 (6GK7543-1AX00-0XEO).

W przypadku duzych odlegtos$ci miedzy weztami sieci PROFIBUS DP

W przypadku koniecznosci zastosowania systemu wazenia SIWAREX (Umozliwiajgcego
m.in. pomiary grawimetryczne w silosach i wagonach oraz pomiary wagowe w strefach
niebezpiecznych (w potgczeniu z modutem Ex SIWAREX IS))nalezy zastosowac¢ dla
sterownikow S7-1500 modut technologiczny Elektronicznej wagi SIWAREX WP522 ST
WEIGHING ELECTRONIC (2 CHANNELS) (7MH4980-2AA01) a dla istniejgcych
sterownikow S7-300 modut SIWAREX FTA (7MH4900-2AA01). Dla wazenia w strefie
zagrozonej wybuchem nalezy zastosowac¢ modut bariery iskrobezpiecznej EX SIWAREX IS
SYSTEM INTERMEDIATE (7MH4710-5BA).



Jesli istniejgcy system oparty jest na PROFIBUS, potgczenia mogg by¢ wymieniane na
PROFINET dla wszystkich rozproszonych stacji /0. Alternatywnie mozna zastosowaé¢ S7-
1500 z PROFIBUS lub bramke - fgcze IE/PB LINK PN IO (6GK1411-5AB10), ktéra
przekazuje sygnaty centralnie z PROFIBUS do PROFINET.

Oprocz kontrolera centralnego, petna migracja do S7-1500 obejmuje migracje kompletnych
operacji we / wy do nowych komponentow sterowania. W tym celu dostepne jest kompletne
portfolio wejs¢ / wyjs¢ ET 200. Na przyktad ET 200SP, ET 200SP HA EX, ET 200MP, ET
200AL itp.

Uwaga: Nawet jesli czesciowa migracja umozliwia bezposrednie potgczenie z OLD we / wy
(PROFIBUS), producent zaleca wdrozenie petnej migracji do ET 200MP / SP / AL /itd. i
potgczenie przez PROFINET. Moze to by¢ rowniez zrobione w drugim etapie po migracji
podstawowej funkcjonalno$ci instalacji. Korzysci wynikajg np. z: ulepszonej diagnostyki
systemu, szybszej magistrali, najnowoczes$niejszej technologii i stosunkowo prostej migracji i

prostego potgczenia z istniejgcymi stacjami 1/O.
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Rysunek 4 Migracja rozproszonej instalacji.

W przypadku koniecznoséci rozbudowy istniejgcego sterownika PLC serii S7-300 nalezy
wykorzystywac nastepujgce moduty SIMATIC S7:
- zasilacz POWER SUPPLY PS307 24 V/5 A (6ES7307-1EA01-0AAQ), lub PS307 24 V/10 A

(6ES7307-1KA02-0AA0) w zaleznosci od wymaganego zapotrzebowania na moc.



- modut jednostki centralnej CPU315-2 DP, 256 KB (6ES7315-2AH14-0AB0),

- modut interfejsu IM 365 FOR CONNECTING AN EXPANSION RACK, W/O K-BUS, 2
MODULES + CONNECTING CABLE 1M (6ES7365-0BA01-0AA0),

- modut wejs¢ cyfrowych SM 321, DI 32xDC24V (6ES7321-1BL00-0AAO0),

- modut wyjs$¢ cyfrowych SM 322, DO 32x DC24V/0,5A (6ES7322-1BL00-0AAQ),

- modut wejs¢ analogowych SM 331, 8Al, 9/12/14BIT (6ES7331-7KF02-0AB0),

- modut wyj$¢ analogowych SM 332 8 AO, U/I, 11/12 BITS (6ES7332-5HF00-0ABO),

W przypadku koniecznoséci wykorzystania funkcji technologicznych takich jak sterowanie
ruchem czy szybkie liczniki nalezy zastosowa¢ modut wejs¢ licznikowych FM350-2,
COUNTER MOD., 8 CHANNELS, 20KHZ (6ES7350-2AH01-0AEO).

W przypadku koniecznosci podtgczenia istniejgcego sterownika z CPU314 do sieci
PROFIBUS DP nalezy zastosowa¢ COMMUNICATION PROCESSOR CP 342-5 (6GK7342-
5DA03-0XEO0).

W przypadku koniecznosci potgczenia istniejgcego sterownika S7-300 do sieci ETHERNET
nalezy zastosowac¢ Procesor komunikacyjny Industrial Ethernet CP343-1 LEAN (6GK7343-
1CX10-0XEO).

W przypadku koniecznosci potgczenia istniejgcego sterownika S7-300 do sieci PROFINET
nalezy zastosowa¢ modut jednostki centralnej — CPU315-2 PN/DP, 384 KB (6ES7315-
2EH14-0ABO0).

W przypadku koniecznoséci zastosowania systemu wazenia SIWAREX (Umozliwiajgcego
m.in. pomiary grawimetryczne w silosach i wagonach oraz pomiary wagowe w strefach
niebezpiecznych (w potgczeniu z modutem Ex SIWAREX IS)) nalezy dla istniejgcych
sterownikéw S7300 zastosowaé modut technologiczny Elektronicznej wagi SIWAREX FTA
(7MH4900-2AA01). Dla wazenia w strefie zagrozonej wybuchem nalezy zastosowaé modut
bariery iskrobezpiecznej EX SIWAREX IS SYSTEM INTERMEDIATE (7MH4710-5BA).

W przypadku rozbudowy sieci PROFIBUS DP nalezy stosowa¢ Repeater RS485
PROFIBUS/MPI (6ES7972-0AA02-0XA0).

W przypadku koniecznoséci prowadzenia sieci PROFIBUS DP w strefie zagrozone;j
wybuchem nalezy zastosowa¢ RS485-IS COUPLER (6ES7972-0AC80-0XA0) przed strefg
zagrozong wybuchem dla uzyskania iskrobezpieczenstwa.

W przypadku duzych odlegto$ci miedzy weztami sieci PROFIBUS DP nalezy stosowac jako
medium transmisyjne swiattowdd wielomodowy wraz z odpowiednimi elementami sieciowymi
PROFIBUS OLM/G12 V4.0 OPTICAL LINK MODULE (6GK1503-3CB00) i w przypadku
bardzo duzych odlegtosci z wykorzystaniem swiattowodu jednomodowego z elementami
sieciowymi PROFIBUS OLM/G11 V4.0 OPTICAL LINK MODULE (6GK1503-2CC00).



2. Systemy ze sterownikami PLC powinny posiadac¢ rezerwe zaréwno w ilosci wolnych
kanatéw modutéw 1/O, mocy obliczeniowych CPU, pamieci jak i licencji na poziomie co
najmniej 25% dla kazdego z wymienionych parametrow.

Nalezy stosowac tylko standardowe biblioteki danego systemu sterowania PLC.

Nalezy dostarcza¢ kody zrédtowe niezbedne do korzystania z oprogramowania zgodnie
Z jego przeznaczeniem wykorzystanych przez dostawce aplikacji w tym oprogramowania
open source, a takze projekty zrédtowe (logiki) regulacii, sterowania, wizualizaciji,
konfiguracji, raportowania, nastaw wraz z opisami i komentarzami umozliwiajgcymi
Zamawiajgcemu ich przegladanie, zmiane, rozbudowe oraz inne operacje niezbedne do
prawidtowego dziatania i optymalizacji dziatania urzgdzen lub instalacji w szczegdélnosci
dla wszelkich uzytych sterownikow PLC oraz paneli operatorskich z wytgczeniem
oprogramowania narzedziowego typu system PCS7, step7, WinCC flexible, itp., w
ktérym tworzone sg w/w projekty.

5. Kopie oprogramowania nalezy dostarczy¢ na nosnikach umozliwiajgcych jego powtorne
zatadowanie i modyfikacje.

6. Do programowania nalezy wykorzysta¢ dowolny jezyk obstugiwany przez sterownik PLC
wymieniony w normie EN 61131-3, Programmable controllers - Part 3: Programming
languages (IEC 61131-3:2013), International Standard, Brussels, May 2013

3.3.1.10. Przekazniki programowalne

1. W przypadkach ekonomicznie uzasadnionych do elastycznej automatyzacji na matg
skale dopuszczalne jest stosowanie przekaznikéw programowalnych.
Nalezy stosowac¢ przekazniki programowalne zasilane napieciem 24VDC.
Nalezy stosowaé przekazniki programowalne z wyjsciami przekaznikowymi.
Dla przekaznikéw typu LOGO nalezy stosowac nastepujgce moduty:
- LOGO! 8.3 12/24RCE, MODUL LOGICZNY Z ETHERNETEM | WYSWIETLACZEM,
LOGOWANIE DANYCH NA KARTACH MICRO SD, WBUDOWANY WEB SERWER
+ STRONY UZYTKOWNIKA, ZASILANIE 12/24V DC/AC, 8 WEJSC BINARNYCH (W
TYM 4 WEJSCIA ANALOGOWE NAPIECIOWE) / 4 WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
(3A); PAMIEC 400 BLOKOW, MOZLIWOSC ROZBUDOWY O DODATKOWE
MODULY 12/24V AC/DC; POLACZENIE Z CHMURA; WYMAGANE
OPROGRAMOWANIE INZYNIERSKIE: LOGO! SOFT COMFORT 8.3 LUB NOWSZE
(6ED1052-1MD08-0BA1),
- LOGO! DM16 24R, MODUL ROZSZERZEN, ZASILANIE 24V DC/8 WEJSC
CYFROWYCH 24V DC/8 WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH, 4TE FOR LOGO! 8
(6ED1055-1NB10-0BA2),
- LOGO! AM2, MODUt. ROZSZERZEN, ZASILANIE 12/24V DC, 2 WEJSCIA




ANALOGOWE 0-10V LUB 0/4-20MA FOR LOGO! 8 (6ED1055-1MAQ00-0BA2),
- LOGO! AM2 AQ MODUt. ROZSZERZEN, ZASILANIE: 24V DC, 2 WYJSCIA
ANALOGOWE 0/4-20MA LUB 0-10V FOR LOGO! 8 (6ED1055-1MMO00-0BA2),
- LOGO! TD TEXT DISPLAY, 6 LINES, 3 BACKGROUND COLORS 2 ETHERNET
PORTS ACCESSORIES, FOR LOGO! 8,
- LOGO! POWER 24 V, UNIWERSALNY ZASILACZ STABILIZOWANY, NAPIECIE
WEJSCIA: 100-240V AC, NAPIECIE WYJSCIA: 24V DC / 4A (6EP3333-6SB00-
0AYO0).

5. Dla przekaznikéw typu EASY nalezy stosowac nastepujacy typ:
- EASY719-DC-RC — STEROWNIK, ZASILANIE 24 V DC, 12 we cyfrowych z tego 4

do wykorzystania jako analogowe, 6 wyj. Przekaznikowych 10A.

6. Do programowania nalezy wykorzysta¢ dowolny jezyk obstugiwany przez przekaznik
Programowalny wymieniony w normie EN 61131-3, Programmable controllers -
Part 3: Programming languages (IEC 61131-3:2013), International Standard,
Brussels, May 2013

3.3.1.11. Systemy sterowania i wizualizacji
1. Preferowanym systemem sterowania i wizualizacji jest system DCS.
2.  Systemy sterowania i wizualizacji mozna taczyc¢ z siecig zewnetrzng Internetowg tylko
jezeli jest taka koniecznos¢ w zwigzku z zapewnieniem ustugi zdalnego serwisu
(teleserwisu) z wykorzystaniem szyfrowanego potgczenia VPN poprzez Router/Modem
wraz z zainstalowang zaporg potgczenia sieciowego w komputerze.
3. Dostep do systemu DCS nalezy realizowa¢ poprzez strefe DMZ (strefa
zdemilitaryzowana) dla skfadnikow systemu stuzgcych do kolekcji danych z zastosowaniem
podwojnej kontroli za pomocg sprzetowych urzgdzen firewall z wykorzystaniem odrebnego
konta logowania poprzez kanat VPN wewnatrz sieci PCC IT, zgodnie z zaleceniami do
budowy sieci przemystowej DCS opisanymi w dokumencie ,REKOMENDACJA Wytyczne
do struktury sieci przemystowej DCS v100 ,, (plik Rekomendacja dla sieci przemystowej do
DCS.PPDF znajdujacy sie w bazie dokumentow poufnych PCC Rokita).
4. Dla zapewnienia pofgczenia systemu sterowania i wizualizacji nalezy wyposazy¢ ten
system w uktad sterowania zasilaniem (zataczania/wytgczania ,na klik” zasilania przez
uprawniong osobe) Routera/Modemu z wykorzystaniem przekaznika/stycznika wraz z
monitoringiem i alarmem w trakcie zatgczenia. Zatgczenie zasilania Routera/Modemu
powinno by¢ tylko na okreslony czas 2,5 h, po ktorym ma pojawi¢ sie cyklicznie alarm co 30
minut lub zatgczenie zasilania na 2 godz., po czym ma pojawia¢ sie okno dialogowe z
mozliwo$cig przedtuzenia zatgczenia zasilania o kolejne 2 godziny - przedtuza¢ mozna do

czasu maks.8 h. — do decyzji Dyrektora Technicznego PCC Rokita.



5. Nalezy na sterowni wydziatu produkcyjnego zapewni¢ przycisk bezpieczenstwa XB4
BS9445 (wylgczenia awaryjnego) ,Antyhacker” umozliwiajgcy niezaleznie od DCS w
razie cyberataku szybkie roztgczenie potgczenia sieci DCS z siecig zewnetrzng VPN
(na potrzeby teleserwisu) i siecig zaktadowg PCC w celu komunikacji DCS z
systemem SAP (przesytanie danych archiwizacyjnych, raportéw itp.) wraz ze zwrotng

informacjg do systemu DCS o witgczeniu tego przycisku.

Wcisniecie przycisku bezpieczenstwa powinno spowodowaé odciecie zasilania na
switch’e i routery sieci DMZ (umieszczone w szafie serwerowej/wirtualizacji) co
powinno spowodowaé wytgczenia potgczenia sieci. Dodatkowo wcisniecie przycisku
powinno zosta¢ wyswietlone w DCS.
6. Nalezy bezwzglednie rejestrowaé w systemie DCS czas pracy zdalne;.
7.  Systemy sterowania i wizualizacji powinny by¢ wyposazone w system zabezpieczen
antywirusowych i routery filtrujgce dostep na potrzeby tgczenia sie z siecig wewnetrzna.
8.  Systemy sterowania i wizualizacji powinny mie¢ zabezpieczony dostep do
zewnetrznych pamieci masowych i urzadzen zewnetrznych przez magistrale USB (np.
Funkcja blokowania dostepna z menedzera lokalnych zasad grupy Opcja — Zezwdl na
obstuge urzadzen USB o okreslonym identyfikatorze). Wszystkie porty ogdlnie dostepne
nalezy w sposob trwaty zablokowac¢ przed mozliwoscig podtgczenia urzgdzen
zewnetrznych.
9. Nalezy stosowac¢ wirtualizacje systeméw DCS poprzez wykorzystanie pary serweréw
redundantnych jako hosty systemu wirtualizacji umieszczonych w osobnych szafach
wirtualizacji (serwerowych) rackowych kazda z zainstalowanym panelem wentylatorowym.
Szafy w wykonaniu TS IT (800x2000x1200) z drzwiami wentylowanymi. W kazdej z szaf
powinien by¢ przewidziany odpowiedni switch klasy przemystowej warstwy trzeciej o
odpowiedniej ilosci portow 1 Gb/s w celu wydzielenia odpowiednich podsieci wraz ze strefg
DMZ, aparatura tgczeniowo-zabezpieczajgca i ewentualnie zasilacz UPS, o ile nie
zapewnia tego branza Elektryczna.
Jedna z szaf wirtualizacji powinna by¢ wyposazona dodatkowo w :
— Synchronizator czasu GPS podtgczony do zewnetrznej anteny GPS z kablem o
odpowiedniej dtugosci,
— Dysk sieciowy z 4 dyskami o odpowiedniej pojemnosci,
Komputery terminali zwirtualizowanych stacji komputerowych systemu DCS powinny by¢
zainstalowane w szafie wirtualizacji lub w osobnych szafkach jesli odlegto$¢ do stanowisk
operatorskich jest na tyle duza, Ze nie mozna doprowadzi¢ do nich przewodoéw myszy i
klawiatury. Komputery terminali powinny by¢ przytaczone do nowych switchy w szafach

wirtualizacji.



Dla zabezpieczenia wirtualnych maszyn zaleca sie wdrozenie 2 rownolegtych i

niezaleznych mechanizméw: replikacji oraz backupu na zewnetrzny dysk sieciowy.

Replikacja wirtualnych maszyn poprzez dedykowang wirtualng maszyne tj. serwer

replikacji Vmware VSphare Replication. Maszyny produkcyjne pracujgce na serwerze
nr 1 powinny by¢ replikowane na dysk lokalny serwera nr 2 i odwrotnie. Zadaniem
replikacji jest mozliwos¢ natychmiastowego uruchomienia maszyny z repliki w

przypadku uszkodzenia maszyny zrédtowe;.

Dla zadan backupu wirtualnych maszyn stosowaé oprogramowanie Nakivo Backup &

Replication pracujgcego na dysku sieciowym w szafie wirtualizacji. Celem backupu
jest mozliwos¢ przywrécenia do pracy wirtualnej maszyny z kopii w przypadku np.
awarii serwera. W celu efektywnego wykorzystania przestrzeni dyskowej oraz
ograniczenia ruchu sieciowego aplikacja umozliwia¢ ma realizacje backupow
przyrostowych. Repozytorium backupow powinno znajdowac sie na dysku sieciowym
w szafie wirtualizacji. Nalezy umozliwi¢ dodatkowo kopiowanie z dysku sieciowego na

zewnetrzny nosnik np. dysk przenosny USB.

Dodatkowo serwer wirtualizacji powinien uwzglednia¢ serwer wymiany danych Linux w

wydzielonej strefie DMZ z zainstalowanym serwerem GE Historian z odpowiednig
iloscig punktéw do archiwizacji z 2 fizycznymi routerami CISCO do spiecia systemow
DCS z SAP oraz innymi niezbednymi systemami jednoczesnie zapewniajac

separacje od sieci wewnetrznej i umozliwiajgc zdalny dostep poprzez VPN.

3.3.1.11.1. Systemy sterowania DCS

1.

Systemy DCS muszg posiadac¢ zasilanie gwarantowane. Dotyczy to zaréwno
modutéw /O, zasilaczy sterownikow, sterownikéw jak i stacji inzynierskich,
aplikacyjnych i operatorskich wraz z urzgdzeniami peryferyjnymi.
Systemy DCS powinny zapewnia¢ bezpieczehstwo realizacji podstawowych funkgciji
pomiarowo-regulacyjnych poprzez odpowiedni poziom redundanciji sprzetowe;j i
programowej.
Redundancja sprzetowa realizowana jest poprzez stosowanie podwadjnych stacji
operatorskich, redundantng magistrale komunikacyjng, redundantne procesory
sterownikow oraz redundantne zasilania.
Projekt powinien uwzglednia¢ miedzy innymi dane dotyczace systemu sterowania i
wizualizacji takie jak:

a. mozliwosci obliczeniowe CPU,

b. informacje dotyczgce pamieci Sterownika,

C. wersja oprogramowania i systemu sterowania i wizualizacji,

d. wielkos¢ obecnej licencji — nalezy poda¢ dodatkowo liczbe wykorzystanych

zmiennych,



e. ilos¢ punktéw PO — nalezy podac¢ dodatkowo liczbe wykorzystanych,
f. ilo§¢ zmiennych do archiwizacji — nalezy poda¢ dodatkowo liczbe
wykorzystanych,
g. strukture sieci przemystowej i sterowania DCS.
5. Jako minimum, system DCS powinien zapewniaé:
a. Pomiary, monitorowanie stanoéw, obstuge alarméw.
Regulacje ciggte i dyskretne.
Sterowanie binarne.
Sterowanie sekwencyjne.

Ztozone obliczenia matematyczne.

= ® oo T

Rejestracje wszystkich zdarzenh, wartosci i stanow.

Archiwizacje danych rejestrowanych z mozliwoscig odtwarzania danych do

@

wgladu.

h. Mozliwos¢ rozbudowy oprogramowania oraz sprzetu ,on-line”.

i. Mozliwos¢ modyfikaciji.

j-  Wewnetrzng diagnostyke.

6. Systemy DCS powinny posiadac rezerwe zaréwno w ilosci wolnych kanatéw
modutéw 1/O, mocy obliczeniowych CPU, pamieci jak i licencji na poziomie co
najmniej 25% dla kazdego z wymienionych parametrow.

7. Wymagania dla programowania DCS:

a. Nalezy stosowac tylko standardowe biblioteki danego systemu DCS.
Oprogramowanie sterownikéw systemowych musi by¢ wykonywane w
oparciu o autoryzowane przez producenta systemu automatyki biblioteki
blokéw funkcyjnych. W PCS7 w wersji co najmniej 7.1 nalezy stosowac
zaawansowang biblioteke procesowg APL (Advanced Process Library).
Natomiast w DCS ABB 800xA nalezy stosowac biblioteke ,Utility Library” w
wersji zgodnej z dostarczang wersjg systemu DCS. W przypadku
koniecznosci stosowania wtasnych typéw blokéw funkcyjnych (wtasnych
bibliotek) Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego ich uzgodnienia z
Zamawiajgcym.

b. Sposrod dostepnych jezykdéw programowania, dla DCS dopuszczalne jest
stosowanie FBD (ang. Function Block Diagram - Funkcjonalny schemat
blokowy), FD (ang. Function Diagram), SFC (ang. Sequential Function
Chart), ST (ang. Structured Text — Tekst strukturalny), LD (ang. Ladder
Diagram — Schemat drabinkowy) stosujgc dedykowane edytory np. CFC
(ang. Continuous Function Chart), przy wykorzystaniu Blokow

technologicznych, Szablonéw funkcji CFC i Modutdw sterowania



8.

11.
12.

13.

14.

15.

indywidualnego CMT (Control Module Type) i SFC. W przypadku
koniecznosci stosowania nietypowych funkcji dodatkowych w systemie
operatorskim za pomocg skryptéw (w jezyku C) Wykonawca jest
zobowigzany do wczesniejszego ich uzgodnienia z Zamawiajgcym.

c. Oprogramowanie sterownikéw systemowych musi by¢ wykonywane tak aby
wszystkie parametry konfiguracyjne aplikacji modyfikowane w trybie Online
zostaty zachowane i automatycznie przywrécone w przypadku zatadowania
aplikacji do sterownika w trybie ,Cold”/,Cold restart” (w przypadku systemu
ABB 800xA zmienne dla tych parametréow powinny mie¢ nadany atrybut
,coldretain”).

Systemy DCS nalezy dostarczac ze wszystkimi wymaganymi licencjami w tym na
oprogramowanie do wykonywania i odtwarzania kopii bezpieczenstwa, programy
antywirusowe, oprogramowanie arkuszy kalkulacyjnych, systemu operacyjnego itd.

System DCS nalezy dostarcza¢ z systemem operacyjnym Windows 10.

. System operacyjny Microsoft Windows wymagany dla danego systemu DCS nalezy

dostarczac tylko w wersji umozliwiajgcej przenoszenie licencji na inny komputer — w
wersji pudetkowej (licencja BOX).

Oprogramowanie aplikacyjne nalezy dostarczy¢ w wersji zrodtowe;.

Nalezy dostarczaé kody zrodtowe niezbedne do korzystania z oprogramowania
zgodnie z jego przeznaczeniem wykorzystanych przez dostawce aplikacji w tym
oprogramowania open source, a takze projekty zrodtowe (logiki) regulacii,
sterowania, wizualizacji, konfiguraciji, raportowania, nastaw wraz z opisami i
komentarzami umozliwiajagcymi Zamawiajgcemu ich przegladanie, zmiane,
rozbudowe oraz inne operacje niezbedne do prawidtowego dziatania i optymalizaciji
dziatania urzadzen lub instalacji w szczegdélnosci dla wszelkich uzytych sterownikéw
PLC, stacji procesowych AS, stacji operatorskich OS, stacji inzynierskich ES, stacji
archiwizujgcych IS, stacji utrzymania ruchu MS, itp. oraz paneli operatorskich z
wytgczeniem oprogramowania narzedziowego typu system PCS7, step7, WinCC
flexible, itp., w ktérym tworzone sg w/w projekty.

Kopie oprogramowania nalezy dostarczy¢ na nosnikach umozliwiajgcych jego
powtdrne zatadowanie i modyfikacje.

System DCS powinien by¢ wyposazony w system zabezpieczen antywirusowych i
routery filtrujgce dostep na potrzeby taczenia sie z siecig wewnetrzna.

System DCS powinien posiada¢ architekture umozliwiajgcg komunikowanie sie z nim
poprzez tagcza komunikacyjne oparte na otwartych standardach np. OPC, ODBC,
DDE, DD, DA.
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System DCS powinien komunikowac sie z poszczegdlnymi jego czesciami poprzez
redundantna magistrale transmisji danych.

System DCS zapewni mechanizm logowania i identyfikacji uzytkownikow.

System DCS powinien zapewnia¢ synchronizacje projektu wszystkich stacji OS ze
stacji ES.

System DCS powinien mie¢ zapewniong synchronizacje czasu wszystkich jego
komponentéw:

a. w przypadku braku dostepu do rozlegtej sieci komputerowej WAN (z ang.
Wide Area Network) — bezposrednio z zastosowaniem sprzetowego zegara
czasu rzeczywistego,

b. w przypadku dostepu do sieci komputerowej WAN — posrednio, poprzez
protokot Network Time Protocol (NTP) ze specjalizowanego serwera czasu
(ang. Time Server NTP).

System powinien umozliwi¢ wydruk raportéw, trendéw oraz synoptyk.

System powinien generowac nastepujgce raporty:

a) raporty cykliczne np. dzienne, zmianowe,

b) protokoty dziatan zawierajgce informacje o wszystkich interwencjach operatora,
c) protokoty zdarzenh — rejestracja wszystkich awarii, wytgczen lub tp. z podaniem
przyczyny, czasu trwania, podjetych dziatan.

Systemy wizualizacji nalezy wykonywaé zgodnie z dyrektywa VDI/VDE 3699
Control Using Display Screens (zbiorem zalecen dotyczgcych systeméw
wizualizacji w sterowniach zaktadéw chemicznych i petrochemicznych) oraz zgodnie
z ANSI/ISA-101.01, Human Machine Interface for Process Automation Systems i
wytycznymi (raportem) ISA101 HMI Usability and Performance.

System Sterowania i wizualizacji powinien uwzglednia¢ wizualizacje matryc blokad i
alarméw. Przyktady na rysunkach Rysunek 5 Ekran wyboru obrazu z
uwzglednieniem matryc blokad i alarméw i Rysunek 6 Przyktad wizualizacji
matrycy blokad i alarméw w systemie DCS oraz Rysunek 7 Przyktad
wizualizacji blokad w systemie DCS DeltaV.

Ekrany te powinny zawierac¢ tabele alarmow, w ktoérych umieszczono wszystkie
pomiary znajdujgce sie na danej synoptyce oraz zakresy alarmowe dla
poszczegodlnych pomiarow. Kolorem zéttym sygnalizowane sg aktywne ostrzezenia
dolne/goérne a kolorem czerwonym aktywne alarmy dolne/gérne. Druga tabela
powinna byc¢ tabela blokad, zawiera ona wszystkie elementy wykonawcze takie jak
zawory on/off i zawory regulacyjne oraz wszystkie przyczyny/alarmy/ostrzezenia,
ktére powodujg blokowanie danych elementéw. Na ekranach tych nie powinno sie

wykonywac zadnych akgcji typu potwierdzanie, zmienianie progu alarmowego. Ekrany
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29.

powinny stuzy¢ jedynie do podglgdu nastaw progdéw alarmowych i podgladu
konfiguracji blokad.

System Sterowania i wizualizacji powinien uwzglednia¢ Stacyjki sterowania
obwodem grzewczym pozwalajgce uzytkownikowi na wybér sterowania
automatycznego lub recznego. W trybie recznym operator powinien mie¢ mozliwos¢
zafgczania/wytgczania obwodu grzewczego przyciskami ZAL/WYL niezaleznie od
temperatury. W trybie automatycznym, gdy temperatura rurociggu spadnie lub
wzrosnie ponizej nastawionego poziomu obwdéd automatycznie powinien zostaé
wytgczony/zatgczony. Kazdy obwdd powinien mie¢ mozliwosé ustawienia alarmow
przekroczenia niskiej, wysokiej temperatury, histerezy i temperatury utrzymywane.
Nastawy te powinno sie moc wprowadzac poprzez ekran ogrzewania elektrycznego
(przyktadowy ekran na rysunku Rysunek 8 Ekran — ogrzewanie elektryczne) gdzie
w tabeli powinny by¢ zebrane wszystkie nowe obwody grzewcze lub poprzez
stacyjke danego obwodu. Ekran powinien by¢ dostosowany do zaleceh dyrektywy
VDI/VDE 3699 Control Using Display Screens oraz zgodny z ANSI/ISA-101.01,
Human Machine Interface for Process Automation Systems i wytycznymi
(raportem) ISA101 HMI Usability and Performance.

Stacyjka danego obwodu powinna by¢ otwierana przyciskiem znajdujgcym sie na

3.8 - POCLS

ekranie np. [ | . Kolor tta przycisku powinien informowac¢ operatora
czy obwdd jest w trybie automatycznym — zielony kolor, czy w trybie recznym — szary
kolor. Dodatkowg informacjg jest kolor tekstu, czarny kolor — obwdd wytgczony,
czerwony kolor — obwod zatgczony. Wyglad stacyjki obwodu pokazany jest na
rysunku Rysunek 9 Stacyjka obwodu grzewczego, w goérnej belce znajduje sie
numer obwodu oraz jego opis. Z lewej strony ikony kontrolne oraz przyciski
sterowania obwodem. Z prawej strony znajdujg sie okna wprowadzania parametréw
obwodu. Na rysunku Rysunek 10 Legenda stacyjki obwodu grzewczego znajduje
sie opis stacyjki obwodu grzewczego.

Szafy systemoéw DCS muszg by¢ wyposazone w oswietlenie, kieszen na
dokumentacje, termostat, wentylatory wyciggowe, listwy na moduty, listwy ekrandw i
uziemien, koryta grzebieniowe, drabinki, cokoty i gniazdko diagnostyczne.

Szafy systeméw DCS powinny by¢ umieszczone w klimatyzowanych
pomieszczeniach. W przypadku braku takiego pomieszczenia nalezy zapewnié
odpowiednie warunki pracy tj. temperature wewnatrz szafy i wentylacje.

Szafy systeméw DCS nalezy uziemiac i stosowac niezbedng ochrone przepieciows i
przeciwporazeniowa.

Kazda szafa powinna by¢ oznaczona indywidualnym numerem.
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Rysunek 6 Przyktad wizualizacji matrycy blokad i alarméw w systemie DCS
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Rysunek 7 Przyktad wizualizacji blokad w systemie DCS DeltaV

Rysunek 8 Ekran — ogrzewanie elektryczne
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Rysunek 9 Stacyjka obwodu grzewczego

.y }v_ - rozkaz zataczenia stycznika - nieaktywny/aktywny,

] - 0bW6d wytaczony w trybie recznym,
= - obwéd zataczony w trybie recznym,

- obwéd wytaczony w trybie automatycznym,

- obwéd zataczony w trybie automatycznym,

m - stan uktadu ogrzewania - auto/reka,

\ - awaria, brak potwierdzenia ztaczenia stycznika,

B - awaria, niesprawny pomiar temperatury,

D - - sygnalizacja alarmu wysokiej temperatury |

. - sygnalizacja alarmu niskiej temperatury,

Rysunek 10 Legenda stacyjki obwodu grzewczego

30. W przypadku duzych systeméw DCS zaleca sie umieszczac zasilacze w osobnej szafie.
31. Nalezy stosowaé monitory LCD Formatu 16:9 o rozmiarze nie mniej niz 24”.

32. Przy tworzeniu systemu DCS opartego na systemie PCS7 firmy SIEMENS nalezy
stosowac rodzine redundantnych (Dual Controller), Fault-tolerant lub Safety-related
modutowych systemoéw automatyki rodziny AS410 z 2 centralnymi jednostkami
sterowania CPU410-5H F. S7-400/S7-400H/F/FH (6ES7410-5HX08-0AB0) z




odpowiednig kartg rozszerzen EXPANSION CARD PO z procesorem
komunikacyjnym CP 443-1. Jednostke centralng AS poprzez CP443-1 nalezy
podigczyé magistralg systemowa (przez sie¢ Industrial Ethernet dla Terminal Bus) w
postaci pierscienia pojedynczego lub podwdjnego ze stacjami jednostanowiskowymi
operatorskimi (OS Single Stations) i inzynierskimi ES. Jako stacje OS i ES nalezy
stosowac predefiniowane komputery przemystowe PCS 7 INDUSTRIAL
WORKSTATION IPC547E rodziny IPC serii 547 z kartg 4-monitorowg montowane w
dedykowanej szafie przemystowej oraz podpietymi do nich terminalami 4-
monitorowymi z gtosnikami. Monitory terminali nalezy montowac na specjalnych
stojakach montowanych do blatéw biurek.

Stacje AS roéznych systemow DCS nalezacych do rodziny PCS7 nalezy tgczy¢ za w
sieci Plant Bus z wykorzystaniem sieci Industrial Ethernet.

Na poziomie magistrali obiektowej do centralnej jednostki sterowania AS poprzez
sie¢ PROFINET nalezy podtgczac rozproszone stacje ET200SP HA, z redundantng
komunikacjg Profinet i z mozliwoscig redundancji modutéw komunikacyjnych i
mozliwoscig redundancji modutéw /O stacji I/0 z mozliwoscig instalacji w 2 strefie
zagrozonej wybuchem.

Dla stacji ET200SP HA dla podtgczanych urzgdzen nieiskrobezpiecznych poza strefg
zagrozenia wybuchem nalezy wykorzystywaé nastepujgce moduty:

- Zwykte:

Modut wejs¢ cyfrowych DI - SIMATIC ET 200SP HA, DI 32X24VDC HA 6DL1131-
6BL00-0PH1,

Modut wyjs¢ cyfrowych DO - SIMATIC ET 200SP HA, DQ 32X24VDC/0,5A
6DL1132-6BL0O0-0PH1,

Modut wej$¢ analogowych Al - Al 16XI 2-wire HART HA, 6DL1134-6TH00-0PH1,
Modut wyj$¢ analogowych AO - AQ 8XI HART HA, 6DL1135-6TF00-0PH1,

Modut wejs¢ FC - SIMATIC ET 200SP HA, Fast Multi IO and counter 4xAl, 8xAQ,
4xDlI, 6xDI/DQ, 6DL1138-6EA00-0EH1,

Modut wejsé RTD - SIMATIC ET 200SP HA, Al 16XTC/8XRTD 2-/3-/4-wire HA.
6DL1134-6JH00-0PH1;

- Safety:

Modut wejs¢ analogowych Al Safety - SIMATIC ET 200SP HA, F-Al 8xI 2-/4-Wire
HART HA, 6DL1136-6AA00-0PH1,

Modut wejs¢ cyfrowych DI Safety — SIMATC ET 200SP HA, F-DI 16x24VDC HA,
6DL1136-6BA00-0PH1,

Modut wyjs¢ cyfrowych DO Safety — SIMATIC ET 200SP HA, F-DQ 10x24VDC/2A
HA, 6DL1136-6DA00-0PH1.



W przypadku koniecznosci podtgczania urzgdzen iskrobezpiecznych w przestrzeni
zagrozonej wybuchem dla stacji ET200SP HA nalezy wykorzystywa¢ nastepujgce
moduty:

- modut wejs¢ cyfrowych 4 DI NAMUR ( 6DL1131-6TD00-0HX1),

- modut wyjs¢ cyfrowych 2DO (6DL1132-6EB00-0HX1),

- modut wejs¢ analogowych 2Al (6DL1134-6TB00-0HX1),

- modut wej$¢ analogowych 4Al 4xTC/2xRTD 2-/3-/4-Wire (6DL1134-6JD00-0HX1),
- modut wyj$¢ analogowych 2A0 (6DL1135-6TB00-0HX1).

W przypadku natomiast rozbudowy sieci PROFIBUS DP nalezy podtgczac rozproszone
stacje ET200M z modutem SIMATIC DP ET 200M, INTERFACE MODULE IM153-2
(6ES7153-2BA10-0XB0) bazujgce na modutach ze spektrum SIMATIC S7-300 zgodnie z
ponizszymi wytycznymi. W szczegolnosci dla ET200M nalezy wykorzystywac
nastepujgce moduty:

- modut wejs¢ cyfrowych SM 321, 32 DI DC24V (6ES7321-1BL00-0AAO0),

- modut wyjs¢ cyfrowych SM 322, 32 DO DC24V/0,5A (6ES7322-1BL00-0AAOQ),

- modut wejs¢ analogowych SM 331, 8Al, 9/12/14BIT (6ES7331-7KF02-0ABO0),

- modut wyjs¢ analogowych SM 332 8 AO, U/l, 11/12 BITS (6ES7332-5HF00-0ABO),

- modut wejs¢ licznikowych FM350-2, COUNTER MOD., 8 CHANNELS, 20KHZ
(6ES7350-2AH01-0AEO0).

W przypadku koniecznosci zastosowania systemu wazenia SIWAREX nalezy
zastosowaé modut Elektronicznej wagi SIWAREX FTA (7MH4900-2AA01). Dla wazenia
w strefie zagrozonej wybuchem nalezy zastosowac¢ modut bariery iskrobezpiecznej
SIWAREX IS SYSTEM INTERMEDIATE (7MH4710-5BA).

W przypadku rozbudowy sieci PROFIBUS DP nalezy stosowac Repeater RS485
PROFIBUS/MPI (6ES7972-0AA02-0XA0).

W przypadku koniecznosci prowadzenia sieci PROFIBUS DP w strefie zagrozone;j
wybuchem nalezy zastosowa¢ RS485-1S COUPLER (6ES7972-0AC80-0XA0) przed
strefg zagrozong wybuchem dla uzyskania iskrobezpieczenstwa.

W przypadku duzych odlegto$ci miedzy weztami sieci PROFIBUS DP nalezy stosowac
jako medium transmisyjne $wiattowdd wielomodowy wraz z odpowiednimi elementami
sieciowymi PROFIBUS OLM/G12 V4.0 OPTICAL LINK MODULE (6GK1503-3CB00) i w
przypadku bardzo duzych odlegtosci z wykorzystaniem $wiattowodu jednomodowego
elementami sieciowymi PROFIBUS OLM/G11 V4.0 OPTICAL LINK MODULE
(6GK1503-2CCO00).

W przypadku konieczno$ci montazu stacji rozproszonej w przestrzeni zagrozonej



wybuchem w przypadku rozbudowy istniejgcej sieci PROFIBUS DP nalezy stosowaé
stacje ET 200iSP wraz z rozdzielaczami Exi typu DP/DP COUPLER (6ES7158-0AD01-
0XADO0) na sieci Profibus DP. Jako moduty komunikacyjne nalezy stosowac redundowane
moduty IM 152 (6ES7152-1AA00-0ABO) z zasilaczami 24V (6ES7138-7EA01-0AAO0).
Dla wysp ET200iSP nalezy wykorzystywac¢ nastepujgce moduty:

- modut wejs¢ cyfrowych 8 DI NAMUR (6ES7131-7RF00-0ABOQ) - kanaty 0,1 majg funkcje

zliczania o czestotliwosci 500Hz dla dt. 200m linii kablowej co moze by¢ wykorzystane do

podtgczenia wyjscia impulsowego przeptywomierza,

- modut wyj$¢ cyfrowych 4DO "H"-SHUTDOWN (6ES7132-7RD01-0ABO),

- modut wejs¢ analogowych 4Al (6ES7134-7TD00-0ABO),

- modut wyj$¢ analogowych 4A0 (6ES7135-7TD00-0ABO),

Firma wykonujgca oprogramowanie sterujgce w systemie Simatic PCS7 w wersji 6.1

powinna uzy¢ biblioteki standardowej PCS7 v 6.1, natomiast w wersji wyzszej PCS7 co

najmniej v7.1 (obecnie preferowana v9.0) uzywac biblioteki rozszerzonej (bezptatna
dotgczona do PCS7 od v 7.1). W przypadku gdy musi uzy¢ blokéw sterowania wtasnego
autorstwa powinna dotgczy¢ opis dziatania, opis wejs¢/wyjs¢ itp. dotyczacych
zaimplementowanego bloczka sterowania.

Do systemow DCS nalezy dotgczy¢ licencje umozliwiajgce zbieranie danych na serwerze

poprzez OPC.

W przypadku koniecznoséci tworzenia receptur w systemie DCS dla PCS7 nalezy

wykorzystywac licencje WinCC/User Archives 6AV6371-1CB07-0AX0.

33. W zwigzku z planowanym w PCC odejsciem od systemoéw DCS DeltaV nalezy uzgodnié
z Inwestorem mozliwos¢ zastosowania systemu DeltaV. Przy tworzeniu i rozbudowie
systemu DCS opartego na systemie DeltaV firmy Emerson, nalezy podtaczaé sterowniki
oraz jednostanowiskowe stacje operatorskie i inzynierskie systemu sterowania magistralg
systemowg przez dedykowang sie¢ Ethernet (DeltaV Control Network). Jako stacje OS
nalezy stosowac predefiniowane zestawy komputerowe typu VE-2550 lub VE-2552
(preferowana wersja do montazu w szafach rack) firmy DELL z kartg 4-monitorowg
montowane w dedykowanej szafie przemystowej oraz podpietymi do nich terminalami 2-
monitorowymi. Kazda stacja powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia peryferyjne: mysz,
klawiatura, gtosniki. Jako stacje ES, AS nalezy stosowa¢ dedykowane serwery firmy
DELL.

SeriaM

Jako jednostke centralng, nalezy stosowac¢ sterownik MQ Plus DeltaV VE3008 w wersji
redundowanej z zasilaczem VE5009. Jako rozproszone stacje I/O nalezy stosowaé
nastepujace karty serii M:

- karta wejs¢ analogowych 8Al 4-20mA, HART, VE4003S2B4



- karta wyjs¢ analogowych 8AO 4-20mA, HART, VE4005S2B3
- karta wejs¢ cyfrowych 8DI 24VDC, Dry Contact, VE4001S2T2B3
- karta wyjs¢ cyfrowych 8DO 24VDC, High Side, VE4002S1T2B3
- karta Profibus DP 1/O VE4014
— karta (modut) szybkich licznikow VE4015
W przypadku koniecznoséci stosowania stacji /0 oddalonych, nalezy stosowac system serii
S. Wersja oprogramowania DeltaV, w przypadku stosowania serii S, musi by¢ kompatybilna
z wersjg M i wersjg S.
Do podanych wyzej modutéw nalezy stosowac¢ kable tgczeniowe:
- FLK 16/EZ-DR/.../[KONFEK - dtugos¢ kabla dostosowana do projektu szafy np. FLK 16/EZ-
DR/300/KONFEK — 2299330 — dla kabla o dtugosci 3 m
i moduty przejsciowe montowane na listwach krosowych:
- Cyfrowe DI/O — FLKM 16/DV — 2304432
- Cyfrowe DO — PLC-V8/FLK14/0OUT — 2295554
- Analogowe Al/O - FLKM 16/AI/DV - 2304429
- Analogowe AO — FLKM 16/DV — 2304432
oraz ztgczki szynowe do krosowania z odtgcznikiem nozowym UDMTK 5-P/P Phoenix
Contact 3101087.
Okablowanie oraz moduty przej$ciowe powinien dostarczy¢ i zamontowac
dostawca/wykonawca szaf sterowniczych/krosowych.
Seria S
Jako jednostke centralng, nalezy stosowaé sterownik SQ SE3008 w wersji redundowane;.
Nalezy stosowaé nastepujace karty:
- karta wejscia analogowego Al 4-20mA, HART, SE4303T01
- karta wyjscia analogowego AO 4-20mA, HART, SE4304T01
- karta wejscia cyfrowego DI 24VDC, Dry Contact, SE4301T02
- karta wyjscia cyfrowego DO 24VDC, High Side, SE4302T01
- karta Profibus DP /O SE4022
- karta Discrete Input Charm Namur SE4301T01
Obowigzujgcym standardem konfiguracyjnym DeltaV dla modutéw i elementéw graficznych
jest PCSD w wersji 5.0. W przypadku koniecznosci zastosowania elementow, ktére nie
wystepujg w bibliotece, nalezy przygotowa¢ dokumentacje modutu oraz elementéw

graficznych z nim wspotpracujgcych (stacyjki, inne elementy interfejsu).

34. Przy tworzeniu systemu DCS opartego na systemie 800xA firmy ABB, nalezy stosowac

nastepujgce komponenty:



- Jako jednostke centralng, nalezy stosowacé sterownik PM866 w wersji redundowane;j,

ktéry obstuguje do 1000 wejsc/wyjsé lub sterownik PM862 w wersji redundowanej,
ktéry obstuguje do 500 wejsc/wyjsé.

- Karta wejs¢ analogowych, typ: Al815, 8Al, 4-20mA, HART

- Karta wyj$¢ analogowych, typ: AO815, 8AO, 4-20mA, HART

- Karta wejsc¢ cyfrowych, typ: DI810, 16DI, 24VDC

- Karta wyjs¢ cyfrowych, typ: DO810, 16DO, 24VDC

- Procesor komunikacyjny PROFIBUS, typ: CI854 w przypadku potgczen z istniejgca

siecig Profibus DP

- Interfejs komunikacyjny PROFINET, typ CI871
- Jako stacje operatorskie, inzynierskie i serwery nalezy stosowac¢ dedykowane

zestawy komputerowe firmy DELL. W stacjach operatorskich nalezy zastosowac karty
graficzne 4-monitorowe. W stacjach inzynierskich i serwerach nalezy zastosowacé
karty graficzne 2-monitorowe.

- Modut szybkich licznikow, ty: DP840 pulse counter, 8ch

Dla urzgdzen pracujgcych w strefie zagrozenia wybuchem dopuszcza sie stosowanie
nastepujgce komponenty:

- Karta wejs¢ analogowych, typ: Al895, 8Al, 4-20mA, Intrinsic Safety + HART
- Karta wyj$¢ analogowych, typ: AO895, 8A0, 4-20mA, Intrinsic Safety + HART
- Karta wejs¢ cyfrowych, typ: DI890, 8DI, 24VDC, Individually galvanic isolated

channels
- Karta wyjs¢ cyfrowych, typ: DO890, 4DO, 24VDC, Individually galvanic isolated
channels

3.3.1.12. Systemy zabezpieczen Emergency Shutdown System (ESD) /SIS

1.
2.
3.

Systemy zabezpieczen powinny zapewni¢ bezpieczehstwo pracy instalacji i urzadzen.
Systemy ESD/SIS powinny by¢ bezwzglednie zasilane napigciem gwarantowanym.
Dla nowych instalacji zaleca sie aby systemy ESD/SIS nie byty zintegrowane z DCS.
Natomiast dla istniejgcych realizowane poprzez stosowanie dedykowanych do tych
celdw rozproszonych stacji. Dla systemu PCS7 powinny by¢ to dedykowane stacje z
komunikacja Profinet/Profisafe ET200MP Fail-safe lub komunikacjg Profisafe ET200SP
HA z modutami fail-safe (w przypadku koniecznosci montazu stacji rozproszonej w
przestrzeni zagrozonej wybuchem) zawierajgcymi moduty typu fail-safe:

- ET 200MP SM 526 F-DI 16x24V DC (6ES7526-1BH00-0ABO),

- ET 200MP SM 526 F-DQ 8x24V DC/2A PPM (6ES7526-2BF00-0ABO),

- ET 200SP HA, F-Al 8xl 2-/4-wire HART (6DL1136-6AA00-0PH1),

- ET 200SP HA, F-DI 16x24VDC HA (6DL1136-6BA00-0PH1),

- ET 200SP HA, F-DQ 10x24VDC/2A HA (6DL1136-6DA00-0PH1).




4. lub w przypadku rozbudowy istniejgcej sieci Profibus poprzez stacje ET200M Fail-safe
lub ET200iSP (w przypadku koniecznosci montazu stacji rozproszonej w przestrzeni
zagrozonej wybuchem) zawierajgcymi moduty typu fail-safe:

- SM 326, F-DI 24 (6ES7326-1BK02-0AB0),

- SM 326, F-DO 10 (6ES7326-2BF10-0AB0),

- SM 336, F-Al 6 (6ES7336-4GE00-0ABO),

- 8F-DI (6ES7138-7FN00-0ABO),

- 4F-DO (6ES7138-7FD00-0ABO),

- 4F-Al (6ES7138-7FA00-0ABO).
W takim wypadku program systemu zabezpieczen nalezy tworzy¢ z wykorzystywaniem
specjalnych blokéw posiadajgcych certyfikat do zastosowan w systemie zabezpieczen.
W zwigzku z planowanym odejsciem od systemoéw DCS DeltaV nalezy uzgodnic¢ z

Inwestorem mozliwos¢ stosowania modutéw Simplex Logic Solver VS3202 (wersja

redundowana). Oprogramowanie systemu blokad powinno by¢ wykonywane na

dedykowanych i certyfikowanych blokach funkcyjnych.
W przypadku systemu zabezpieczen firmy ABB nalezy stosowa¢ nastepujace komponenty:
- Jako jednostke centralng, nalezy stosowac sterownik PM863 w wersji redundowane;,
ktory obstuguje do 100 wejsé/wyjsé.
- Karta wejs¢ analogowych, typ: AI880A, 8Al, 4-20mA, HART
- Karta wejs¢ cyfrowych, typ: DI880, 16DI, 24VDC
- Karta wyjs¢ cyfrowych, typ: DO880, 16DO, 24VDC.

5. System ESD/SIS powinien mie¢ oddzielne wejscia i wyjscia w stosunku do wejs¢ i wyjsé
systemu sterowania DCS.

6. Zaleca sie aby urzgdzenia podtgczone do ESD/SIS nie bedgcych zintegrowanymi z
systemem DCS poprzez zastosowanie modutdw fail-safe a bedgce w strefach
zagrozenia wybuchem byty w wykonaniu Eex (d). W przypadku gdy spetnienie tego
warunku jest trudne, nalezy zastosowac urzgdzenia w wykonaniu Eex (i) i separatory
wyposazone w diagnostyke ciggtosci linii w przypadku gdy moduty nie majg takiej
diagnostyki.

7. Wizualizacja systemu ESD/SIS powinna by¢ oparta na wizualizacji systemu DCS.

8. Nalezy przewidzie¢ 5% rezerw wejsc¢/wyjsc, licencji dla modutéw ESD/SIS.

3.3.1.13. Wytyczne projektowania i wykonywania HMI

1. Projektowanie i wykonywanie HMI nalezy realizowa¢ zgodnie z dyrektywg VDI/VDE 3699
Control Using Display Screens (zbiorem zalecen dotyczgcych systemow wizualizacji w
sterowniach zaktadéw chemicznych i petrochemicznych) oraz zgodnie z ANSI/ISA-
101.01, Human Machine Interface for Process Automation Systems i wytycznymi
(raportem) ISA101 HMI Usability and Performance.



Przyktad ekranu zgodnego z dyrektywg VDI/VDE 3699 Control Using Display Screens
znajduje sie na ponizszym rysunku Rysunek 11 Przyktadowy ekran procesu
destylacji zgodny z dyrektywg .

Na ekranie tym widzimy zastosowang koncepcje prezentowania informacji operatorom
duzej ilosci informacji danych w postaci skondensowanej z wykorzystaniem tzw.
hybrydowych analogowo-cyfrowych wskaznikdéw wartosci procesowych.

Natomiast na kolejnym rysunku Rysunek 12 Przykladowy hybrydowy wskaznik
przedstawiony jest przyktad hybrydowego analogowo-cyfrowego wskaznika wartosci
procesowych.

Na rysunku Rysunek 13 Widok kolumny destylacyjnej z pionowa krzywa
temperaturowa pokazano kolejny przyktad hybrydowego wskaznika zaimplementowany
na widoku kolumny destylacyjne;.
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Rysunek 11 Przyktadowy ekran procesu destylacji zgodny z dyrektywa



Rysunek 12 Przyktadowy hybrydowy wskaznik wartosci procesowych

Rysunek 13 Widok kolumny destylacyjnej z pionowa krzywa temperaturowa



2. W celu przeciwdziatania pojawianiu sie zbednych alarméw (redukc;ji liczby alarmow)

nalezy w fazie Projektowania przewidzie¢ w ramach systemu AMS, odrebny data sheet

dla kazdego z alarméw zawierajgcy w szczegolnosci nastepujace informacje:

a.

n.

0.

T @ -0 oo T

nazwa punktu pomiarowego,

zakres pomiarowy,

wartosci graniczne,

szeroko$¢ petli histerezy,

przyczyna alarmu,

tekst komunikatu alarmu,

adresat komunikatu alarmu (operator, stuzby utrzymania ruchu, ...),
priorytet alarmu,

maskowanie alarmu przez inne alarmy i zdarzenia,

wptyw alarmu na maskowanie innych komunikatow,

zalecana akcja dla operatora (, baza wiedzy”),

skutki w wyniku niewtasciwie podjetych dziatan przez operatora,
sposob sygnalizacji alarmu na synoptykach,

wptyw alarmu na uktady regulacji automatycznej,

wptyw alarmu na system zabezpieczen

3. Przy wykonywaniu HMI nalezy zaimplementowa¢ bgdz rozbudowacé system AMS w

oparciu o informacje z data sheet-6w alarméw.

3.3.1.14.

Warunki odbioréw urzadzen i systemoéw automatyzacji

1. Nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgca:

a. skorygowane rysunki (plany i schematy instalacji),

b. pisemne uzgodnienia co do odstepstw od projektu z podpisami Inspektora
Nadzoru i Projektanta,

c. dokumentacje dostarczone przez producenta aparatéw i urzadzen,

d. gwarancje, atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, karty (protokoty)
przekazania powstatych odpadéw do utylizacji,

e. protokoty prob i pomiaréw powykonawczych:
- protokoty z przeprowadzenia testéw i uruchomien sieci przemystowej,
- protokoty z przeprowadzenia testéw i uruchomien systemu sterowania i
wizualizacji zawierajgce m.in. potwierdzenia przeprowadzenia sprawdzen
funkcjonalnych wszystkich blokad i algorytmoéw sterowania (w tym sekwencji),
- protokoty z przeprowadzenia testéw i uruchomien obwodéw pomiarowych i
obwodow sterowania,

- protokoty badan kontroli poczgtkowej elektrycznych urzgdzen i systemow



ochronnych przeznaczonych do uzytku w strefach zagrozonych wybuchem

zgodnie z procedurg ZSZ PBT.PR.01 Eksploatacja i utrzymanie sieci,

- Swiadectwa kalibracji/sprawdzenia urzgdzeh AKPIA,

f. liste specyfikujgcg AKPIA (plik w Excelu zawierajgcy miedzy innymi dane:
symbol technologiczny, opis, lokalizacja, typ, producent, nr fabryczny, zakres
nastawiony (pomiarowy lub dziatania), zakres fabryczny, dane
charakterystyczne (np. dtugos$é¢ sondy, przytgcza procesowe, doktadnosé,
cech urzadzen EX, itp. adekwatne dla danych typdw urzadzen), koszt ),

g. wykaz zalecanych elementéw zapasowych dla urzadzen AKPIA,

h. instrukcje uzytkowania (obstugi i eksploataciji) i protokoty szkolen
Uzytkownikow,

i. aktualne oprogramowanie z systemu sterowania i wizualizacji (np. kompletny
projekt sterownikdw i paneli operatorskich) wraz z licencjami,

j- eksport blokad i wartosci progow,

k. wykaz nastaw regulatoréw,

I pliki graficzne synoptyk,

m. rysunek struktury sieci przemystowej i sterowania DCS z naniesionymi
adresami sieciowymi.

n. dane dotyczgce systemu sterowania i wizualizacji takie jak:

- mozliwosci obliczeniowe CPU z potwierdzeniem sprawdzenia, ze jest
wymagany z umowag/zamowieniem i zapisami niniejszego standardu zapas
mocy obliczeniowej,

- informacje dotyczace pamieci Sterownika z potwierdzeniem sprawdzenia, ze
jest wymagany z umowa/zamowieniem i zapisami niniejszego standardu
zapas pamieci,

- wersja oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji,

- wielko$¢ obecnej licencji — poda¢ dodatkowo liczbe wykorzystanych
zmiennych z potwierdzeniem sprawdzenia, ze jest wymagany z
umowag/zamowieniem i zapisami niniejszego standardu zapas,

- ilos¢ punktow Process Objects (PO) — poda¢ dodatkowo liczbe
skonfigurowanych/ wykorzystanych Power Tagow w sterowniku,

- ilo$¢ zmiennych do archiwizacji — poda¢ dodatkowo liczbe wykorzystanych,
— informacje dotyczace rezerw kanatéw modutéw /O z potwierdzeniem
sprawdzenia, ze jest wymagany z umowa/zamdwieniem i zapisami
niniejszego standardu zapas kanatéw 1/O.

2. Nalezy dostarczy¢ kody zrédtowe stworzonego oprogramowania.



Wszystkie urzgdzenia pomiarowe instalowane na obiekcie powinny zosta¢
sprawdzone/wzorcowane w laboratoriach LabMatic Sp. z 0.0. lub pod nadzorem
przedstawiciela grupy PCC Rokita.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny by¢ oznakowane zgodnie z
obowigzujgcymi w PCC Rokita przepisami a w szczegdlnosci obowigzuje:

Procedura ZSZ PUR.PR.02 Nadzorowanie wyposazenia do monitorowania i

pomiaréw z instrukcjg PUR.PR.02.101 Znakowanie

Szczegotowe warunki odbiorow obejmujgce testy akceptacyjne (FAT), obiektowe
testy akceptacyjne (SAT) i obiektowe testy integracyjne (SIT) systeméw
automatyzacji nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-EN 62381:2012 — wersja
angielska Systemy automatyzacji w przemysle procesowym — Fabryczny test
akceptacyjny (FAT), obiektowy test akceptacyjny (SAT) i obiektowy test
integracyjny (SIT).

W szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie okablowania (wejs¢ kabli, zaciski kablowe, dtawiki),

- sprawdzenie oznaczen, TAG-6w,

- sprawdzenie stanu montazu urzadzen pomiarowych i sterujgcych,

- sprawdzenie stanu potgczen Srubowych, zaciskéw,

- sprawdzenie stanu uziemien, wyréwnania potencjatow,

- sprawdzenie stanu zabezpieczenia przeciwporazeniowego, zwarciowych i
przecigzeniowych,

- sprawdzenie stanu izolacji przewodow,

- sprawdzenie prowadzenia przewodow,

- sprawdzenie mozliwosci utrzymania ruchu (eksploatacyjnych, np. mozliwos¢
wymiany wentylatoréw, itp.),

- sprawdzenie potgczeh wtyczek przewoddw systemowych,

- sprawdzenie mozliwosci rezerw (przestrzeni rozbudowy w szafach i szafkach
AKPIA),

- sprawdzenie skutecznosci dziatania obwodow sygnalizacji i sterowania AKPIA,

- sprawdzenie obcigzenia systemu (pamie¢, CPU, czas trwania cyklu kontrolera, czas
odswiezania wartosci procesowych, itp.) - sprawdzenie, ze sg wymagane z
umowg/zamowieniem i zapisami niniejszego standardu zapasy: mocy obliczeniowej,
pamieci, rezerwowych kanatéw 1/O i licencji systemowych.

- sprawdzenie monitorowania braku zasilania (UPS monitoring, zasilanie
redundantne, itp.),

- sprawdzenie sygnalizacji dziatania ,bezpiecznikdw” (ang. Fuse, breaker monitoring),

- sprawdzenie uktadéw chtodzgcych (wentylatory, klimatyzacja np. w szafach AKPIA),



- sprawdzenie komunikacji w systemie, monitorowania sieci,

- sprawdzenie sytuacji uszkodzen obwoddéw sterujgcych i pomiarowych (ang. Short
circuit, wire break, out of range, earth fault),

- sprawdzenie Watchdog-a, jesli wystepuje,

- sprawdzenie synoptyk (np. zgodnos¢ z P&ID, kolorystyka, symbole, teksty statyczne
i dynamiczne, organizacja: linki, drzewo),

- sprawdzenie i ruch testowy, uruchamianie systemu sterowania, sprawdzenie
zgodnosci wejs¢ I/0 z wskaznikami, wskazan z systemu alarmowania, ostrzezen,
systemu archiwizacji tag-6w trendéw, oraz zdarzen, odswiezania na grafikach i
stacyjkach.

- sprawdzenie i ruch testowy systemu blokad,

- skalowanie zbiornikéw.

3.3.2.Wymagania dla Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki

3.3.2.1. Pomiary cisnienia

3.3.21.1. Elektroniczne Przetworniki cisnienia (PT) i Réznicy Cisnien (PDT)

1.

Elektroniczne przetworniki cidnien i roznicy ciSnienia powinny by¢ dobierane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz ponizszymi wymaganiami:

Nalezy stosowacé przetworniki inteligentne.

Przetwornik podtagczony tylko do systemu DCS / sterownika PLC, powinien by¢

zasilany z jego modutéw wejsciowych.

3. Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA, linia dwu przewodowa 24 V DC.

Przetworniki powinny by¢ wyposazone w protokét komunikacyjny HART oraz
bezposrednio podtgczone do kart wejsciowych systemu DCS.

Catkowita doktadnos¢ pomiarowa (klasa urzadzenia pomiarowego) powinna byé
lepsza niz £ 0,1%.

Nalezy stosowac rurki impulsowe g 12 mm, Wykonanie materiatowe powinno by¢
dobrane do warunkéw procesowych oraz srodowiskowych zgodnie z klasyfikacja
mechaniczng rurociggéw okreslong w wykazie rurociggéw wedtug formularza MS06 —
WYKAZ RUROCIAGOW znajdujgcego sie w dokumencie Zarzadzenie DG PCC
Rokita SA Z 2010/46 z 20.12.2010 w sprawie Standardu Dokumentacji
Technicznej PCC Rokita SA. Preferowane potgczenia spawane oraz skrecane typu
ERMETO.

Nalezy stosowac ogrzewanie i lub izolacje rurek impulsowych w przypadku, gdy

wymagajg tego warunki procesowe lub Srodowiskowe.



8.

10.

Przetworniki cisSnienia powinny by¢ wyposazone w indywidualny zaworek odcinajgcy
(standardowo zaworek manometryczny M20x1,5) lub w przypadku mediow
niebezpiecznych w indywidualne zestawy 2 zaworéw z dodatkowym zaworem
spustowym, powinny by¢ zamontowane na liniach impulsowych. Przykiady na
rysunkach Rysunek 14 Przyktad podtaczenia przetwornika cisnienia z zaworkiem
manometrycznym/odcinajagcym, Rysunek 15 Przyklad podtaczenia zaworéow
odcinajacego i spustowego do przetwornika cisnienia. Uwaga! sg to jedynie
przyktady. Rysunek 15 Przyktad podtaczenia zaworéw odcinajacego i
spustowego do przetwornika cisnienia dotyczy zastosowania przetwornika z
separatorem membranowym dla medidow niebezpiecznych, lepkich, sciernych oraz o
wysokiej temperaturze w przypadku gdy niewskazane jest ze wzgledéw procesowych
potgczenie przetwornika rurkg impulsowg poprzez zaworki manometryczne M20x1,5.
Ostatecznie sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Przetworniki roznicy cisnien powinny by¢ wyposazone w zestaw 3-zaworowy
analogicznie jak w przypadku przetwornikow cisnienia. W tym jeden spustowy i jeden
na komore. Dopuszcza sie do pomiaru réznicy cisnieh stosowanie zestawow 5-
zaworowych.

Dla mediéw stwarzajgcych zagrozenia dla ludzi lub $srodowiska, odpowietrzenia i

odwodnienia powinny by¢ odprowadzone rurkg do miejsc bezpiecznych.

11. Zalecane jest przytgcze procesowe gwintowe M20x1,5.

12. W przypadku koniecznosci stosowania przetwornikéw cisnienia z oddzielaczami (np.

media scierne, wysokie temp. Itp.), nalezy wykorzysta¢ oddzielacze o $rednicy
przytacza DN50 zgodne z normg PN-EN 1092-1-A1:2013-07 — wersja angielska
Kotnierze i ich potaczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaltek,

tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN — Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe.
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Rysunek 15 Przyktad podigczenia zawordow odcinajgcego i spustowego do
przetwornika cisnienia

13.

14.

W przypadku koniecznoséci stosowania przyrzgdéw w strefie zagrozonej wybuchem nalezy
stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i norm (patrz rozdziat 6). Preferowane jest
wykonanie iskrobezpieczne dla celdéw sterowania i monitoringu oraz wykonanie
przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne w przypadku zastosowania jako wejscia do
systemu zabezpieczen ESD.

Nie zaleca sie stosowania pneumatycznych przetwornikow cisnienia i roznicy cisnien.

3.3.21.2. Manometry (PI)

Manometry powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz

dokumentem PBT.PR.01.107 Dozér techniczny. Manometry powinny tez spetnia¢ ponizsze

wymagania:

1.
2.

o o kW

Minimalna doktadno$¢ pomiaru dla cisnieniomierzy powinna wynosi¢ 1,6%.

Manometry powinny mie¢ obudowy w wykonaniu nie gorszym niz ze stali weglowe;j
malowanej (zalecane ze stali nierdzewnej ANSI 316) o zalecanej srednicy 100 bgdz 160
mm, z szybg ze szkta odpornego na rozbicie.

Zalecane przytgcze gwintowane M20x1,5.

Manometry powinny by¢ wyposazone w membrane przecigzeniows.

Zabezpieczenie przecigzeniowe powinno wynosi¢ 130% zakresu pomiarowego.

Punkty pomiarowe cisnienia powinny by¢ wyposazone w indywidualny zaworek

odcinajacy (standardowo zaworek manometryczny M20x1,5) lub w przypadku mediéw



niebezpiecznych w indywidualne zestawy 2 zaworéw z dodatkowymzaworem
spustowym analogicznie jak dla przetwornikéw cisnienia. Przyktady na rysunkach
Rysunek 16 Przyktad podtaczenia manometru, Rysunek 17 Przyktad podtaczenia
zaworéw odcinajacego i spustowego do manometréw.

Uwaga! Sg to jedynie przyktady. Rysunek 17 Przyktad podtagczenia zaworéw
odcinajacego i spustowego do manometrow dotyczy zastosowania manometru z
separatorem membranowym dla medidow niebezpiecznych, lepkich, sciernych oraz o
wysokiej temperaturze w przypadku gdy niewskazane jest ze wzgledéw procesowych
pofgczenie manometru rurkg impulsowg poprzez zaworki manometryczne M20x1,5.

Ostatecznie sposob podigczenia nalezy uzgodnié z Inwestorem.
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Rysunek 16 Przykiad podtagczenia manometru
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przylqcza pomiarowe, materialy nalezy uzgodnit z Inwestorem.

RURQC./APARATY
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Rysunek 17 Przyktad podtaczenia zaworow odcinajgcego i spustowego do
manometréw

7. Na tarczy manometru powinno by¢ oznaczone fabrycznie czerwong kreskg
dopuszczalne ci$nienie urzadzenia.

8. Dla mediéw lepkich, $ciernych oraz o wysokiej temperaturze nalezy stosowac
manometry z separatorami kotnierzowymi i z kapilarami o srednicy przytgcza DN50
zgodnego z normg PN-EN 1092-1-A1:2013-07 — wersja angielska Kotnierze i ich
potaczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaltek, tagcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN — Czes$¢ 1: Kolnierze stalowe.

9. W przypadku manometrow narazonych na wstrzasy i wibracje nalezy stosowac
manometry z wypetnieniem cieczowym.

10. Jesli bedg wymagane ttumiki pulsacji oraz zabezpieczenia przekroczenia zakresu,
powinny by¢ wykonane ze stali nie gorszej niz stal nierdzewna ANSI 316 i powinny mie¢

mozliwo$¢ zmiany nastawy z zewnatrz.

3.3.21.3. Sygnalizatory cisnienia (PS)
Sygnalizatory cisnienia powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:
1. Sygnalizatory powinny mie¢ styki kontaktowe typu mikroswitch bgdz NAMUR, 24V DC,
0,5A, konstrukcja zabezpieczona przed wptywami atmosferycznymi.
2. Przetaczniki cisnienia stosowane do systemu ESD powinny by¢ wyposazone w system
rozpoznawania ciggtosci obwodu pomiarowego. W przypadku montazu w strefach
zagrozonych wybuchem powinny by¢ one w wykonaniu przeciwwybuchowym

nieiskrobezpiecznym.



3. Punkt zadziatania powinien by¢ nastawny w catym zakresie temperatury pracy

sygnalizatora.

Zalecane przytgcze M20x1,5.

Dla mediéw lepkich, $ciernych oraz o wysokiej temperaturze nalezy stosowac

sygnalizatory z separatorami kotnierzowymi i z kapilarami o $rednicy przytgcza DN50

zgodnego z normg PN-EN 1092-1-A1:2013-07 — wersja angielska Kotnierze i ich

potaczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaltek, tagcznikéw i osprzetu z

oznaczeniem PN — Czes$¢ 1: Kolnierze stalowe.

3.3.2.2. Pomiary poziomu

3.3.2.21. Przetworniki poziomu (LT)

Przetworniki poziomu powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

normami oraz ponizszymi wymaganiami:

1.
2.

Nalezy stosowac przetworniki inteligentne.

W przypadku przetwornikéw hydrostatycznych dla mediéw lepkich, $ciernych, badz
agresywnych oraz o wysokiej temperaturze nalezy stosowac przetworniki z
separatorami kotnierzowymi o Srednicy przytgcza DN50 lub DN80 zgodnego z
normg PN-EN 1092-1-A1:2013-07 — wersja angielska Kotnierze i ich potaczenia
— Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaltek, tacznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN — Czes¢ 1: Kolnierze stalowe.

Odpowietrzenia i odwodnienia powinny by¢ odprowadzone rurkg do miejsc
bezpiecznych lub do systemu zrzutowego za wyjatkiem przyrzadéw, ktére sg
zainstalowane na mediach nie stwarzajgcych zagrozenia — np. niskocisnieniowe,

nietoksyczne oraz niepalne ptyny.

4.DCS / sterownika PLC, powinien by¢ zasilany z jego modutéw wejsciowych.

5.
6.
7.

Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA, linia dwu przewodowa 24V DC.
Catkowita doktadnos¢ powinna by¢ lepsza niz £ 1 %.

Przetworniki powinny by¢ wyposazone w protokét HART oraz bezposrednio
podtgczone do kart wejsciowych systemu DCS.

Nalezy stosowac przytgcze elektryczne: Dtawnica M20x1,5.

9. W przypadku koniecznos$ci stosowania przyrzgdow w strefie zagrozonej wybuchem

nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i norm (patrz rozdziat 6).
Preferowane jest wykonanie iskrobezpieczne dla celdw sterowania i monitoringu
oraz wykonanie przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne. W przypadku

zastosowania jako wejscia do systemu zabezpieczen ESD.

3.3.2.2.2. Sygnalizatory poziomu (LS)

Sygnalizatory poziomu powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:



Minimalny wymiar kréécow potgczeniowych powinien wynosi¢ DN5S0. Inne wymiary
mozna stosowac w przypadku szczegdélnych wymagan.

Sygnalizatory powinny mie¢ styki kontaktowe typu mikroswitch bgdz NAMUR, 24V DC,
0,5A, konstrukcja zabezpieczona przed wptywami atmosferycznymi.

Sygnalizatory poziomu stosowane do systemu ESD powinny by¢ wyposazone w system
rozpoznawania ciggtosci obwodu pomiarowego. W przypadku montazu w strefach
zagrozonych wybuchem powinny by¢ one w wykonaniu przeciwwybuchowym

nieiskrobezpiecznym.

3.3.2.3. Pomiary temperatury

3.3.2.31. Przetworniki temperatury (TT)

Przetworniki temperatury powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

normami oraz ponizszymi wymaganiami:

1.
2.

Nalezy stosowac przetworniki inteligentne.

Przetwornik podtgczony tylko do systemu DCS / sterownika PLC, powinien by¢ zasilany
Z jego modutéw wejsciowych.

Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA, linia dwu przewodowa 24V DC.

Catkowita doktadnos¢ powinna by¢ lepsza niz £ 0,5%.

Przetworniki powinny byé wyposazone w protokét HART oraz bezposrednio podtgczone
do kart wejsciowych systemu DCS.

Przetworniki powinny by¢é montowane w gtowicach czujnikdéw termometrycznych lub
zlokalizowane w oddzielnej skrzynce ognioszczelnej, jesli istnieje taka potrzeba (np.
pomiary temperatury fozysk silnika elektrycznego).

Do wspotpracy z przetwornikami preferowane sg czujniki rezystancyjne (RTD).

W przypadku koniecznoséci stosowania przyrzagdéw w strefie zagrozonej wybuchem
nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepisdéw i norm (patrz rozdziat 6).
Preferowane jest wykonanie iskrobezpieczne dla celdéw sterowania i monitoringu oraz
wykonanie przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne w przypadku zastosowania jako

wejscia do systemu zabezpieczen ESD.

3.3.2.3.2. Czujniki temperatury (TE)

2.

3.

Czujniki temperatury powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

Preferowane sg czujniki rezystancyjne (RTD) w uktadzie potgczen (Obwodzie
pomiarowym) 3 przewodowym i klasie czujnika (rezystora) A.

W przypadku konieczno$ci zastosowania termopar nalezy stosowac termopary z
nieuziemiong spoing.

Zalecane przyfgcze czujnika — gwint M20x1,5.



4. Wszystkie czujniki temperatury powinny by¢ montowane w pochwach / ostonach
termometrycznych by umozliwi¢ ich demontaz bez koniecznos$ci zatrzymania pracy
instalaciji.

Czujniki temperatury powinny byé montowane pod katem 45° od poziomu tak by

przytacze procesowe znajdowato sie wyzej niz miejsce wprowadzenia czujnika do

aparatu lub rurociagu. Przyktad na rysunku — Rysunek 18 Przyktad montazu czujnikéw

temperatury.

\

Rysunek 18 Przyklad montazu czujnikéw temperatury

5. Dobér kotnierza pochwy, rodzaju przylgi i wykohczenie powinny odpowiadac¢ klasyfikacji
mechanicznej rurociggdw lub aparatu technologicznego okreslonych w dokumencie
Zarzadzenie DG PCC Rokita SA Z 2010/46 z 20.12.2010 w sprawie Standardu
Dokumentacji Technicznej PCC Rokita SA.

3.3.2.3.3. Termometr miejscowy (TI)

Termometry miejscowe powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami oraz dokumentem Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodfa odwotania.. Termometry

miejscowe powinny tez spetnia¢ ponizsze wymagania:

1. Preferowanymi lokalnymi pomiarami temperatury powinny by¢ termometry bimetaliczne
lub manometryczne wypetnione gazem badz ciecza.

2. Minimalna doktadno$¢ pomiaru dla lokalnych pomiaréow temperatury powinna wynosi¢
1,6%.



Srednica tarczy pomiarowej — min. 100 mm.
Jednostka pomiarowa: °C.
Na podziatce lub ostonie termometru powinna by¢ oznaczona fabrycznie czerwong
kreskg w sposéb trwaty dopuszczalna temperatura, na kiérg dane urzgdzenie bgdz
proces jest projektowane.
Zalecane przytacze termometru — gwintowe M20x1,5.
Termometry powinny by¢ montowane w pochwach / ostonach termometrycznych by
umozliwi¢ ich demontaz bez koniecznos$ci zatrzymania pracy instalacji.
Termometry powinny byé montowane pod katem 45° od poziomu tak by przytacze
procesowe znajdowato sie wyzej niz miejsce wprowadzenia czujnika do aparatu lub

rurociagu. Przyktad na rysunku -

Rysunek 19 Przykiad montazu termometréw miejscowych

8. Termometry bimetaliczne powinny by¢ uzywane do pomiaru temperatury powyzej 0°C.

9. Zabronione jest stosowanie termometréw rteciowych.

3.3.2.4. Pomiary przeptywu
Dla pomiaréw przeptywu o ile dalej nie okreslono inaczej zaleca sie stosowac przytgcza i
zalecane srednice dla rurociggéw okreslone w dokumencie . W uzasadnionych przypadkach,
mozliwe jest odstepstwo od tej zasady, ktore kazdorazowo nalezy uzgadnia¢ z odpowiednimi
stuzbami PCC Rokita SA.

3.3.2.4.1. Przeptywomierze zwezkowe (FT)



Przeptywomierze zwezkowe powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Przeptywomierze zwezkowe dla rurociggéw o przekroju wiekszym niz DN50 powinny by¢
dobrane zgodnie z normg PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiar strumienia ptynu za
pomoca zwezek pomiarowych wbudowanych catkowicie w wypetnione rurociagi o
przekroju kotowym. Czes¢ 1. Zasady i wymagania ogéine.

2. Kompaktowy przeptywomierz zwezkowy powinien by¢ stosowany dla rozmiaru rurociggu
procesowego ponizej DN50. Stosuje sie wtedy konstrukcje wedtug standardu dostawcy.
Dostawa powinna by¢ kompletna; wraz z kryzg pomiarowg. Powinny by¢ dostarczone
kotnierze z odcinkami prostek przed i za kryzg pomiarowg oraz elementami ztgcznymi i
uszczelkami.

3. Kompaktowy przeptywomierz zwezkowy powinien mie¢ filtr siatkowy od strony doptywu,
odciecie oraz by-pass (obejscie).

4. Dla przeptywdw o liczbie Reynoldsa mniejszej niz 4000, o duzych zanieczyszczeniach
lub w przypadku cieczy o duzej lepkosci mozliwos¢ stosowania urzgdzenia
spietrzajgcego zalezy od dopuszczalnych technologicznie spadkéw cisnienia.

5. Jezeli wymagany jest niski spadek cisnienia, nalezy stosowac¢ dysze Venturiego. W
skfad kompletnej dostawy powinny wchodzi¢ uszczelki, sruby, nakretki oraz zawory
odcinajgce.

6. W przypadku czystych gazow i cieczy o matej gestosci, jezeli nie moze by¢ spadkow
cisnienia powinny by¢ stosowane rurki spietrzajgce ANNUBAR w wers;ji, ktora umozliwia
jej wymiane pod cisnieniem.

7. Nalezy stosowac otwory spustowe przy pomiarach przeptywu pary i gazéw gdzie
wystepuje niebezpieczenstwo kondensacji.

8. Nalezy stosowac otwory odpowietrzajgce przy pomiarach przeptywu cieczy gdy
wystepuje zagazowanie lub odparowanie.

9. Rurki impulsowe powinny by¢ wyposazone w zaworki odcinajgce.

10. Nalezy zachowywac¢ odcinki prostek zaréwno na doptywie jak i odptywie, zalecane
wedtug normy PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiar strumienia ptynu za pomoca zwezek
pomiarowych wbudowanych catkowicie w wypetnione rurociagi o przekroju
kotowym. Czes¢ 1. Zasady i wymagania ogoine.

11. Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych zgodnie z klasyfikacja mechaniczng rurociggéw okreslong w wykazie
rurociggéw wedtug formularza MS06 — WYKAZ RUROCIAGOW znajdujgcego sie w
dokumencie Zarzadzenie DG PCC Rokita SA Z 2010/46 z 20.12.2010 w sprawie
Standardu Dokumentacji Technicznej PCC Rokita SA.




12.Wymagania dotyczgce przetwornikdw cisnienia okreslono w punkcie 3.3.2.1.1

13. Jezeli wymagana zakresowos$¢ przekracza 5:1, nalezy stosowaé¢ dwa przetworniki, z tak
dobranymi zakresami by optymalnie pokry¢ caty zakres pomiarowy.

3.3.24.2. Przeptywomierze elektromagnetyczne (FT)

Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny by¢ dobierane zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i normami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Nalezy stosowaé przetworniki inteligentne.

2. Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA, linia dwu przewodowa 24V DC oraz wyjscie
impulsowe.

3. Przetworniki powinny by¢ wyposazone w protokét HART oraz bezposrednio podtgczone
do kart wejsciowych systemu DCS.

Napiecie zasilajgce: 24V DC.

Catkowita doktadnos¢ powinna by¢ lepsza niz £1%.

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

Na rurociggach nalezy wykonac¢ odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza.
Nalezy zachowywaé zalecane przez producenta odcinki prostek zaréwno na doptywie
jak i odptywie.

9. W przypadku koniecznosci stosowania przyrzgdow w strefie zagrozonej wybuchem
nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i norm (patrz rozdziat 6).
Preferowane jest wykonanie iskrobezpieczne dla celéw sterowania i monitoringu oraz
wykonanie przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne w przypadku zastosowania jako
wejécia do systemu zabezpieczen ESD.

10. Klasa ochrony przed pytami i wodg — nie gorsza niz IP65.

11. Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w integralne wyswietlacze LCD badz LED.

12. Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikaciji.

3.3.24.3. Przeplywomierze wirowe, Vortex

Przeptywomierze wirowe sg preferowane dla pomiaréw przeptywu pary i dla pomiaréw o

szerokim zakresie pomiarowym. Przeptywomierze te powinny by¢ dobrane zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Nalezy stosowac przetworniki inteligentne.

2. Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA, przewodowa 24V DC oraz wyjscie
impulsowe.

3. Przetworniki powinny by¢ wyposazone w protokét HART oraz bezposrednio podtgczone

do kart wejsciowych systemu DCS.



Napiecie zasilajgce: 24V DC.
Catkowita doktadno$¢ powinna by¢ lepsza niz £1,5%.

Przeptywomierze wirowe powinny by¢ dobrane z 30% rezerwg zakresu pomiarowego.

N o o kA

Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz

Srodowiskowych i mierzonego medium.

8. Na rurociggach nalezy wykona¢ odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza.

9. Nalezy zachowywac¢ zalecane odcinki prostek zaréwno na doptywie jak i odptywie.

10.W przypadku koniecznosci stosowania przyrzadow w strefie zagrozonej wybuchem
nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i norm (patrz rozdziat 6).
Preferowane jest wykonanie iskrobezpieczne dla celéw sterowania i monitoringu oraz
wykonanie przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne w przypadku zastosowania jako
wejscia do systemu zabezpieczen ESD.

11.Klasa ochrony przed pytami i wodg — nie gorsza niz IP65.

12. Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w integralne wyswietlacze LCD badz LED.

13. Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikacji.

3.3.24.4. Przeptywomierze masowe Coriolisa (FT)

Przeptywomierze masowe Coriolisa powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Nalezy stosowac przetworniki inteligentne.

2. Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA, oraz wyjscie impulsowe.

3. Przetworniki powinny by¢ wyposazone w protokét HART oraz bezposrednio podtgczone
do kart wejsciowych systemu DCS.

4. Napiecie zasilajgce: 24V DC.

5. Catkowita doktadno$¢ (klasa przyrzadu) powinna byé¢ lepsza niz +0,5%.

6. Wykonanie materiatowe powinno by¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

7. Na rurociggach nalezy wykona¢ odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza.

8. W przypadku koniecznosci stosowania przyrzgdoéw w strefie zagrozonej wybuchem
nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i norm (patrz rozdziat 6).
Preferowane jest wykonanie iskrobezpieczne dla celéw sterowania i monitoringu oraz
wykonanie przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne w przypadku zastosowania jako
wejscia do systemu zabezpieczen ESD.

9. Klasa ochrony przed pytami i wodg — nie gorsza niz IP65.

10. Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w integralne wyswietlacze LCD bgdz LED.



11. Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikacji.

3.3.24.5. Przeptywomierze masowe termiczne (FT)

Przeptywomierze masowe termiczne powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Nalezy stosowac przetworniki inteligentne.

2. Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA, oraz wyjscie impulsowe.

3. Przetworniki powinny by¢ wyposazone w protokét HART oraz bezposrednio podtgczone
do kart wejsciowych systemu DCS.

4. Napiecie zasilajgce: 24V DC.

5. Catkowita doktadno$¢ powinna by¢ lepsza niz £0,5%.

6. Wykonanie materiatowe powinno byé dobrane do warunkéw procesowych oraz
Srodowiskowych i mierzonego medium.

7. Na rurociggach nalezy wykonac¢ odciecia i by-pass (obejscie) przeptywomierza.

8. Nalezy zachowywac zalecane przez producenta odcinki prostek zaréwno na doptywie
jak i odptywie.

9. W przypadku koniecznosci stosowania przyrzadéw w strefie zagrozonej wybuchem
nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i norm (patrz rozdziat 6).
Preferowane jest wykonanie iskrobezpieczne dla celdéw sterowania i monitoringu oraz
wykonanie przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne w przypadku zastosowania jako
wejscia do systemu zabezpieczen ESD.

10.Klasa ochrony przed pytami i wodg — nie gorsza niz IP65.

11. Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w integralne wys$wietlacze LCD bgdz LED.

12. Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikaciji.

3.3.24.6. Przeplywomierze ultradzwiekowe (FT)

Przeptywomierze ultradzwiekowe powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Nalezy stosowac przetworniki inteligentne.

2. Standardowy sygnat wyjsciowy: 4 ... 20 mA oraz wyjscie impulsowe.

3. Przetworniki powinny by¢ wyposazone w protokét HART oraz bezposrednio podtgczone
do kart wejsciowych systemu DCS.

4. Napiecie zasilajgce: 24V DC.

5. Catkowita doktadno$¢ powinna by¢ lepsza niz +2,5%.

6. Wykonanie materiatowe powinno byé dobrane do warunkéw procesowych oraz

srodowiskowych i mierzonego medium.



7. W przypadku zabudowy kotnierzowej na rurociggach nalezy wykonaé¢ odciecia i by-pass
(obejscie) przeptywomierza.

8. Nalezy zachowywac zalecane przez producenta odcinki prostek zaréwno na doptywie
jak i odptywie.

9. W przypadku koniecznos$ci stosowania przyrzgdoéw w strefie zagrozonej wybuchem
nalezy stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i norm (patrz rozdziat 6).
Preferowane jest wykonanie iskrobezpieczne dla celdéw sterowania i monitoringu oraz
wykonanie przeciwwybuchowe nieiskrobezpieczne w przypadku zastosowania jako
wejscia do systemu zabezpieczen ESD.

10.Klasa ochrony przed pytami i wodg — nie gorsza niz IP65.

11. Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w integralne wys$wietlacze LCD bgdz LED.

12. Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikaciji.

3.3.24.7. Rotametry (FI)

Rotametry powinny by¢ stosowane gtéwnie do pomiaréw lokalnych.
Przeptywomierze rotametryczne powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Catkowita doktadno$¢ powinna by¢ lepsza niz +2,5%.

2. Rotametr powinien mie¢ metalowg obudowe. Wykonanie materiatowe powinno by¢
dobrane do warunkéw procesowych i srodowiskowych oraz mierzonego medium.

3. Rotametr powinien by¢ wyposazony w ostone skali wykonang z bezpiecznego szkta z
uszczelnieniami.

Rotametry powinny by¢ wyposazone w odciecie na doptywie i odptywie.

5. Klasa ochrony przed pytami i wodg — nie gorsza niz IP65.

Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikaciji.

3.3.24.38. Przeptywomierze turbinkowe (Fl)

Przeptywomierze turbinkowe powinny by¢ stosowane gtéwnie do pomiaréw lokalnych.
Przeptywomierze turbinkowe powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Nalezy stosowac przetworniki inteligentne.

2. Standardowy sygnat wyjsciowy: opcjonalny impulsowy.

3. Catkowita doktadno$¢ powinna by¢ lepsza niz +1%.

4. Wykonanie materiatowe powinno byé¢ dobrane do warunkéw procesowych oraz

srodowiskowych i mierzonego medium.



5. Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikacji.

3.3.2.4.9. Przeptywomierze owalno-kotowe (Fl)

Przeptywomierze owalno-kotowe powinny by¢ stosowane gtéwnie do pomiaréw i uktadow

dozowania lokalnych.

Przeptywomierze owalno-kotowe powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujgcymi normami i

przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Catkowita doktadno$¢ powinna by¢ lepsza niz +2,5%.

2. Przeptywomierz powinien by¢ wyposazony w wyjscie impulsowe.

3. Wykonanie materiatowe powinno byé dobrane do warunkéw procesowych oraz
srodowiskowych i mierzonego medium.

4. Przed przeptywomierzem owalno-kotowym nalezy zainstalowac filtr przeciw-
zanieczyszczeniom.

Przeptywomierze powinny by¢ wyposazone w odciecie na doptywie i odptywie.
Przeptywomierze powinny by¢ wywzorcowane przez dostawce na zakres podany w
specyfikaciji.

3.3.2.4.10. Sygnalizatory Przeplywu (FS)

Sygnalizatory przeptywu powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujacymi normami i

przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Sygnalizatory powinny mie¢ styki kontaktowe typu mikroswitch bgdz NAMUR, 24V DC,
0,5A, konstrukcja zabezpieczona przed wptywami atmosferycznymi.

2. Klasa ochrony przed pytami i wodg — nie gorsza niz IP65.

3. Sygnalizatory przeptywu stosowane do systemu ESD powinny by¢ wyposazone w
system rozpoznawania ciggtosci obwodu pomiarowego. W przypadku montazu w
strefach zagrozonych wybuchem powinny by¢ one w wykonaniu przeciwwybuchowym
nieiskrobezpiecznym.

3.3.2.5. Analizatory
Wszystkie analizatory powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
ponizszymi wymaganiami:

1. Powinny by¢ wyposazone w odpowiedni system poboru probki.

2. Pobrana probka powinna by¢ zawracana do procesu lub, jesli nie ma takiej mozliwosci,
powinna by¢ przesytana rurociggiem do sieci zrzutow.

3. Czas odpowiedzi analizatora nie moze przekraczaé wymaganego czasu odpowiedzi

wynikajgcego z potrzeb technologicznych.



4. Wszystkie analizatory, jesli to mozliwe, powinny by¢é wyposazone w ukfad samo
diagnostyki. Sygnat alarmowy w przypadku awarii powinien by¢ przekazywany do
systemu DCS.

5. Czujniki analizatoréw pH i przewodnosci powinny by¢ zaprojektowane w sposob
umozliwiajgcy demontaz w celu sprawdzenia, czyszczenia lub kalibracji w czasie
normalnej pracy. Preferuje sie montaz tych czujnikéw bezposrednio w rurociggach
procesowych, bez poboru prébki.

6. Analizatory zlokalizowane w lokalnych szafach powinny byé ogrzewane elektrycznie.

7. Z analizatorow do systemu DCS wynik pomiaru nalezy przekazywac¢ standardowymi
sygnatami analogowymi — 4 ... 20 mA, izolowanymi galwanicznie. Sygnat transmisji
szeregowej moze by¢ uzywany do monitorowania pracy analizatora.

8. Dla detektorow substancji wybuchowych, palnych i toksycznych nie stosowaé sensoréw
potprzewodnikowych i w obszarach nieprodukcyjnych nie stosowaé sensoréw
optycznych.

3.3.2.6. Wagi

Wszystkie wagi powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
ponizszymi wymaganiami:

1. Systemy wagowe bedg tak skonstruowane aby umozliwi¢ komunikacje z DCS poprzez
sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA 24V.

2. Elementy pomiarowe muszg by¢ dostosowane do warunkéw panujgcych na danej
instalacji.

3.3.2.7. Zawory odcinajace/on-off (XV)
Zawory odcinajgce/on-off z sitownikiem powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami oraz ponizszymi wymaganiami:

1. Do typowych zastosowan preferowane sg zawory odcinajgce/on-off kulowe (lub inne jesli
jest to wymagane) z uszczelkami nie zawierajgcymi azbestu.

2. Ogolnie wszystkie zawory odcinajgce/on-off powinny mie¢ szczelne zamkniecie (w
przypadku zaworow regulacyjnych miec klase VI szczelnosci zgodnie z normg PN-EN
60534-4 |ub i dla pozostatych klase A wg normy PN-EN 12266-1 ). Odstepstwo od tej
zasady jest mozliwe w uzasadnionych przypadkach i musi by¢ potwierdzone w analizie
HAZOP. Certyfikat ogniobezpieczenstwa dla zaworow potrzebny jest tylko wtedy, gdy
wymaga tego technologia.

3. Szczelnos¢ korpusu (dtawnicy) w zaworach zautomatyzowanych powinna by¢ w klasie
A i kategorii co najmniej zgodnej z C02 (1500 cykli) zgodnie z normg PN-EN
1ISO15848 (TA LUFT).



4. Materiat czesci cisnieniowej korpusu zaworu powinien by¢ dobrany zgodnie z
wykazem rurociggéw. Producent powinien potwierdzi¢ iz uzyte przez niego materiaty
sg odpowiednie dla danego zastosowania i zgodne z parametrami projektowymi
umieszczonymi w specyfikacji techniczne;.

5. Wykonanie materiatowe elementéw wewnetrznych zaworu powinno by¢ dobierane
indywidualnie dla kazdego zaworu w zaleznosci od medium oraz wymaganych
parametrow.

6. Zawory kulowe ¢wier¢ obrotowe powinny posiada¢ sitowniki pneumatyczne ze
sprezyng powrotng lub dwustronne sitowniki ttokowe. W przypadku braku mozliwosci
zastosowania sitownikéw pneumatycznych ze sprezyng obrotowg ze wzgledu na site,
predko$¢ zamykania czy inne uwarunkowania technologiczne, nalezy stosowaé
dwustronne sitowniki ttokowe.

7. Czas zamykania sitownika pneumatycznego powinien by¢ zgodny ze standardami
producenta, wymaganiami okreslonymi przez normy bezpieczenstwa, wymaganiami
technologicznymi i analize HAZOP.

8. Sitowniki nalezy wyposazac¢ w zawory elektromagnetyczne o ile nie stosuje sie wysp
zaworowych.

9. W przypadku sterowania zaworow sterujgcych z wysp 1/0 typu ET200iSP (w strefach
EX) nalezy stosowaé zaworki piezoelektryczne — sterowane sygnatem ciagtym (prad
zatgczania max. 19 mA), iskrobezpieczne, wykonanie Ex ia.

10. Orurowanie zaworu powinno by¢ wykonane z materiatu odpornego na warunki
procesowe i atmosferyczne. Najczesciej stosuje sie rurki o srednicy 8mm wykonane
ze stali kwasoodporne;.

11.Na krétkich odcinkach przy zaworze jesli warunki procesowe i atmosferyczne na to
pozwalajg preferowane sg przewody pneumatyczne odporne na iskry spawalnicze w
ostonie PVC.

12. Do sygnalizowania w systemie pozycji otwarty/zamkniety nalezy stosowa¢ czujniki

potozenia.

3.3.2.8. Zawory elektromagnetyczne (XY)

DN~

Cewka elektrozaworéw powinna by¢ zasilana napieciem 24V DC.

Dtawiki kablowe powinny mie¢ gwint M20x1,5.

Zawory elektromagnetyczne powinny by¢ wyposazone w ttumik hatasu.

Zawory elektromagnetyczne powinny by¢ wykonane z materiatu dostosowanego do
panujgcych na instalacji warunkéw i medium.

Jezeli zawory elektromagnetyczne pracujg w strefach zagrozenia wybuchem, to muszg

by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym Eex (d) lub Eex (me).



6. W przypadku sterowania zaworéw sterujgcych z wysp I/O typu ET200iSP (w strefach
EX) nalezy stosowaé zaworki piezoelektryczne — sterowane sygnatem ciggtym (prad
zatgczania max. 19 mA), iskrobezpieczne, wykonanie Ex ia.

7. Nalezy stosowaé¢ odpowiednie ptytki (zawory dtawigce), moduty hydrauliczne lub inne
rozwigzania techniczne redukujgce predkos¢ przesterowywania sie cztonu
wykonawczego sitownika, jezeli istnieje taki wymaog ze strony procesowej lub
zastosowanie modutdéw spowalniajgcych dziatanie sitownika jest podyktowane innymi
wzgledami (np. eliminacja uderzenia hydraulicznego w rurociggu).

3.3.2.9. Zawory regulacyjne
Zawory regulacyjne powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
ponizszymi wymaganiami:

1. Ogdlnie nalezy stosowaé zawory regulacyjne grzybkowe lub kulowe, membranowe,
klapy (przepustnice) regulacyjne. Uszczelnienia nie mogg zawiera¢ azbestu.

2. Materiat czesci ci$nieniowej korpusu zaworu powinien by¢ dobrany zgodnie z wykazem
rurociggow. Producent powinien potwierdzic iz uzyte przez niego materiaty sg
odpowiednie dla danego zastosowania i zgodne z parametrami projektowymi
umieszczonymi w specyfikacji techniczne;.

3. Zawory powinny by¢ wyposazone w sitowniki pneumatyczne membranowe ze sprezyng
ustawiajgcg zawor w potozeniu bezpiecznym podczas zaniku zasilania. Sitowniki

powinny by¢ wyposazone w inteligentne ustawniki pozycyjne elektropneumatyczne

wyposazone w manometry, sterowane sygnatem 4-20 mA HART z sygnatem sprzezenia

zwrotnego 4-20 mA, zasilane z petli pradowe;.
4. Potozenie bezpieczne zaworu regulacyjnego powinno by¢ oznaczone na schemacie
P&ID. W takim potozeniu zawdr powinien sie ustawi¢ zaréwno przy zaniku sygnatu

sterujacego, jak i przy zaniku zasilania pneumatycznego.

5. Sitowniki ttokowe nalezy stosowag, jesli konieczny jest dtugi skok zaworu, niezbedna jest

duza sita lub predkos$¢ dziatania. Sitowniki ttokowo-obrotowe mozna stosowac do
zaworéw kulowych i klap (przepustnic) regulacyjnych.

6. Sitownik zaworu regulacyjnego powinien by¢ dobrany tak, aby byt w stanie pokona¢ nie
mniej niz 125% najwiekszego przewidywanego obcigzenia, a takze posiadat rezerwe
skoku.

7. Dobor wielkosci zaworu powinien byé zgodny z normg PN-IEC 60534 Czesci 1-4
Przemystowe zawory regulacyjne. Arkusz z obliczeniami zaworu powinien by¢
zatgczony do dokumentacji. Wspoétczynnik Kvs zaworu powinien by¢ dobrany tak, aby

przeptyw nominalny zawierat sie miedzy 70% a 80% przeptywu maksymalnego.



10.

11.

12.

13.

Ogdlnie jesli nie ma innych wymagan w tym jesli zawory nie maja pracowac jako zawory
odcinajace (patrz podpunkt 2 punktu 3.3.2.7 ) to, zawory regulacyjne powinny mie¢ IV
klase szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 60534-4 .

Zawor powinien by¢é kompletnie wyposazony, tacznie z rurkami pneumatycznymi. Rurki
pneumatyczne miedziane lub ze stali kwasoodpornej. Dtawiki kablowe powinny mie¢
gwint M20x1,5.

Na krotkich odcinkach przy zaworze jesli warunki procesowe i atmosferyczne na to
pozwalajg preferowane sg przewody pneumatyczne fi 8 mm odporne na iskry
spawalnicze w ostonie PVC.

Kazdy zawor powinien by¢é wyposazony w tabliczke znamionowg wykonang ze stali
nierdzewnej, zamocowang na state. Tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ petny
wykaz parametréw zaworu.

Kazdy indywidualny elektropneumatyczny ustawnik pozycyjny powinien by¢ wyposazony
w filtroreduktor z manometrem.

Uzycie zaworow regulacyjnych jako odcinajgcych jest niewskazane.

3.3.2.10. Wyspy zaworowe

Wyspy zaworowe powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz

ponizszymi wymaganiami:

1.

Ogolnie nalezy stosowac wyspy zaworowe multipolowe (multi-pinowe) ze ztgczami
multi-pin lub wyspy zaworowe z indywidualnymi wtyczkami do potgczenia z
nadrzednym systemem sterowania. Potgczenie wysp zaworowych z nadrzgdnym
systemem sterowania a w szczegoélnosci z systemem DCS nalezy realizowa¢ poprzez
stacje rozproszonych |/O poprzez standardowe sygnaty 1/0 zamiast interfejsu
cyfrowego (polowego).

Nalezy stosowac wyspy zaworowe o budowie modutowej umozliwiajgcej tatwg
rozbudowe wyspy o kolejne zawory elektromagnetyczne 2x3/2.

Cewka elektrozaworéw powinna by¢ zasilana napieciem 24V DC.

Wyspa zaworowa powinna by¢ wyposazona we wskazniki sygnalizujgce wysterowanie
kazdego z zaworkow elektromagnetycznych.

Wyspa zaworowa powinna umozliwia¢ reczne wymuszenie wysterowania kazdego z
zaworkow elektromagnetycznych.

Wyspa zaworowa powinna by¢ wyposazona w ttumik(i) hatasu.



7. Wyspa zaworowa a w szczegoélnosci zawory elektromagnetyczne powinny by¢
wykonane z materiatu dostosowanego do panujacych na instalacji warunkow
Srodowiskowych i medium.

8. Kazda wyspa zaworowa powinna by¢ wyposazona w filtroreduktor z manometrem
montowanym za zaworkiem odcinajgcym na zasilaniu powietrzem wyspy zaworowej.

9. W szafce wyspy zaworowej nalezy stosowac kolektorki powietrza, do odptywéw ktérych
nalezy podtgczac linie powrotne powietrza pomiarowego z komor sitownikow.

10.W szafce wyspy zaworowej nalezy stosowac delikatny nadmuch sprezonego powietrza
realizowany poprzez zastosowanie reduktora powietrza dla wytworzenia nadcisnienia w
szafce dla zabezpieczenia przed dostawaniem sie do wnetrza szafki atmosfery z

instalaciji.

3.3.3.Wymagania dla cybernetycznych systemow sterowania
Wymagania dla cybernetycznych systemoéw sterowania znajdujg sie w zatgczonym

dokumencie SUT C-2 ,Jezyk zamowien publicznych dla zapewnienia bezpieczenstwa

cybernetycznego systemow sterowania’.

3.3.4.Wykazy urzadzen AKPIA objetych standaryzacja w PCC Rokita SA

Wybrani
producenci do
Grupa urzadzen Rodzaj urzadzenia Typ urzadzenia standardowej
listy
producentéw
Pomiar cisnienia | Elektroniczny Przetwornik Inteligentny
cisnienia (PT) i Roznicy
Cisnien (PDT) Aplisens
Pomiar cisnienia | Elektroniczny Przetwornik Inteligentny
cisnienia (PT) i Réznicy
Cisnien (PDT) Emerson
Pomiar cisnienia | Elektroniczny Przetwornik Inteligentny
cisnienia (PT) i Réznicy
Cisnien (PDT) Yokogawa
Pomiar cisnienia | Manometr (PI) Przemystowy Badotherm
Pomiar cisnienia | Manometr (PI) Przemystowy Baumer
Pomiar cisnienia | Manometr (PI) Przemystowy WIKA
Pomiar cisnienia | Sygnalizator ci$nienia (PS) Gazowy/Cieczowy Danfoss
Pomiar cisnienia | Sygnalizator ci$nienia (PS) Gazowy/Cieczowy Trafag
Pomiar cisnienia | Sygnalizator ci$nienia (PS) Gazowy/Cieczowy GEORGIN
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Magnetostrykcyjny/
ptywakowy Emerson
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Magnetostrykcyjny/ Kiibler/WIKA/




ptywakowy Kuebler
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Magnetostrykcyjny/
ptywakowy Nivelco
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Radarowy Nivelco
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Radarowy VEGA
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Radarowy
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Ultradzwiekowy Nivelco
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Ultradzwiekowy VEGA
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) Ultradzwiekowy
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) PDT (Rdznicy cisnien) Aplisens
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) PDT (Rdznicy cisnien) | Emerson
Pomiar poziomu Przetwornik poziomu (LT) PDT (R&znicy cisnien) Yokogawa
Pomiar poziomu Sygnalizator poziomu (LS) Przewodnosciowy/
Wibracyjny/Ptywakowy | Emerson
Pomiar poziomu Sygnalizator poziomu (LS) Przewodnosciowy/ Kibler/WIKA/
Wibracyjny/Ptywakowy | Kuebler
Pomiar poziomu Sygnalizator poziomu (LS) Przewodnosciowy/
Wibracyjny/Ptywakowy | VEGA
Pomiar Przetwornik temperatury (TT) [Inteligentny
temperatury Baumer
Pomiar Przetwornik temperatury (TT) |Inteligentny
temperatury WIKA
Pomiar Przetwornik temperatury (TT) [Inteligentny
temperatury ABB
Pomiar Przetwornik temperatury (TT) |Inteligentny
temperatury
Pomiar Czujnik temperatury (TE) RTD/Termopara
temperatury Limatherm
Pomiar Czujnik temperatury (TE) RTD/Termopara
temperatury Termoprecyzja
Pomiar Czujnik temperatury (TE) RTD/Termopara
temperatury Termoaparatura
Czujnik temperatury (TE) RTD/Termopara ABB
Pomiar RTD/Termopara GEORGIN dla
temperatury sygnalizatorow
temperatury TS
Pomiar Termometr miejscowy (Tl) Bimetaliczny/Gazowy
temperatury Badotherm
Pomiar Termometr miejscowy (TI) Bimetaliczny/Gazowy
temperatury Baumer
Pomiar Termometr miejscowy (Tl) Bimetaliczny/Gazowy
temperatury WIKA
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Zwezkowy Emerson
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Zwezkowy
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Elektromagnetyczny ABB
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Elektromagnetyczny KROHNE
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Elektromagnetyczny Yokogawa




Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Wirowy (Vortex) Emerson
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Wirowy (Vortex) KROHNE
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Wirowy (Vortex) Yokogawa
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Masowy Coriolisa Emerson
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Masowy Coriolisa KROHNE
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Masowy Coriolisa Yokogawa
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Masowy termiczny Emerson
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Masowy termiczny
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Ultradzwiekowy Emerson
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Ultradzwiekowy KROHNE
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FT) Ultradzwiekowy
Pomiar przeptywu | Rotametr (FI) ABB
Pomiar przeptywu | Rotametr (FI) KROHNE
Pomiar przeptywu | Rotametr (FI) ZA
,LROTAMETR”
Sp. Zo.o.
Pomiar przeptywu | Rotametr (FI) Yokogawa
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (Fl) Turbinkowy ABB
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FI) Turbinkowy TECFLUID
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (Fl) Owalno-kotowy Bopp&Reuther
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FI) Owalno-kotowy Macnaught
Pomiar przeptywu | Przeptywomierz (FI) Owalno-kotowy TECFELUID
Pomiar przeptywu | Sygnalizator przeptywu (FS) Honsberg
Pomiar przeptywu | Sygnalizator przeptywu (FS) Kiibler
Pomiar przeptywu | Sygnalizator przeptywu (FS) Turck
Pomiar wielkosci | pH-Metr METTLER
fizykochemicznych TOLEDO
Pomiar wielkosci | pH Metr Yokogawa
fizykochemicznych
Pomiar wielkosci | pH Metr ABB
fizykochemicznych Sondy cyrkonowe AZ
Pomiar masy Waga Platformowa METTLER
TOLEDO
Pomiar masy Waga Platformowa Radwag
Pomiar masy Waga Platformowa
Pomiar masy Waga Zbiornikowa Sartorius
Pomiar masy Waga Zbiornikowa Siemens
Pomiar masy Waga Zbiornikowa
Urzadzenia Zawor odcinajgcy on-off (XV)
wykonawcze ADLER
Urzadzenia Zawor odcinajgcy on-off (XV) Ebro (tylko
wykonawcze przepustnice)
Urzadzenia Zawor odcinajgcy on-off (XV)

wykonawcze

Richter




Urzadzenia Zawor odcinajgcy on-off (XV)

wykonawcze Kingdom

Urzadzenia Sitownik Pneumatyczny

wykonawcze Air Torque

Urzadzenia Sitownik Pneumatyczny

wykonawcze InterApp

Urzadzenia Sitownik Pneumatyczny

wykonawcze Pentair

Urzadzenia Sitownik Pneumatyczny

wykonawcze Rotork

Urzadzenia Sitownik Elektryczny

wykonawcze AUMA

Urzadzenia Sitownik Elektryczny

wykonawcze Siemens

Urzadzenia Sygnalizator potozenia

wykonawcze Pepperl+Fuchs

Urzadzenia Sygnalizator potozenia

wykonawcze Rotech

Urzadzenia Sygnalizator potozenia

wykonawcze Soldo controls

Urzadzenia Zawor elektromagnetyczny

wykonawcze (XY) Asco

Urzadzenia Zawor elektromagnetyczny

wykonawcze (XY) Norgren

Urzadzenia Zawor elektromagnetyczny

wykonawcze (XY) Parker

Urzadzenia Zawor elektromagnetyczny

wykonawcze (XY) Rexroth

Urzadzenia Zawor regulacyjny

wykonawcze ARCA

Urzadzenia Zawor regulacyjny

wykonawcze ARI Armaturen

Urzadzenia Zawor regulacyjny Descote (dla

wykonawcze instalacji
chlorowych)

Urzadzenia Zawor regulacyjny

wykonawcze Polna

Urzadzenia Zawor regulacyjny

wykonawcze Richter

Urzadzenia Zawor regulacyjny

wykonawcze Samson

Urzadzenia Ustawnik pozycyjny

wykonawcze ABB

Urzadzenia Ustawnik pozycyjny

wykonawcze Flowserve PMV

Urzadzenia Ustawnik pozycyjny

wykonawcze Samson

Urzadzenia Ustawnik pozycyjny

wykonawcze Siemens

Urzadzenia Wyspy zaworowe ASCO Numatics/

wykonawcze Aventics (tylko

przy
modernizacji i




rozbudowie
istniejgcych)

Urzadzenia
wykonawcze

Wyspy zaworowe

FESTO

Urzadzenia
wykonawcze

Wyspy zaworowe

Parker

Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systeméw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania
Elementy
systemoéw
sterowania

System sterowania DCS

System sterowania DCS

System sterowania DCS

Emerson (tylko
przy rozbudowie
obecnego)

Siemens

ABB

Sterownik PLC

Sterownik PLC

Sterownik PLC

Siemens

Przekaznik programowalny

Przekaznik programowalny

Przekaznik programowalny

Siemens

EATON (Moeller)

System zabezpieczen ESD

System zabezpieczen ESD

System zabezpieczen ESD

Emerson (tylko
przy rozbudowie
DeltaV)

Siemens

ABB

HMI
HMI
HMI

HMI
HMI

HMI

Panel operatorski
Panel operatorski
Panel operatorski

Siemens

Stacja ES, OS
Stacja ES, OS

Stacja ES, OS

systemu PCS7

Siemens

Thin client/ systemu
DeltaV/

DELL

Elementy
elektryczne

Przewdd elektryczny

Bitner




Elementy

Przewaod elektryczny

elektryczne Lappkabel
Elementy Przewdd elektryczny

elektryczne Helukabel
Elementy Przewaod elektryczny

elektryczne Technokabel
Elementy Osprzet elektryczny

elektryczne Wago
Elementy Osprzet elektryczny

elektryczne ETI
Elementy Osprzet elektryczny PHOENIX
elektryczne CONTACT
Elementy Przekaznik separujgcy PHOENIX
elektryczne CONTACT
Elementy Przekaznik separujgcy

elektryczne Finder
Elementy Przekaznik separujacy

elektryczne Relpol
Elementy Separator Ex/Bariera

elektryczne Phoenix
Elementy Separator Ex/Bariera

elektryczne MEAN WELL
Elementy Separator Ex/Bariera

elektryczne SIEMENS
Elementy Separator Ex/Bariera

elektryczne Turck
Elementy Separator Ex/Bariera

elektryczne PEPERL FUCHS
Elementy Zasilacz Ex PHOENIX
elektryczne CONTACT
Elementy Zasilacz Ex

elektryczne PEPERL FUCHS
Elementy Zasilacz Ex

elektryczne Aplisens
Elementy Zasilacz Ex

elektryczne Turck
Elementy Zasilacz/Zasilacz buforowy PHOENIX
elektryczne CONTACT
Elementy Zasilacz/Zasilacz buforowy

elektryczne SIEMENS
Elementy Zasilacz/Zasilacz buforowy

elektryczne MEAN WELL
Elementy Trasy kablowe

elektryczne Baks
Elementy Trasy kablowe

elektryczne Ebo System
Elementy Trasy kablowe

elektryczne

Elementy Przewod pneumatyczny

pneumatyczne Parker Legris
Elementy Przewdd pneumatyczny

pneumatyczne

CAMOZZ|




Elementy Przewdd pneumatyczny

pneumatyczne ABB

Elementy Osprzet pneumatyczny

pneumatyczne Parker Legris

Elementy Osprzet pneumatyczny

pneumatyczne FESTO

Elementy Osprzet pneumatyczny

pneumatyczne PREMA

Elementy Osprzet pneumatyczny

pneumatyczne Rexroth

Elementy Osprzet pneumatyczny

pneumatyczne SMC
3.3.5. Spis rysunkow
Rysunek 1 Przyktad schematu zasilania gwarantowanego 24V DC dla AKPIA........................ 14
Rysunek 2 Kolory tulejek PrzeWOdOW............ccocevuiririiriinieieieeeeeetes et 21
Rysunek 3 Przyktad schematu rozmieszczenia elementéw w szafie sterowniczej DCS. ........ 23
Rysunek 4 Migracja rozproszone]j insStalacji. ........c.ccecvveiiiiiriineiie e 26
Rysunek 5 Ekran wyboru obrazu z uwzglednieniem matryc blokad i alarméw ........................ 36
Rysunek 6 Przyktad wizualizacji matrycy blokad i alarméw w systemie DCS........................... 36
Rysunek 7 Przyktad wizualizacji blokad w systemie DCS DeltaV .........ccccccoovvveviiieeececceeienee, 37
Rysunek 8 Ekran — ogrzewanie elektryCzne ..........ccoeoveieiiieienineseceeeee e 37
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Rysunek 16 Przyktad podigczenia manometru.........ccoveeiiiieciiecice e 55
Rysunek 17 Przykfad podtgczenia zaworéw odcinajgcego i spustowego do manometrow.... 56
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4. WYKAZ UDOKUMENTOWANEJ INFORMACJI



Lp. Rodzaj | Zakres Osoba Osoba Czestotliwos¢ Forma Osoba Okres Okres
[1cm] | [1,5cm] | komunik| przekazujaca |otrzymuja przekazywania przekazywanej przecho- przechowy- | archiwizacji
acji [3cm] ca [3cm] informaciji wujaca wania [3cm]
[5cm] [3cm] [3cm] [3cm] [3cm]

wew/
zZew

5. WYKAZ FORMULARZY

Lp. Link Nazwa formularza
[1cm] [5cm] [22cm]

6. WYKAZ DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

Lp. Link Nazwa dokumentu

1. €] PZM ZAKUPY MATERIALOW TECHNICZNYCH |
USLUG

2. €] PUR.PR.02 Nadzorowanie wyposazenia do

monitorowania i pomiaréw z instrukcjg

3. | PUR.PR.02.101 Znakowanie

4. €] PBT.PR.01 Eksploatacja i utrzymanie sieci

5. ] PBT.I03 Standard Urzgdzen Technicznych - SUT
E Branza elektryczna

6. €] PBT.I04 Standard Urzgdzen Technicznych - SUT
M Branza mechaniczna

7. €] PBT.PR.01.107 Dozér techniczny

8. ] Zarzgdzenie DG PCC Rokita SA Z 2013/25 z

26.06.2013r. w sprawie wprowadzenia Instrukcji
stosowania i kontroli skutecznosci Srodkow
ochrony przed elektrycznos$cig statyczng w PCC

Rokita SA.

9. €] Zarzgdzenie DG PCC nr 46/2010_w sprawie
Standardu Dokumentacji Technicznej PCC Rokita
SA.

10. €l Zarzgdzenie DG PCC Rokita SA Z 2011/18 z

11.05.2011 w sprawie minimalnych wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z
mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy




atmosfery wybuchowe;.

11. ] Zarzgdzenie DG PCC Rokita SA Z 2020/22 z
10.08.2020r. w sprawie wprowadzenia Ogdlnych
Warunkow Sprzedazy spotek
z Grupy PCC.

12. €] Zarzgdzenie DG PCC Rokita SA Z 2016/29 z
07.12.2016 w sprawie Ogdlnej specyfikacii
wykonania i odbioru prac projektowych,
dokumentacji technicznej i projektowej, zasad
organizacji i nadzoru postepowania w Grupie
Kapitatowej PCC Rokita w Brzegu Dolnym.

13. |Zalacznik - SUT C-2 - Jezyk zamdwien Zatgcznik. SUT C - Jezyk zamowien publicznych

publicznych.pdf dla zapewnienia bezpieczenstwa cybernetycznego
systemow sterowania.

14. Baza wymagania prawne Wymagania prawne w zakresie BHP i

i inne bezpieczenstwa technicznego proceséw

15. Baza wymagania prawne Wykaz wymagan prawnych w zakresie ochrony

iinne Srodowiska

16. ND Ustawa — z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie
przeciwpozarowe;.

17. ND Ustawa — z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo
energetyczne.

18. ND Ustawa — z dnia 11 maja 2001r. Prawo o miarach.

19. ND Ustawa — z dnia 21 grudnia 2000r. O dozorze
Technicznym.

20. ND Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oceny zgodnosci.

21. ND Dyrektywa 2014/32/UE (MID) w sprawie
harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszgcych sie do udostepniania na rynku
przyrzgdow pomiarowych.

22. ND Dyrektywa maszynowa 2006/42/WE

23. ND Dyrektywa ATEX 114 (2014/34/UE) oraz
Dyrektywa 1999/92/WE

24, ND Dyrektywa NAWI 2009/23/WE

25. ND Dyrektywa urzadzen cisnieniowych PED

2014/68/UE




26.

ND

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2
czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
przyrzaddéw pomiarowych.

27.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 31
stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ wagi nieautomatyczne, oraz
szczegobtowego zakresu sprawdzenh
wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych.

28.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 31
marca 2008r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone
do magazynowania materiatéw ciektych
zapalnych.

29.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 19
kwietnia 2007r. w sprawie wymagan, ktorym
powinny odpowiadac¢ gestosciomierze oscylacyjne
do pomiaru gestosci cieczy, oraz szczegdtowego
zakresu badan i sprawdzen wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej tych
przyrzgdow pomiarowych.

30.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 23
pazdziernika 2007r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ wodomierze, oraz
szczegobtowego zakresu sprawdzenh
wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych.

31.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 22
stycznia 2008r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ zbiorniki pomiarowe, oraz
szczegobtowego zakresu badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych.

32.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27
grudnia 2007r. w sprawie rodzajow przyrzgdow
pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakresu tej kontroli.

33.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 7
stycznia 2008r. w sprawie prawnej kontroli
metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych.

34.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 2
czerwca 2010r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie prawnej kontroli metrologicznej




przyrzadoéw pomiarowych.

35.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27
grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktérym
powinny odpowiada¢ instalacje pomiarowe do
ciggtego i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy
innych niz woda, oraz szczego6towego zakresu
badan i sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzgdéw
pomiarowych.

36.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16
czerwca 2010r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac¢
instalacje pomiarowe do ciggtego i dynamicznego
pomiaru iloci cieczy innych niz woda, oraz
szczegobtowego zakresu badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych.

37.

ND

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13
wrzesnia 2011 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiadac
instalacje pomiarowe do ciggtego i dynamicznego
pomiaru iloci cieczy innych niz woda, oraz
szczegobtowego zakresu badan i sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych.

38

ND

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia
2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych

39

ND

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca
2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen i
systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
w atmosferze potencjalnie wybuchowej

40.

ND

IEC 60332-3-10 Test for Electric Cables Under
Fire Condition

Part 3-10: Test for Vertical Flame Spread of
Vertically-Mounted Bunched Wires or Cables -
Apparatus - Fire Edition

41.

ND

IEC 60364 Electrical Installation for Buildings
Requirements - For Special Installation or Location

42.

ND

IEC 92-3 Electrical installation in skips, part 3,
cables (construction and testing)

43.

ND

PN-76 E 05125 - ELEKTROENERGETYCZNE |
SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE (norma




wycofana)

44.

ND

PN-EN 1092-1-A1:2018-08 - wersja

angielska Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze
okragte do rur, armatury, ksztattek, tacznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN

Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

45.

ND

PN-EN ISO 80079-36:2016-07 —Atmosfery
wybuchowe — Czes¢ 36: Urzadzenia
nieelektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchemMetodyka i wymagania

46.

ND

PN-EN 1349:2010 Armatura sterujgca procesami
przemystowymi

47.

ND

PN-EN 161-A3:2013-06 - wersja angielska
Automatyczne zawory odcinajgce dla palnikow i
urzgdzen gazowych

48.

ND

PN-EN 298:2012 Automatyczne uktady sterowania

palnikiem przeznaczone do palnikéw i urzadzen
spalajgcych paliwa gazowe lub paliwa ciekte

49.

ND

PN-EN ISO 2355-1:2014-07 - wersja

angielska Urzgdzenia sterujgce i zabezpieczajgce
palnikdw - olejowych - Wymagania - szczegotowe
Czes$¢ 1: Zawory automatyczne i pétautomatyczne

50.

ND

PN-EN 6007-6:2016-02 - wersja angielska
Atmosfer-wybuchowe

Czes$¢ 6: Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
ostony olejowej ,0”

51.

ND

PN-EN 61-41-14:2005 - wersja angielska
Urzadzenia elektryczne do stosowania w
obecnosci p-u palnego

Czes¢ 14: Dobor i instalacja

52.

ND

PN-EN 60079-26:2015-04 - wersja angielska
Atmosfer—wybuchowe

Czes$¢ 26: Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia
urzgdzenia (EPL) Ga

53.

ND

PN-EN 60079-0:2018-09 Atmosfer—-wybuchowe
Czes¢ 0:-rzgdzenia — Podstawowe wymagania

54.

ND

PN-EN 60079-1:2014-12 — wersja angielska
Atmosfer—wybuchowe

Czes¢ 1: Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
oston ognioszczelnych ,d”




55. ND PN-EN 60079-10-1:2021-09 — wersja angielska
Atmosfer—wybuchowe
Czes¢ 10-1: Klasyfikacja —przestrzenie — Gazowe
atmosfery wybuchowe

56. ND PN-EN 60079-11:2012 — wersja angielska
Atmosfer—wybuchowe
Czes$¢ 11: Zabezpieczenie urzgdzen za pomocg
iskrobezpieczenstwa ,,i”

57. ND PN-EN 60079-14:2014-06 — wersja angielska
Atmosfer—wybuchowe
Czes¢ 14: Projektowanie, dobdr i montaz instalacji
elektrycznych

58. ND PN-EN 60079-17:2014-05 — wersja angielska
Atmosfer—wybuchowe
Czes¢ 17: Kontrola i konserwacja instalaciji
elektrycznych

59. ND PN-EN 60079-18:2015-06 — wersja angielska
Atmosfery wybuchowe
Czes¢ 18: Zabezpieczenie urzadzen za pomoca
hermetyzacji ,m”

60. ND PN-EN 60079-2:2015-02 — wersja angielska
Atmosfery wybuchowe
Czes$¢ 2: Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
oston gazowych z nadcisnieniem ,p”

61. ND PN-EN 60079-25:2011 Atmosfery wybuchowe —
Czes¢ 25: Systemy iskrobezpieczne

62. ND PN-EN 60079-26:2015-04 — wersja angielska
Atmosfery wybuchowe.
Czes¢ 26: Urzadzenia o poziomie zabezpieczenia
urzadzenia (EPL) Ga (oryg.)

63. ND PN-EN 60079-5:2015-08 — wersja angielska
Atmosfery wybuchowe
Czes$¢ 5: Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
ostony piaskowej ,q”

64. ND PN-EN 60079-7:2016-02 — wersja angielska
Atmosfery wybuchowe
Czes¢ 7: Zabezpieczenie urzgdzen za pomocag
budowy wzmocnionej ,.e”

65. ND PN-EN 60529:2003 Stopien ochrony zapewniony
przez obudowy (kod IP)

66. ND PN-EN 60584-1:2014-04 — wersja angielska

Termoelementy




Czes¢ 1: Specyfikacje i tolerancje EMF

67.

ND

PN-EN 60751:2009 Czujniki platynowe
przemystowych termometrow rezystancyjnych i
platynowe czujniki temperatury

68.

ND

PN-EN 60534-4:2006 — wersja angielska
Przemystowe zawory — regulacyjne
Czes¢ 4: Badania kontrolne i odbiorcze

69.

ND

PN-EN 60947-5-6:2002 Aparatura rozdzielcza i
sterownicza niskonapieciowa.

Czes¢ 5-6: Aparaty i fgczniki sterownicze.
Interfejsy d.c. czujnikdw zblizeniowych i
wzmachniaczy tgczeniowych (NAMUR)

70.

ND

PN-EN 61000-4-2:2011 Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna (EMC)

Czes$¢ 4-2: Metody badan i pomiaréw — Badanie
odpornosci na wytadowania elektrostatyczne

71.

ND

PN-EN 61000-4-3:2007/1S1:2009 Kompatybilnos$¢
elektromagnetyczna (EMC).

Czes¢ 4-3: Metody badan i pomiaréw. Badanie
odpornosci na promieniowane pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej *
Interpretacja Rozdziatu 5 (oryg.)

72.

ND

PN-EN 61000-6-2:2019 Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC).

Czes¢ 6-2: Normy ogdlne. Odpornosé w
Srodowiskach przemystowych

73.

ND

PN-EN 61131-3:2013-10 — wersja
angielska Sterowniki programowalne
Czes¢ 3 Jezyki programowania

74.

ND

PN-EN 61285:2015-06 — wersja angielska
Sterowanie procesami przemystowymi —
Bezpieczenstwo pomieszczen na analizatory

75.

ND

PN-EN 61340-5-1:2009 Elektrycznos¢ statyczna
Czes¢ 5-1: Ochrona przyrzaddw elektronicznych
przed elektrycznoscig statyczng. Wymagania
ogolne

76.

ND

Seria norm PN-EN 61508 czesci 1-

7:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych / elektronicznych /programowalnych
elektronicznych systeméw zwigzanych z
bezpieczerstwem Czeé¢ 1-7.




77.

ND

PN-EN 61511 1-3:2009 Bezpieczenstwo
funkcjonalne. Przyrzgdowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu
procesowego. Czes¢ 1-3

78.

ND

PN-EN 62381:2012 — wersja angielska Systemy
automatyzacji w przemysle procesowym —
Fabryczny test akceptacyjny (FAT), obiektowy test
akceptacyjny (SAT) i obiektowy test integracyjny
(SIT)

79.

ND

PN-EN 676+A2:2008 — wersja angielska
Automatyczne palniki z wymuszonym nadmuchem
do paliw gazowych

80.

ND

PN-EN 746-1+A1:2012 Urzgdzenia przemystowe
do procesow cieplnych

Czes¢ 1: Ogdlne wymagania bezpieczenstwa
dotyczace urzadzen przemystowych do proceséw
cieplnych

81.

ND

PN-EN 746-2:2010 — wersja angielska Urzadzenia
przemystowe do procesow cieplnych —
Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa systemow
spalania i uktadow paliwowych

82.

ND

PN-EN 746-3+A1:2012 Urzgdzenia przemystowe
do procesow cieplnych

Czes$¢ 3: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
wytwarzania i stosowania atmosfer gazowych

83.

ND

PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiar strumienia ptynu
za pomocg zwezek pomiarowych wbudowanych
catkowicie w wypetnione rurociggi o przekroju
kotowym.

Czesc¢ 1. Zasady i wymagania ogolne

84.

ND

PN-EN 60332-1-2:2010 Badania palnosci kabli i
przewodow elektrycznych oraz swiattowodowych
Czes$¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe
rozprzestrzenianie sie ptomienia — Metoda
badania ptomieniem mieszankowym 1 kW

85.

ND

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

86

ND

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk,
definicje.




87.

ND

PN-IEC 60534 Czesci 1-4 Przemystowe zawory
regulacyjne

88.

ND

PN-EN ISO 1461:2011P Powtoki cynkowe
nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowag — Wymagania

i metody badan

89.

ND

PN-ISO 5725-1:2002 Dokfadno$¢ (poprawnosc |
precyzja) metod pomiarowych i wynikdw pomiaréw

90.

ND

PN-EN 1092-1+A1:2013-07 — wersja angielska
Kotnierze i ich potgczenia — Kotnierze okragte do
rur, armatury, ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z
oznaczeniem PN

Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

91.

ND

PN-EN 12266-1:2012 — wersja angielska Armatura
—przemystowa — Badania armatury metalowe;j
Czes$¢ 1: Proby cisnieniowe, procedury badawcze i
kryte—a odbioru — Wymagania obowigzkowe

92.

ND

PN-EN 50575 — Kable i przewody
elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne — Kable i przewody do
zastosowan ogolnych w obiektach budowlanych o
okres$lonej klasie odpornosci pozarowe;j

93.

ND

PN-ISO 724:1995 Gwinty metryczne ISO ogdlnego
przeznaczenia. Wymiary nominalne

94.

ND

PN-EN ISO 15848-1:2015-10/A1:2017-

06 Armatura przemystowa — Procedury pomiaréw,
badan i kwalifikacji dotyczace przeciekéw
substancji szkodliwych

Czes¢ 1: System klasyfikacji i procedury
kwalifikacji dla badan typu armatury

95

ND

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

96

ND

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

97

ND

PN-IEC 60364-5-534:2016-04 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-534:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie --
Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi




przepieciami.

98

ND

PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskéw urzadzen i kohcdwek
przewodow a takze samych przewodéw.

99

ND

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i
przewodach oraz w przewodach sznurowych.

100

ND

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej
przez obudowy (Kod IP).

101

ND

N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

102

ND

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

103

ND

PN-EN IEC 62275:2020-03 Systemy prowadzenia
przewodow -- Opaski przewodow do instalaciji
elektrycznych.

104

ND

PN-EN 61914:2016-06 Uchwyty przewoddw do
instalacji elektrycznych.

105

ND

PN-EN 61537:2007 Systemy korytek i drabinek
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

106

ND

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych
do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne.

107

ND

PN-EN 50085-1:2010/A1:2013-10 Systemy listew
instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych -- Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne.

108

ND

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzgdzenia i uktady
elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

109

ND

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i
sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

110

ND

PN-EN IEC 61293:2020-09 Znakowanie urzadzen
elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania




bezpieczenstwa.

111

ND

PN-E-05204:1997 Ochrona przed elektrycznoscig
statyczng. Ochrona obiektéw instalacji i urzadzen.
Wymagania.

112

ND

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes¢ 5-54; Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody pofgczen
ochronnych.

113

ND

PN-EN IEC 60099-5:2018-08. Ograniczniki
przepiec¢ -- Czes¢ 5: Zalecenia wyboru i
stosowania.

114.

ND

WUDT-UC WO-A/01 Urzadzenia ci$nieniowe
wymagania ogélne. Osprzet. Urzgdzenia
zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia.

115.

ND

WUDT-UC WO-A/02 Urzgdzenia cisnieniowe
wymagania ogolne. Osprzet. Automatyka
zabezpieczajgca.

116.

ND

WUDT-UC WO-A/03 Urzgdzenia cisnieniowe
wymagania ogolne. Osprzet. Aparatura kontrolno-
pomiarowa.

117.

ND

WUDT-UC WO-A/04 Urzadzenia cisnieniowe
wymagania ogdlne. Osprzet. Armatura.

118.

ND

VDI/VDE 3699 Control Using Display Screens.

119.

ND

CHEMICAL ENGINEERING TRANSACTIONS VO
—. 31, 2013 — A publication of AIDIC The ltalian
Association

of Chemical Engineering “Efficient Plant Operation
in Process Industries Using a

User-Centric Design” Lutz Glathe*, Sven Kempf

120.

ND

AUTOMATYKA-ELEKTRYKA-ZAKEOCENIA NR
9/2012 ALARM MENAGEMENT SYSTEM —
SZANSA DLA CZEOWIEKA WSROD
AUTOMATOW

121.

ND

Modern plant control centers and operator
control concepts February 10, 2012
SIEMENS HMI+ supports operative process
control of industrial production processes by
means of user centric process visualization.




122 ND ANSI/ISA-101.01, Human Machine Interface
for Process Automation Systems
123 ND Construction Product Regulation —

EUROPEJSKIE ROZPORZADZENIE O
WYROBACH BUDOWLANYCH 305/2011

7. WYKAZ ZMIAN

Lp.

Data
zmiany

Inicjujacy zmiane

Zmiana dotyczy Punkt

1. {25.10.2019

Specjalista
Techniczny

Przeglad i aktualizacja dokumentacji | Caty dokument
systemowej w oparciu 0 nowe wydania
norm 1SO 9001 oraz ISO 14001.
Dostosowanie do nowo obowigzujgcej
numeracji: numer instrukcji, numer
formularzy.

Rozszerzono cel instrukcji. 1

Rozszerzono instrukcje o spoétki grupy 2
PCC Rokita SA.

Wprowadzono skrét i definicje VPN, 3.1.1
USB, DMZ, zapory sieciowej, zaworu 3.1.2
odcinajgcego.

Zamieniono skrét ZSZJiS na ZSZ
(Dostosowanie nazewnictwa do
aktualnego Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania ZSZ).

Wprowadzono — skrét AMS — (ang.
Alarm Menagement System) — System
zarzadzania alarmami.

Wprowadzono definicje czujnika
(sensora) oraz Urzgdzenia / elementy
wykonawcze (Aktuatory).

Wytgczono zawory zwrotne z zakresu 3.2.2
dokumentu.

Uszczegdtowiono zapis wytgczen
(odnosnie zaworéw recznych z
krancowkami).

Wprowadzono pkt 9 o tresci: "Dla 3.31.1
urzgdzen AKPIA wykorzystujgcych do
Swojej pracy powietrze pomiarowe




nalezy stosowac urzgdzenia tak
dobrane by byly wstanie prawidtowo
pracowac przy min. Cisnieniu zasilania
4.5 bar

w ogodlnozaktadowej sieci powietrza
pomiarowego".

Wprowadzono pkt 10 o tresci: "Nalezy
monitorowac cisnienie powietrza
pomiarowego zasilajgcego urzgdzenia
AKPIA dla danej instalacji z
uwzglednieniem sygnalizacji
ostrzezenia od niskiego cisnienia
(cisnienie mniejsze i rowne 5 bar) i
alarmowania z blokadg od zbyt
niskiego cisnienia (ciSnienie mniejsze i
réwne 4,5 bar — zaniku powietrza
pomiarowego)".

Zmieniono zapis dot. stosowania
filtroreduktoréw na ,Kolektory
powietrza oraz wyspy zaworowe
nalezy wyposazaé¢ w gtéwny
filtroreduktor z manometrem.
Indywidualne filtroreduktory z
manometrem powinny by¢ stosowane,
tylko gdy nie ma mozliwosci
zastosowania grupowego”.

Zmieniono tre$¢ pkt 15 ,....Preferuje sie
nastepujgce wykonania
przeciwwybuchowe urzgdzen
automatyki i systeméw sterowania:

- Eex (i) dla urzadzeh pomiarowych i
urzgdzen wykonawczych systemu
zabezpieczen Emergency Shutdown
System (ESD) zintegrowanego

z systemem DCS poprzez
dedykowane stacje ET200M Fail-safe
lub ET200iSP (w przypadku
koniecznosci montazu stacji
rozproszonej

w przestrzeni zagrozonej wybuchem)
zawierajgcymi moduty typu fail-safe.

- Eex (d) dla urzgdzen wykonawczych
systemu zabezpieczen Emergency
Shutdown System (ESD) niezaleznego
od DCS".

Wprowadzono zapisy dotyczgce
monitorowania, rejestraciji i sygnalizacji
odpowiednich poziomoéw w zbiornikach
bezcidnieniowych i ciSnieniowych w
odwotaniu do wytycznych branzy
mechaniczne;.

Wprowadzono podpunkt 6 ,Nalezy
unikaé stosowania uktadéw UPS”.
Zmodyfikowano punkt 5i 7 -

w odniesieniu do zmiany — ustepie 1.
Uzupetniono pkt 7 o zapis Pomiedzy

3.3.1.2




zasilaczem buforowym a mostkiem
diodowym powinna by¢ przetwornica
24V DC na 24V DC".

Wprowadzono jako podpunkt a)
wymaganie ,Zasilacze UPS powinny
mie¢ minimalng przecigzalnos¢ dla
wspotczynnika mocy (power factor, PF
= 0,8 £125% (przez 10 minut), <150%
(przez 1 minute)".

Poprawiono rysunek z uwzglednieniem
przetwornicy 24VDC na 24VDC.

Skorygowano zapis dot. koniecznosci
stosowania ochrony przepieciowe;.
Wprowadzono nowy punkt: Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe instalowane na
obiekcie powinny byé wyposazone w
tabliczki znamionowe wykonane ze
stali nierdzewnej z wygrawerowanymi
informacjami dot. urzadzenia

a w szczegolnosci typ, nr ser. i ceche
EX (dla urzgdzen montowanych w
strefie zagrozonej wybuchem).

3.3.1.3

Wprowadzono pkt 26 o tresci:
"Wszystkie przewody oraz wszystkie
elementy szaf sterowniczych, jak
zfgczKki, listwy zaciskowe, aparaty
sterownicze, lokalizacje sprzetu,
przyciskow i sygnalizatoréw,
przekazniki, styczniki, wigzki kablowe
czy tabliczki znamionowe powinny by¢é
opisane za pomocg oznacznikow".
Usunieto punkt dotyczgcy prowadzenia
przewodow AKPIA przy wykorzystaniu
gtéwnych tras koryt kablowych w
zakresie czesci elektrycznej.

Dodano odwotanie do nowej hormy
PN-EN 50575 - Kable i przewody
elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne - Kable i przewody
do zastosowan ogolnych w obiektach
budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowe;j.

Skorygowano zapis "W przestrzeniach
gdzie wystepuje agresywne
srodowisko nalezy przewidzie¢
stosowanie tras (elementow koryt lub
drabinek kablowych) ze stali
kwasoodpornej lub tworzywa
sztucznego odpowiednio do
warunkow".

W punkcie 10 poprawiono srednice
kabla telekomunikacyjnego na
0,75mm?2.

W punkcie 18 dodano kable
telekomunikacyjne

W punkcie 19 doprecyzowano typu

3.3.1.6




kabli telekomunikacyjnych

10.

11.

Uzupetniono punkt 7 o tresci: (Dla
SIMATIC HMI TP1500 COMFORT kod
zamoéwieniowy dla zestawu folii:
6AV2124-6QJ00-0AX1).

Dodano propozycje typu panelu
montowanego na zewnatrz budynkow
oraz w nieogrzewanych budynkach
oraz w strefach zagrozonych
wybuchem.

Zmiana przykfadowego typu
otwieranego okna wziernikowego dla
szafek

z panelami operatorskimi ze wzgledu
na zakonczenie produkgciji
poprzedniego.

Wprowadzono nastepce obecnego
panela operatorskiego.

Poprawiono kod okna wziernikowego
dla panela operatorskiego.
Wprowadzono mozliwos$¢ stosowania
paneli 77 oraz wprowadzono uzywanie
czytnikow kart RFID do logowania do
paneli operatorskich.

3.3.1.8

Uzupetniono pkt 1 o tresci: "W
przypadku koniecznosci potgczenia
istniejgcego sterownika do sieci
Profinet nalezy zastosowa¢ modut
jednostki centralnej — CPU315-2
PN/DP, 384 KB (6ES7315-2EH14-
0ABO)".

Uzupetniono pkt 1 o tresci: "W
przypadku duzych odlegto$ci miedzy
weztami sieci Profibus DP nalezy
stosowacé jako medium transmisyjne
Swiattowdd wielomodowy wraz z
odpowiednimi elementami sieciowymi
PROFIBUS OLM/G12 V4.0 OPTICAL
LINK MODULE (6GK1503-3CB00) i w
przypadku bardzo duzych odlegtosci z
wykorzystaniem Swiattowodu
jednomodowego elementami
sieciowymi PROFIBUS OLM/G11 V4.0
OPTICAL LINK MODULE (6GK1503-
2CC00)".

Wprowadzono standardowy sterownik
PLC sterownik serii S7-1500 wraz

z odpowiednimi modutami
dedykowanymi tej serii.

Poprawiono kod produktu dla CPU
sterownika S71500.

Zmieniono propozycje CPU
sterownikéw S71500.

Przywrécono do standardu sterownik
S7300.

Uszczegoétowiono zapis dotyczgcy

3.3.1.9




modutu DI.

12.

13.

Zaktualizowano kod zamowieniowy
podstawowego modutu CPU
przekaznika LOGO!8 do wers;ji 8.2.

3.3.1.10

Zmieniono nazwe rozdziatu na
Systemy sterowania i wizualizacji oraz
wprowadzono wytyczne dla systemow
sterowania i wizualizaciji.
Wprowadzono podrozdziat 3.3.1.11.1
Systemy sterowania DCS.

Dodano podpunkt o tresci ,Dostep do
systemu DCS nalezy realizowac¢
poprzez strefe DMZ (strefa
zdemilitaryzowana) dla sktadnikow
systemu stuzgcych do kolekcji danych
z zastosowaniem podwajnej kontroli za
pomocg sprzetowych urzgdzen firewall
z wykorzystaniem odrebnego konta
logowania poprzez kanat VPN
wewnatrz sieci PCC IT, zgodnie z
zaleceniami do budowy sieci
przemystowej DCS opisanymi w
dokumencie ,REKOMENDACJA
Wytyczne do struktury sieci
przemystowej DCS v100 ,, (plik
Rekomendacja dla sieci przemystowej
do DCS.PPDF znajdujgcy sie w bazie
dokumentow poufnych PCC Rokita).”

3.3.1.11

14.

Wprowadzono pkt 22 o tresci:
"Systemy wizualizacji nalezy
wykonywaé zgodnie z dyrektywg
VDI/VDE 3699 (zbiorem zalecen
dotyczacych systemdw wizualizacji w
sterowniach zaktadéw chemicznych i
petrochemicznych".

Uzupetniono pkt 32 o tresci: "W
przypadku duzych odlegtosci miedzy
weztami sieci Profibus DP nalezy
stosowacé jako medium transmisyjne
Swiattowdd wielomodowy wraz z
odpowiednimi elementami sieciowymi
PROFIBUS OLM/G12 V4.0 OPTICAL
LINK MODULE (6GK1503-3CB00) i w
przypadku bardzo duzych odlegtosci z
wykorzystaniem swiattowodu
jednomodowego elementami
sieciowymi PROFIBUS OLM/G11 V4.0
OPTICAL LINK MODULE (6GK1503-
2CC00)".

Uzupetniono pkt 32 o moduty
komunikacyjne i zasilacze oraz moduty
wejs¢ / wyjsc.

Uzupetniono pkt 32 o zapis "Do
systemoéw DCS nalezy dotgczy¢
licencje umozliwiajgce zbieranie
danych na serwerze poprzez OPC".

3.3.1.111




Dodano zapapis "W przypadku
koniecznosci tworzenia receptur w
systemie DCS dla PCS7 nalezy
wykorzystywac licencje WinCC/User
Archives 6AV6371-1CB07-0AX0".
Wprowadzono zmiane w pkt 33:

Dla systemu DeltaV:

- Poprawiono typ procesoréw
sterujgcych w zwigzku z zakonczeniem
produkcji poprzednikéw, -
wprowadzono typy przewodow,
modutdw przejsciowych montowanych
na listwach krosowych, ztgczek
listwowych.

Wprowadzono:
- punkt o tresci:

Dyrektywa 2014/32/UE w sprawie
harmonizacji ustawodastw panstw
cztonkowskich odnoszgcych sie do
udostepniania na rynku przyrzgdow
pomiarowych.

- punkt o tresci: VDI/VDE 3699
Process Control Using Display
Screens.

W punkcie 5 podpunkt f zmieniono na
.Rejestracje wszystkich zdarzen,
wartosci i stanow” z ,Rejestracje
zdarzen, wartosci i stanow”.
Wprowadzono zmiane zapisu w
punkcie 10 na: ,System operacyjny
Microsoft Windows wymagany dla
danego systemu DCS nalezy
dostarczacé tylko w wers;ji
umozliwiajgcej przenoszenie licencji na
inny komputer — w wers;ji pudetkowej
(licencja BOX)".

Zmieniono zapisy pkt 32 dot. jednostki
AS wprowadzono rodzine AS410.
Wprowadzono karta (modut) szybkich
licznikdw VE4015 i poprawiono btad
literowy w karta Profibus DP 1/O
SE4022 oraz wprowadzono karta
Discrete Input Charm Namur
SE4301T01.

Wprowadzono w pkt 24 zapis: ,Ekran
powinien by¢ dostosowany do zalecen
dyrektywy VDI/VDE 3699 Control
Using Display Screens”.
Wprowadzono w pkt 32 informacje o
terminalach z gtosnikami.
Poprawiono zaktadke i odnosniki do
skrétu APL.

Wprowadzono pkt 10 zapis: ,System
operacyjny Microsoft Windows
wymagany dla danego systemu DCS




nalezy dostarczac tylko w wersji
umozliwiajgcej przenoszenie licencji na
inny komputer — w wersji pudetkowej
(licencja BOX)".

Wprowadzono firme ABB jako
dostawce systemow DCS i ESD wraz
ze specyfikacjg standardowych
elementow tych systeméw.
Uzupetniono wykaz elementéw
systemu DCS firmy ABB o modut
szybkich licznikéw raz o moduty
przeznaczone do pracy w strefie EX.
Poprawiono rysunek stacyjki obwodu
grzewczego.

15.

Wprowadzono zmiane w pkt 3 "Dla
systemu PCS7: dopisano moduty
wejsé / wyjse".

Zmieniono zapis w pkt 3 na ,W
przypadku DCS DeltaV nalezy
stosowac¢ moduty Simplex Logic Solver
VS3202 (wersja redundowana).”
Poniewaz Simplex Logic Solver
VS3201 jest juz nie dostepna, SIS jest
sprzedawany tylko w wersji
redundantnej VS3202.

Zmieniono zapis w podpunkcie 5
,Zaleca sie aby urzadzenia podigczone
do ESD/SIS nie bedacych
zintegrowanymi z systemem DCS
poprzez zastosowanie modutow fail-
safe a bedace w strefach zagrozenia
wybuchem byty w wykonaniu Eex (d).
W przypadku gdy spetnienie tego
warunku jest trudne, nalezy
zastosowac urzadzenia w wykonaniu
Eex (i) i separatory wyposazone w
diagnostyke ciggtosci linii w przypadku
gdy moduty nie maja takiej
diagnostyki”.

Wprowadzono firme ABB jako
dostawce systemow DCS i ESD wraz
ze specyfikacjg standardowych
elementow tych systemow.

3.3.1.12

16.

Wprowadzono rozdziat 3.3.1.13
Wytyczne projektowania i
wykonywania HMI.

Wprowadzono zapisy dotyczgce
systemu AMS i data sheet alarméw.
Wprowadzono rysunki przyktadowego
ekranu i wskaznika hybrydowego
zgodnego z VDI/VDE 3699.

3.3.1.13

17.

Wprowadzono punkt 4 ,\Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe powinny byé
oznakowane zgodnie z obowigzujgca
instrukcja PUR.PR.02.101 Znakowanie

3.3.1.14




18.

Dopisano uwage w pkt 8 ,Uwaga! Jest
to jedynie przykfad dotyczacy
zastosowania przetwornika z
separatorem membranowym dla
mediow lepkich, Sciernych oraz o
wysokiej temperaturze w przypadku
gdy niewskazane jest ze wzgledéw
procesowych potgczenie przetwornika
rurkg impulsowg poprzez zaworki
manometryczne M20x1,5. Ostatecznie
sposob podtgczenia nalezy uzgodnic z
Inwestorem".

3.3.2.1.1

19.

Dopisano uwage w pkt 6 ,Uwaga! Jest
to jedynie przyktad dotyczgcy
zastosowania manometru z
separatorem membranowym dla
mediéw lepkich, Sciernych oraz o
wysokiej temperaturze w przypadku
gdy niewskazane jest ze wzgledow
procesowych potgczenie manometru
rurkg impulsowg poprzez zaworki
manometryczne M20x1,5. Ostatecznie
Sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem".

3.3.2.1.2

20.

Wprowadzono jako punkt 4 zapis
.Przetwornik podtgczony tylko do
systemu DCS / sterownika PLC,
powinien by¢ zasilany z jego modutéw
wejsciowych".

3.3.2.21

21.

Wprowadzono pkt 7 o tresci: "Do
wspoétpracy z przetwornikami
preferowane sg czujniki rezystancyjne
(RTD)".

3.3.2.31

22.

Wprowadzono punkt 1 o tresci:
"Preferowane sg czujniki rezystancyjne
(RTD). — uszczegdtowiono wymagania
dla czujnikéw temperatury".
Zmodyfikowano punkt 1 na
.Preferowane sg czujniki rezystancyjne
(RTD)

w uktadzie potgczen (Obwodzie
pomiarowym) 3 przewodowym i klasie
czujnika (rezystora) A”.

Usunieto powtarzajgcy sie rysunek.

3.3.2.3.2

23.

Zmodyfikowano zapisy dotyczgce
zasilania ,Napiecie zasilajgce: 24V
DC”

w podpunktach 4 punktéw:

- 3.3.2.4.2 Przeptywomierze
elektromagnetyczne (FT),

- 3.3.2.4.4 Przeptywomierze masowe
Coriolisa (FT),

- 3.3.2.4.5 Przeptywomierze masowe

3.3.24




24.

termiczne (FT),
- 3.3.2.4.6 Przeptywomierze masowe
ultradzwiekowe (FT).

25.

Wprowadzono ograniczenie co do
stosowanych typéw detektorow
substancji wybuchowych, palnych i
toksycznych.

3.3.2.5

26.

Wprowadzono pkt 11 o tresci: "Na
krétkich odcinkach przy zaworze jesli
warunki procesowe i atmosferyczne na
to pozwalajg preferowane sg przewody
pneumatyczne odporne na iskry
spawalnicze w ostonie PVC".
Doprecyzowano wymagania dot.
szczelnosci zawordéw odcinajgcych /
on-off.

Wprowadzono pkt 3 okreslajgcy
szczelnos¢ korpusu (dtawnicy)
zaworow.

Wprowadzono podpunkt moéwigcy o
koniecznosci stosowania zaworkéw
piezoelektrycznych w przypadku
sterowania z wysp 1/O typu ET200iSP.
Poprawiono opis srednicy rurki do
zasilania zaworu.

3.3.2.7

27.

Dodano zapis dotyczacy rozwigzanh
odnos$nie redukcji predkosci
przesterowania zaworéw.
Wprowadzono podpunkt méwigcy o
koniecznosci stosowania zaworkow
piezoelektrycznych w przypadku
sterowania z wysp 1/O typu ET200iSP.

3.3.2.8

28.

Wprowadzono punkt 10 o tresci: Na
krotkich odcinkach przy zaworze jesli
warunki procesowe i atmosferyczne na
to pozwalajg preferowane sg przewody
pneumatyczne odporne na iskry
spawalnicze w ostonie PVC.
Poprawiono norme dot. szczelnoci
zaworow regulacyjnych.
Wprowadzono dla klap nazwe
zamienng przepustnica.

Dodano w pkt 3 zapis ,z sygnatem
sprzezenia zwrotnego 4-20 mA,
zasilane

z petli prgdowej”.

Uszczegdtowiono informacje
dotyczgce wymogow szczelnosci
zaworow regulacyjnych.

3.3.2.9

Uzupetniono Wykazy urzgdzen AKPIA
objetych standaryzacjg w PCC Rokita
SA:

a) Wprowadzono nowe rodzaje

3.3.3




urzadzeh w grupie urzadzenh —
Elementy elektryczne:

- Separator Ex/Bariera EX,

- Zasilacz EX,

- Zasilacz/Zasilacz buforowy.

b) W grupie urzadzeh wykonawczych
dla Rodzaju urzadzenia — Zawér
odcinajgcy on-off (XV):

- w kolumnie Wybrani producenci do
standardowej listy producentow,
zamiast firmy Tyco wprowadzono firme
Kingdom,

- uscislono w kolumnie Wybrani
producenci do standardowej listy
producentéw, ze producent Ebro jest
tylko dla przepustnic.

c) W grupie urzgdzen wykonawczych
dla Rodzaju urzgdzenia — Ustawnik
pozycyjny:

- w kolumnie Wybrani producenci do
standardowej listy producentow,
zamiast firmy FOXBOO ECKARD
wprowadzono firme Samson.
Dodano firme ABB w Wykazie
urzadzen AKPIA objetych
standaryzacja

w PCC Rokita SA dla nastepujgcych
rodzajow urzadzen: czujnik
temperatury, przetwornik temperatury,
pH-Metr z sondg cyrkonowsa.

W Wykazie urzagdzen AKPIA objetych
standaryzacjg w PCC Rokita SA dla
nastepujgcych rodzajow urzadzenh:
Separator Ex/Bariera propozycja
wpisania firmy PEPERL FUCHS.
Wprowadzono firme GEORGIN jako
standardowego dostawce
sygnalizatoréw cisnienia i temperatury.
Poprawiono dla Pozycji Elementy
pneumatyczne firme Legris na Parker
Legris.

Wprowadzenie nowego rozdziatu z
odwotaniem do dokumentu
dotyczacego wytycznych
cybernetycznego systemoéw
sterowania.

29.

Wprowadzono firme ABB jako
dostawce systemow DCS i ESD wraz
ze specyfikacjg standardowych
elementoéw tych systeméw.
Wprowadzono typ urzgdzen PDT
(réznicy cisnien) dla pomiaréw
poziomow poziomu.

3.34

30.

Zaktualizowano wykaz aktow
prawnych i przepisow.
Zaktualizowano wykaz norm i
specyfikacji technicznych.




Uzupetniono wykaz dokumentow:
Wprowadzono nowe normy PN-EN
60534-4:2006, PN-EN 12266-1:2012.
Uzupetniono wykaz dokumentéw o
nowg norme PN-EN 50575 — Kable

i przewody elektroenergetyczne,
sterownicze i telekomunikacyjne —
Kable

i przewody do zastosowan ogoélnych w
obiektach budowlanych o okreslonej
klasie odpornosci pozarowe.
Rozszerzono zapisy rozdziatu Praktyki
kodowania w zatgczniku SUT C -
Jezyk zaméwien publicznych dla
zapewnienia bezpieczenstwa
cybernetycznego systeméw
sterowania.

Zaktualizowano wykaz dokumentow w
zwigzku z wprowadzeniem instrukgji
Standardéw Technicznych dla branz
elektrycznej i mechanicznej do ZSZ.
Uzupetniono wykaz dokumentow o
odwotania do dokumentéw dot.
systemu AMS i HMI zgodnej z
VDI/VDE 3699.

Uzupetniono wykaz dokumentéw o
norme PN-EN ISO 15848-1:2015-
10/A1:2017-06

Uzupetniono wykaz dokumentow o
Rozporzadzenie CRP

31.{2022-10-28 |Patryk Latacz Rozszerzono instrukcje o spétke PCC 2
BD Sp. z o.0.
32. Sebastian Wprowadzono skrét DDE, GPS, 3141
ZakrzewsKi ODBC, OPC, UPS.
Usunieto skrot MR.
Zaktualizowano wykazy dokumentéw
powigzanych (procedury, instrukcje).
33. Sebastian Poprawiono literowke w definicji ATEX 3.1.2
Zakrzewski Wprowadzono definicje ODBC, OPC,
UPS.
34. Sebastian Dodano do wytgczen baterie 3.2.2
Zakrzewski akumulatorow.
Artur Kopacz Wprowadzono punkt 9 dotyczacy 3.3141
wymogow dla instalacji pneumatycznej
W punkcie 16 Wprowadzono nowe
rodziny wysp 1/0O obstugujgcych
moduty fail-safe.
Sebastian Poprawiono rysunek z uwzglednieniem 3.31.2
Zakrzewski przetwornicy 24V DC/24V DC.
2. Dodano punkt 13 dotyczacy
zabezpieczania indywidualnego
urzagdzeh AKPIA iich przewodow
zasilajgcych.
Adam Bodurka W punkcie 1 zmieniono zapisy 3.31.7

dotyczagce wymagan stopnia ochrony




IP szaf.

Wprowadzono punkt 3 dotyczacy
wyposazenia szaf w zamek z wkiadkg
z kluczem patentowym lub z ktédkag na
klucz master.

Wprowadzono punkt 7 dotyczacy
stosowania nadmuchu powietrza w
szafach AKPIA.

Sebastian
Zakrzewski

Wprowadzono punk 6 dotyczgcy
stosowania okreslonych w normie
jezykoéw programowania sterownikow
PLC.

2. W Ustepie drugim uwzgledniono
zapas pamieci uzyskujgc zapis
~Systemy ze sterownikami PLC
powinny posiada¢ rezerwe zarowno w
ilosci wolnych kanatéw modutéw 1/O,
mocy obliczeniowych CPU, pamieci jak
i licencji na poziomie co najmniej 25%.
dla kazdego z wymienionych
parametrow”.

3.3.1.9

Sebastian
Zakrzewski

Zaktualizowano kod zamowieniowy
podstawowego modutu CPU
przekaznika LOGO!8 do wers;ji 8.3 i
uzupetniono kod zamodwieniowy
zasilacza.

Wprowadzono punk 6 dotyczgcy
stosowania okreslonych w normie
jezykow programowania sterownikéw
PLC.

3.3.1.10

Sebastian
Zakrzewski

W punkcie 4 wprowadzono propozycje
alternatywng sposobu zatgczenia
zasilania Routera/Modemu do decyzji
Dyrektora Technicznego.
Wprowadzono punkt 5 odnosnie
stosowania wylgcznika
bezpieczenstwa ,Antyhacker”
umozliwiajgcy niezaleznie od DCS w
razie cyberataku szybkie roztgczenie
potgczenia sieci DCS z siecig PCC
Rokita i siecig zewnetrzna.
Wprowadzono punkt 9 dotyczacy
koniecznosci stosowania wirtualizacji
dla systemoéw DCS.

3.3.1.11

Adam Bodurka/
Sebastian

Zakrzewski

Zaktualizowano kod zamowieniowy
zamiennika modutu IM 153-2
Uwzgledniono w punkcie 6 wymagany
zapas pamieci dla systemoéw DCS.

W punkcie 7 uwzgledniono biblioteke
dla DCS ABB 800xA.

W punkcie 7 wprowadzono wytyczne
programowania.

W punkcie 9 Proponuje nowszg wersje
systemu operacyjnego Windows 10, z
ktérg wspdtpracuje system PCS7 w
wer. 9.0.

W podpunktach 22 i 24 wprowadzono
wymaog zgodnosci z ANSI/ISA-101.01,
Human Machine Interface for

3.3.1.11.1




Process Automation Systems i
wytycznymi (raportem) ISA101 HMI
Usability and Performance.

W punkcie 32 zaproponowano nowy
zamiennik MODULE IM153-2
(6ES7153-2BA10-0XB0 oraz do
rozwazenia wpisanie wersji 9.0 PCS7
jako preferowane;.

W punkcie 32 dla nowych systemow
DCS PCS wprowadzono mozliwos$é
komunikacji za pomocg Profineta i
wprowadzono do stosowania nowe
typy wysp /0.

W punkcie 33 dodatkowa informacja w
zwigzku z planowanym odejsciem od
systemoéw DCS DeltaV wprowadzono
koniecznos¢ uzgadniania stosowania
systemu.

W punkcie 34 dodano interfejs Profinet
dla ABB 800xA

Sebastian
Zakrzewski

Wprowadzono nowe rodziny wysp 1/O
obstugujgcych moduty fail-safe.

W zwigzku z planowanym odejsciem
od systeméw DCS DeltaV
wprowadzono koniecznosc¢
uzgadniania stosowania systemu.

Dla nowych instalacji zaleca sie aby
systemy ESD/SIS nie byty
zintegrowane z DCS.

3.3.1.12

Adam Bodurka

Wprowadzono wymog zgodnosci z
ANSI/ISA-101.01, Human Machine
Interface for Process Automation
Systems i wytycznymi (raportem)
ISA101 HMI Usability and
Performance.

3.3.1.13

Adam Bodurka

W punkcie 1 wprowadzono zapisy
dotyczace potwierdzenia sprawdzenia
zapasOw: mocy obliczeniowej,
pamieci, licencji i kanatéw 1/0.

W punkcie 5 wprowadzono zapisy
dotyczace sprawdzenia, ze sg
odpowiednie zapasy: mocy
obliczeniowej, pamieci, rezerwowych
kanatéw 1/O i licencji systemowych.

3.3.1.14

Sebastian
Zakrzewski

Ustandaryzowano wyspy zaworowe.

3.3.2.10

Adam Bodurka/
Sebastian

Zakrzewski

Uzupetniono wykaz urzadzen AKPIA
objetych standaryzacjg o wyspy
zaworowe.

Zmieniono zapisy wykazu i dodano
komentarze w zwigzku z planowanym
odejsciem w PCC od stosowania
systemow DeltaV.

3.34

Adam Bodurka/
Sebastian
Zakrzewski/
Wojciech Mazgaj

Poprawiono btedy literéwki w nazwach
norm.

Uzupetniono wykaz o nowe normy w
tym norme ANSI/ISA-101.01, Human
Machine Interface for Process
Automation Systems i




zaktualizowano istniejgce.

Adam Bodurka/
Sebastian
Zakrzewski

Zaktualizowano wykazy dokumentéw
powigzanych (procedury, instrukcje)
Doprecyzowano w punkcie 6.1.1
obudowy zamykane na klucz
patentowy lub ktddke z kluczem
master.

Zmieniono w punkcie 6.1.2 ochrone,
na ochrone przed wtargnieciem
pieszych, pojazdéw i niebezpiecznych
przedmiotéw.

Usunieto skrot MR.

SUT C-2

2023-01-20(Sebastian
Zakrzewski

Wprowadzono PROFINET jako
standardowy szeregowy interfejs
komunikacyjny oraz wprowadzono
zapis, ze nie mozna tgczy¢ poprzez
komunikacje szeregowg dwdch
systemow sterowania, dla ktérych
wydzielono rézne strefy DMZ.

3.314

2023-01-20(Sebastian
Zakrzewski

W punkcie 32 usunieto
wykorzystywanie ET200MP dla DCS
przy potgczeniach Profinet i
uszczegotowiono moduty 1/0 dla stacji
ET200SP HA

3.3.1.11.1

Dane dodatkowe - informacje niezbedne do PCT.proces:

Opiniujacy instrukcje (konsultacje)




Lp. Nazwa Spoftki Nazwa stanowiska
1. | PCC Rokita Dyrektor Techniczny (GT)
2. | PCC Rokita Kierownik Dziatu Planowania (GTP)
3. | PCC Rokita Specjalista Techniczny/Starszy Specjalista Techniczny/
Mtodszy Specjalista Techniczny/Specjalista Techniczny
Kierujacy Zespotem Automatyk (GTP)
4. | PCC Rokita Kierownik Utrzymania Ruchu (GTU)
5. | PCC Rokita Kierownik Projektu (Gl)
6. | PCC Rokita Gtowny Inzynier
7 | LabMatic Sp. z o.o. Specjalista ds. Systeméw Sterowania
8 | LabMatic Sp. z o.o. Kierownik Wydziatu (WPE)
9 | PCC Rokita Projektant ds AKPIA (GIP)

Uzytkownicy instrukcji (role i dystrybucje)

Lp.

Nazwa Spoftki

Nazwa stanowiska i/lub imie i nazwisko

1. | PCC Rokita

Dyrektor Techniczny (GT)

2. | PCC Rokita

Kierownik Dziatu Planowania (GTP)

3. | PCC Rokita Specjalista (Techniczny)/Starszy Specjalista Techniczny/
Miodszy Specjalista Techniczny (GTP)

4. | PCC Rokita Specjalista Techniczny Kierujgcy Zespotem (GTP)

5. | PCC Rokita Kierownik Utrzymania Ruchu

6. | PCC Rokita Kierownik Projektu (Gl)

7. | PCC Rokita Gtéwny Inzynier




