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Wersja do druku

1. CEL INSTRUKCJI

Celem instrukgciji jest okreslenie standardu oraz zdefiniowanie minimalnych wymagan dostawy, projektowania oraz
wykonania instalacji i urzgdzen technicznych wraz z przynaleznym osprzetem na terenie PCC Rokita SA.

Podczas projektowania, wytwarzania i montazu instalacji oraz urzadzen technicznych nalezy stosowaé postanowienia
niniejszego standardu oraz najnowszych wydan przepiséw prawnych.

Zapisy instrukcji zawierajg ogélne wymagania i majg zastosowanie przy wykonywaniu projektu technicznego oraz
doborze urzagdzen mechanicznych.

Instrukcja przedstawia wytyczne projektowe i/lub wykonawcze obowigzujgce w Grupie PCC, ktére sg kompatybilne ze
Standardem Dokumentacji Technicznej (SDT) obowigzujagcym w PCC Rokita SA.

2. ZAKRES INSTRUKCJI
Instrukcja dotyczy spétek grupy PCC: PCC Rokita SA, PCC Exol SA, PCC MCAA Sp. z 0.0., PCC Prodex Sp. z 0.0.,
LabMatic Sp. z 0.0., PCC Apakor Sp. z 0.0., PCC Therm Sp z 0.0., PCC BD Sp. z 0.0..

Instrukcja dotyczy prac projektowych, wytwdérczych i wykonawczych, dostaw zbiornikéw, rurociggéw, aparatow,
armatury, maszyn i pozostatych urzadzen instalacji technicznych w zakresie branzy MECHANICZNEJ, na zlecenie
Spotek Grupy PCC.

Lp. Stanowisko (rola) Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

1. |Dyrektor Techniczny Nadzér nad realizacjg instrukciji

3. ZASADY POSTEPOWANIA

3.1 DEFINICJE | SKROTY

Lp. Nazwa Definicja nazwy
1. DTR Dokumentacja Techniczna Ruchowa

2. |SDT Standard Dokumentacji Technicznej

3. [SuUT Standard Urzgdzen Technicznych
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3.2. OGOLNE ZASADY
Dotyczy zakupu materiatéw i ustug oraz projektowania i odbioréw branzy mechaniczne;.
3.3. OPIS POSTEPOWANIA

Stosowanie standardu podczas projektowania, wytwarzania, zakupéw, remontéw i modernizacji urzgdzen oraz
maszyn branzy mechaniczne;.

3.4. MASZYNY | URZADZENIA
3.4.1 POMPY
A. Wymogi materiatowe i konstrukcyjne

Pompy dostarczane do PCC Rokita powinny spetniaé nastepujgce wymogi:

- wymiary przytgczy/kotnierzy zgodnie z pkt 3.8.2 — potaczenia kotnierzowe

- powinny mie¢ sprawdzong konstrukcje bez prototypowych rozwigzan oraz elementéw,

- dopuszczalne natezenie hatasu generowanego przez uktad pompowy nie powinno przekroczy¢ 85dB w odlegtosci
jednego metra od zrodia,

- powinny by¢ zaprojektowane do pracy ciggtej medium roboczego przy temperaturze nie nizszej niz najwyzsza
temperatura dopuszczalna (obliczeniowa) i nie wyzsza niz najnizsza temperatura dopuszczalna (obliczeniowa),

- znamionowy punkt pracy pompy powinien leze¢ pomiedzy 65% a 100% wydajnosci odpowiadajgcej maksymalnej
sprawnosci dostarczanego wirnika. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie mniejsze wartosci od podanych
wyzej, za zgoda stuzb technicznych PCC Rokita,

- jesli to mozliwe, nie zaleca sie stosowania wirnika o najwiekszej srednicy dla danej pompy,

- przy doborze pompy powinien by¢ spetniony nastepujgcy warunek NPSHa—NPSHr=0,5m,

- pompy pracujgce w temperaturze ponizej 100°C powinny by¢ dostosowane do natychmiastowego rozruchu od
temperatury otoczenia do petnej temperatury pracy.

Dla wyzszych temperatur roboczych dostawca powinien dostarczyé procedure rozruchu i kompletne uktady
monitorujgce wymagane do ochrony pompy przed uszkodzeniem na skutek jej nagtego ogrzania,

- tozyska pompy i silnika powinny by¢ metryczne,

- tozyska pomp powinny by¢ przystosowane do smarowania smarem statym lub bezciSnieniowego smarowania
olejem,

- jesli temperatura robocza oleju smarujgcego tozyska jest wyzsza niz 180°C powinien by¢ zastosowany system
chtodzenia oleju,

- jesli wymagane jest chtodzenie wodne, uktad chtodzenia powinien by¢ zamkniety w taki sposdb by umozliwiat
kontrole przeptywu,

- dla wszystkich rodzajéw pomp, ktére wymagajg sprzegta sg wymagane sprzegta z wktadkami elastycznymi,

- osfony sprzegta powinny by¢é demontowalne oraz wykonane z materiatéw nieiskrzacych,

- powinny by¢ wykonane pomiary drgan, a sprawozdanie z pomiaréw dotgczone do przekazanej zamawiajgcemu
dokumentaciji,

- na korpusie pompy powinien by¢ zaznaczony kierunek obrotow,

- konstrukcja i zabezpieczenie antykorozyjne musi by¢ dobrane do warunkéw pracy pompy (praca w
pomieszczeniu/na wolnym powietrzu)

- silnik elektryczny musi by¢ dobrany zgodnie ze Standardem Technicznym Branzy Elektrycznej SUT- E,

- grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodpornej,

- nie zezwala sie na stosowanie stali weglowej do wykonania kotw fundamentowych.

B. Wytyczne doboru

Dostawca agregatu pompowego powinien zadbac o to, by dostarczane urzadzenia byly maksymalnie jak to tylko
mozliwe zunifikowane dla zapewnienia minimalnych kosztéw eksploatacji i zmaksymalizowania wymiennosci czesci
zamiennych. W tym celu dostarczane urzadzenia i instalacje muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w PCC Rokita
standardami. Podczas projektowania, wytwarzania, montazu i préb nalezy stosowac postanowienia najnowszych
wydan nastepujgcych norm i przepisow:
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- PN - EN ISO 17769 — Pompy do cieczy oraz instalacji — Nazwy ogdlne, definicje, wielkosci, symbole literowe i
jednostki — Pompy do cieczy,

- PN — EN 1SO 9906 — Pompy wirowe — Badania odbiorcze parametrow hydraulicznych,

- PN — EN ISO 21049 — Pompy — Systemy uszczelnien watéw pomp odsrodkowych i rotacyjnych,

- PN — EN ISO 809+A1 — Pompy i zespoty pompowe do cieczy — Ogdlne wymagania bezpieczenstwa,

- PN — EN ISO 2858 — Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym — oznaczenie, nominalne parametry i wymiary,

- PN — EN ISO 14414 — Ocena energetyczna ukladu pompowego,

- API 610 Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries — konieczno$é zastosowania
nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym (jesli dotyczy), chyba Zze zostato sprecyzowane na poczatku procesu,

- API 674 Positive Displacement Pumps — Reciprocating,

- API 675 Positive Displacement Pumps — Controlled Volume,

- API 676 Positive Displacement Pumps — Rotary,

- API 681 Liquid Ring Vacuum Pumps and Compressors,

- API 682 Mechanical Seals — dla pomp wg API 610,

- API 685 Sealless Centrifugal Pumps,

- DIN I1SO 1940 Mechanical vibration — Balance quality requirements for rotors in a constant (rigid) state ,

- PN-EN ISO 9905 — Wymagania techniczne dla pomp od$rodkowych — Klasa I,

- PN-EN ISO 5199 — Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych — Klasa Il,

- PN-EN ISO 9908 — Wymagania techniczne dla pomp ods$rodkowych — Klasa lll,

- PN-EN ISO 12483 — Pompy do cieczy — Zespoty pompowe z przemiennikiem czestotliwosci — Badania gwarancji i
zgodnosci,

- PN - EN ISO 12162+A1 — Pompy do cieczy — Wymagania bezpieczenstwa — Procedura préb hydrostatycznych,
- PN — EN ISO 3661 — Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym — wymiary ptyt fundamentowych i wymiary
przytgczeniowe,

- SDT - standardem dokumentacji technicznej,

- SUT - C — standardem dla branzy AKPIA,

- SUT - E — standardem dla branzy elektrycznej,

- SUT — M — standardem dla branzy mechaniczne;.

C. Badania i proby

PCC Rokita zastrzega sobie prawo do dokonania inspekcji pompy w warsztacie wytworcy przed dostawg — jezeli nie
uzgodniono inaczej. W warsztacie wytwércy powinny zosta¢ przeprowadzone nastepujgce préby:

- préba cisnieniowa korpusu,

- proba parametrowa z pomiarem drgan zgodnie z normg na wytwarzanie,

- préba NPSH wedtug normy na wytwarzanie przy czym:

e dla wartosci NPSHa — NPSHr<1m wymagana jest petna préba NPSH,
e dla Im< NPSHa — NPSHr< 2m wymagana jest préba dla punktu znamionowego,
e dla NPSHa — NPSHr>2m prdba nie jest wymagana.

- pomiary poziomu hatasu.

D. Preferowani producenci

Wirowe Wyporowe Dozujace wyporowe
(odsrodkowe) (krzywkowe, zebate, (membranowe, ttokowe)
Srubowe)
— Dickow Pumpen — Boerger — Bran Luebbe
— Duchting — GAA-LOBEX — Lewa
— Friatec/Rheinhuette — Tapflo — Afros
— Grundfos — Johnson Pump — Kracht
— Hermetic —Munsch — Albany — Marzocchi
— Hydro—Vacum — Tuthil — Tapflo
— KSB — ARO
— Tapflo
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— Richter — Allweiler — ProMinent
— Warman — GlobalGear — Versamatic
— Lowara Vogel Series

— Klaus Union

— Hydro—Vacum

— LFP

— Grupa Powen—-Wafapomp
— SIHI

— CP Pumpen

— Geko—Pumpen

E. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamowienia i jej brak badz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 — DOKUMENTACJA.

3.4.2 PRZENOSNIKI

A. Wymogi materialowe i konstrukcyjne

Konstrukcja nosna przenosnika:

- powinna zapewniac¢ stabilne usytuowanie przenosnika podczas jego pracy,

- powinna zapewni¢ centryczny symetrycznie wlot materiatu na tasme w obszarze zrzutu,

- odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne wg niniejszego standardu pkt 3.11. — Antykorozja,
- fatwy dostep do poszczegdlnych elementow przenosnika umozliwiajgcy ewentualne naprawy,
- elementy zabezpieczajgce:

- demontowalne ostony elementéw wirujgcych,

- linkowy wytacznik bezpieczenstwa umozliwiajgcy natychmiastowe wytgczenie ruchu,

- sygnalizacja przedstartowa,

- grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodporne;.

Tasma

- powinna by¢ prowadzona w uktadzie nieckowym tréjkrgznikowym lub w utadzenie ptaskim (w zaleznosci od
przeznaczenia przenosnika),

- tasma powrotna powinna by¢ prowadzona po krgznikach powrotnych w ukfadzie ptaskim,

- wymagana minimalna wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie 630 kN/m,

- dopuszcza sie tasmy z rdzeniem tekstylnym:

- poliamid (P),

- poliester (E),

- widkna celulozowe (Z),

- minimalna ilo$¢ przektadek tasmy to 3,

- tasma powinna miec jak najmniej tgczen (najlepiej jedno), klejona na goraco i wulkanizowana.

Stacje napedowe

- zespot napedowy powinien by¢ usytuowany stabilnie na ramie przenosnika stanowigca stacje zrzutows,

- naped bebna powinien by¢ realizowany za pomocg motoreduktora dobranego wg niniejszego standardu pkt 3.4.4 —
Motoreduktory,

- wymagany jest proces optymalizacji masy bebna w celu wydtuzenia zywotnosci tozysk bebnéw napedowego i
zwrotnego oraz optymalizacji transportu bebnéw na miejsca docelowego zainstalowania,

- fozyska bebnéw napinajgcego i zwrotny powinny by¢ przystosowane do smarowania smarem statym bez
koniecznosci zatrzymywania bagdz demontowania bebna poprzez smarowniczki kulkowe (,kalamitki”).
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Stacje napinajace i zwrotne

- napinanie tadmy powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie napinacza srubowego, ktéry bedzie pozwalat na
regulacje biegu tasmy,

- w przypadku dtugich tasmociggéw dopuszcza sie zastosowanie bebna odchylajgcego oraz rolke napinajaca z
przeciwciezarem.

Krazniki i bebny napedowe

- wymaga sie zastosowania krgznikéw o wymiarach wg. PN-ISO 1537, wykonanych z HDPE, z osig stalg z
uszczelnieniem labiryntowym,

- beben napedowy i zwrotny musi by¢ wykonany ze stali, ptaszcz pokryty warstwg gumy, zwulkanizowanej KARO,
mocowany do konstrukcji na tozyskach w oprawach,

- naped powinien by¢ realizowany za pomocg motoreduktora dobranego wg niniejszego standardu pkt 3.4.4 —
Motoreduktory,

- przeniesienie napedu na krgzniki przenosnika dopuszczalne poprzez zastosowanie tancucha, wymaga to
zastosowania montowalnych kot zebatych na watkach rolek,

- naped tancuchowy powinien by¢ zrealizowany w sposéb umozliwiajgcy kompensacje napiecia tahcucha —
napinacze,

- w przypadku krgznikow napedowych nalezy uwzgledni¢ montowanie napedowych két zebatych.

Zgarniacze i skrobaki

- wymagane jest stosowanie skrobaka i/lub zgarniacza/szczotek na tasmie powrotnej w celu czyszczenia tasmy z
resztek transportowanego materiatu,

konstrukcja skrobaka i zgarniacza powinna byé wyposazona w samokompensacje uwzgledniajac zuzycie elementow
sciernych — wktadek.

Ostlony

W przypadku przenosnika zamontowanego na zewnatrz, badZz w miejscu gdzie istnieje mozliwos¢ zanieczyszczenia
transportowanego materiatu wymaga sie zastosowanie oston tasmociggu.

B. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamowienia i jej brak badz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zamdéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 — DOKUMENTACJA.

3.4.3. WENTYLATORY
A. Wymogi materiatowe i konstrukcyjne

Wentylatory dostarczone do PCC Rokita powinny spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- wymiary przytgczy/kotnierzy zgodnie z pkt 3.8.2 — potaczenia kotnierzowe

- powinny mie¢ sprawdzong konstrukcje bez prototypowych rozwigzan oraz elementéw,

- dopuszczalne natezenie hatasu generowanego przez wentylator nie powinno przekroczy¢ 85dB w odlegtosci
jednego metra od Zrddta,

- znamionowy punkt pracy wentylatora moze by¢ zmienny dlatego zaleca sie rozwigzanie regulacji oparte na
falowniku,

- fozyska wentylatora i silnika powinny by¢ metryczne, obudowy tozysk wyposazone w kalamitki do smarowania
smarem statym

- dla wszystkich rodzajow wentylatoréw, ktére wymagaja sprzegta sg wymagane sprzegta z wktadkami elastycznymi,
- ostony sprzegta powinny by¢é demontowalne oraz wykonane z materiatéw nieiskrzacych,

- wirniki wentylatoréw powinny by¢ zabezpieczone przed odkrecaniem,

- w przypadku medidw innych niz powietrze wymagane jest uszczelnienie watu (dtawnica lub uszczelnienie
mechaniczne) oraz kréciec drenazowy z kotnierzem DN25,
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- grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodporne;j.
B. Wytyczne doboru

Dostawca wentylatora powinien zadbac o to, by dostarczane urzadzenia byty maksymalnie jak to tylko mozliwe
zunifikowane dla zapewnienia minimalnych kosztéw eksploatacji i zmaksymalizowania wymiennosci czesci
zamiennych. W tym celu dostarczane urzadzenia i instalacje muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w PCC Rokita
standardami, a w szczegdlnosci z:

- Standardem Dokumentacji Technicznej,

- SUT- C — standardem dla branzy AKPIA,

- SUT- E - standardem dla branzy elektryczne;j.

C. Warunki pracy

Przy doborze wentylatora wraz z napedem nalezy w szczegolnosci zwréci¢ uwage na srodowisko w jakim bedzie
pracowac i uwzgledni¢ zagrozenia z nim zwigzane oraz medium robocze (potwierdzenie odpornosci chemicznej
materiatow). Jesli nie uzgodniono inaczej wentylator powinien by¢ przystosowany do pracy ciggtej na powietrzu w
warunkach klimatycznych wtasciwych dla miejsca, w ktérym ulokowany jest zakltad PCC Rokita, (temperatura —
20°C/+50°C, promieniowanie UV).

D. Dostawcy

-Owent Sp. Z 0.0

- Nyborg—Mawent

- Fawent S.A.

- Hirner — Funken GmbH
- Venture Industries

- COLASIT

- DABROWENT

- Arivent Italiana

- L.E. FERRARI

E. Normy i przepisy

Podczas projektowania, wytwarzania, montazu i prob nalezy stosowa¢ postanowienia najnowszych wydan
nastepujgcych norm i przepiséw:

- PN-EN ISO 13351 Wentylatory — Wymiary

- PN-EN ISO 5802 Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania w miejscu zainstalowania
- PN-ISO 14695 Wentylatory przemystowe — Metoda pomiaru drgan wentylatoréw

- APl 673 Centrifugal Fans for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services

F. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamaowienia i jej brak badz niekompletno$é
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTACJA.

3.4.4. MOTOREDUKTORY

Motoreduktory dostarczane do PCC Rokita:

- muszg by¢ dobrane z co najmniej 15% zapasem mocy, wzgledem maksymalnej mocy pobieranej przy rozruchu
urzadzenia, dla najgorszych warunkéw rozruchu jak i pracy,

- powinny posiada¢ mocowanie kotnierzowe,

- musza by¢ wyposazona w elementy umozliwiajgce kontrole poziomu oleju w pozycji roboczej (szkto wzierne do
sprawdzenia, wskaznik / bagnet lub inne tego typu rozwigzanie),

- przektadnie pracujgce na zewnatrz (poza budynkami) muszg by¢ przystosowane do pracy w warunkach
atmosferycznych (temperatura pracy od —20°C do +50°C) oraz srodowisku przemystowym,

- rozwigzania konstrukcyjne silnikow elektrycznych wg SUT-E,
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- preferowani producenci motoreduktoréw: NORD, Siemens, Kacperek, SEW, ANTICO,
- grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodpornej,

Zastosowanie przekfadni pasowych w urzadzeniach napedowych nalezy ograniczy¢ do minimum, a zastosowanie
tego typu rozwigzania nalezy kazdorazowo uzgodnié¢ z Stuzbami Technicznymi PCC Rokita. W przypadku gdy
wymagana jest regulacja obrotow mieszadta, nalezy jg zrealizowa¢ poprzez zastosowanie przemiennikow
czestotliwosci (zgodnie ze standardem branzy elektrycznej SUT-E). Przektadnie nalezy dobra¢ w taki sposéb aby
naped umozliwiat prace w catym wymaganym zakresie predkosci obrotowych.

A. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamaowienia i jej brak badz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 — DOKUMENTACJA.

3.4.5. MIESZADLA

A. Wymogi materialowe i konstrukcyjne

Naped

W zakresie doboru napedy nalezy odnies¢ sie do punktu 3.4.4 Motoreduktory.
Mieszadto

Dla mieszadet z oddzielnie montowanymi wirnikami, konieczne jest zapewnienie rozwigzan konstrukcyjnych
uniemozliwiajgcych poluzowanie, odkrecenie elementéw montazowych przy normalnych warunkach pracy.
Mieszadta (szczegolnie wysokoobrotowe) powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob aby, w normalnych warunkach
pracy, nie wystepowato zjawisko kawitacji w poblizu wirnika lub scian zbiornika.

- mieszadta wysokoobrotowe po montazu a przed pierwszym uruchomieniem muszg zosta¢ wywazone dynamicznie.
- kazdorazowo dobor wiasciwego rodzaju mieszadta / mieszadet nalezy przeprowadzaé pod katem parametréow
procesowych wystepujgcych we wnetrzu zbiornika oraz oczekiwanych efektéw pracy mieszadia.

Wat

- waly drgzone nalezy budowac¢ w taki sposob aby niebyto mozliwosci dostania sie do ich wnetrza medium roboczego
lub innych cieczy,

- waly dzielone, nalezy budowac¢ w taki sposob aby niebyto mozliwo$¢é samoczynnego ich roztgczenia poprzez
samoczynne rozkrecenie sie elementdw ztgczy gwintowanych,

- dobdr materiatéw konstrukcyjnych oraz wymiarowanie watu nalezy przeprowadzac dla najwyzszych mozliwych
obcigzen roboczych z zapewnieniem min 15% zapasu.

- Srednice oraz wymiary i tolerancje wymiarowe potgczenia uszczelnienie mechaniczne / wat mieszadta dla
uszczelnien podwdjnych reaktoréw emaliowanych wg DIN 28159,

- Srednice oraz wymiary i tolerancje wymiarowe potgczenia uszczelnienie mechaniczne / wat mieszadta dla
uszczelnien podwaojnych mieszalnikéw i reaktorow ze stali weglowej lub kwasoodpornej wg DIN 28154.

Uszczelnienie watu

Dla zbiornikéw bezcisnieniowych:

- uszczelnienie mechaniczne pojedyncze lub dla silnie toksycznych lub niebezpiecznych zwigzkéw, mechaniczne
podwajne.

- przytgcza kotnierzowe tgczgce zbiornik z uszczelnieniem mechanicznym podwdéjnym dla:

a) mieszalnikéw emaliowanych nalezy specyfikowaé wg normy: DIN 28137-2,

b) mieszalnikdw i reaktoréw wykonany ze stali wg normy: DIN 28137-1,

- preferowane sg wykonania materiatowe uszczelnienh w formie uszczelnien kasetowych.

Dla zbiornikéw cisnieniowych:

Uszczelnienia mechaniczne podwojne z uktadem cieczy zaporowe;:

- ciecz znajdujaca sie w uszczelnieniu podwdéjnym, w przypadku wystgpienia nieszczelnosci (do srodka lub na
zewnatrz) nie bedzie stwarzata zagrozenia dla otoczenia oraz nie spowoduje zabrudzenia cieczy znajdujgcej sie w
zbiorniku.
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- gaz zaporowy — stosowany w przypadku gdy dobor cieczy zaporowej ze wzgledu na medium robocze jest
niemozliwe (niebezpieczne) lub ekonomicznie nieuzasadnione.

tozyskowanie dolne watu

tozyskowania dolne watu nalezy stosowac dla mieszadet pionowych o dtugich watach napedowych i dla mediow
ktérych wiasciwosci takie jak: duza lepko$¢, niejednorodnosc lub inne wtasciwosci mogg sprzyja¢ powstawaniu
wibracji watu.

Ze wzgledu na smarowanie podparcia dolnego watu (fozyskowania) za pomocg medium roboczego, nalezy
kazdorazowo przeanalizowaé dobér materiatdw na elementy cierne tozyskowania. Nie nalezy stosowac fozyskowania
dolnego na mediach abrazyjnych.

B. Normy i przepisy

Podczas projektowania, wytwarzania, montazu i prob nalezy stosowa¢ postanowienia najnowszych wydan
nastepujgcych norm i przepiséw:

- Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE,

- PN — EN 12100 — Bezpieczenstwo maszyn — Ogolne zasady projektowania,

- Standardem Dokumentacji Technicznej,

- SUT- C — standardem dla branzy AKPIA,

- SUT- E - standardem dla branzy elektryczne;.

C. Wymagania dodatkowe

Elementy sktadowe napedu mieszadet takie jak silnik, przektadnia, sprzegta, uszczelnienie mechaniczne itp.
pracujgce w strefie zagrozenia wybuchem, muszg posiadaé wtasciwg ceche ATEX dla najbardziej niekorzystnych
parametréw i warunkéw wybuchowych oraz parametrow pracy urzadzenia

w sktad ktérego wchodza.

Przy doborze mieszadet nalezy okresla¢ parametry wg. specyfikacji technicznej / Datasheet nr MEO3 ,MIESZADLO”
zawartej w Standardzie Dokumentacji Technicznej (SDT)obowigzujgcej w PCC Rokita SA.

D. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamaowienia i jej brak badz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zamoéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 — DOKUMENTACJA.

3.5 ZBIORNIKI | URZADZENIA CISNIENIOWE

A. Wymagania ogélne

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016r w sprawie wymaganh dla urzgdzeh ci$nieniowych

i zespotow urzgdzen cisnieniowych, na etapie projektowania nalezyokresli¢ przynalezno$¢ zbiornika do grupy
cisnieniowej badz bezcisnieniowej oraz okresli¢ kategorie przynaleznosci ptynu.

Konstruktor/Projektant zbiornika powinien zadba¢ o to by urzgdzenie nie stwarzato zagrozenia podczas eksploataciji
oraz byto maksymalnie zabezpieczone w stanach niestabilnych. Konstrukcja zbiornika musi by¢ zaprojektowana
wedtug odpowiednich przepiséw prawnych, z uwzglednieniem mozliwosci wystgpienia podwyzszonych i obnizonych
wartosci cisnien i temperatur. Konstruktor/Projektant powinien zadbac o to, by dostarczane urzadzenie byto
maksymalnie jak to tylko mozliwe zabezpieczone przed wyciekiem oraz uszkodzeniem dla zapewnienia
maksymalnych warunkdéw bezpieczehstwa podczas eksploatacji.

Projektant zbiornika i instalacji powinien zadba¢ o to by urzadzenie byto optymalnie dostosowane do wymogow
technologicznych z zachowaniem wszystkich wymagan technicznych.

Przy projektowaniu zbiornika nalezy wzig¢ pod uwage aspekty technologiczne i eksploatacyjne takie jak:
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- whazy rewizyjne — o $rednicy DN60O, jezeli jest to mozliwe. Ostateczng ilos¢ wtazdw nalezy potwierdzi¢ ze Stuzbami
Technicznymi PCC Rokita,

- w konstrukcji nalezy uwzgledni¢ elementy do podwieszania wtazéw,

- dla reaktoréw i mieszalnikéw co najmniej jeden witaz rewizyjny. Preferowana $rednica DN600, dopuszcza sie
zastosowanie srednicy DN500 bez koniecznosci uzyskania akceptacji stuzb technicznych PCC Rokita.

- kréciec spustowy oraz niecke w dennicy dolnej ze sptywem do tego krééca — ,kréciec zerowy”,

- krééce rezerwowe w przypadku przysztych podigczen do instalacji (na etapie dostawy krééce zaslepione),

- krééce na aparature pomiarowa,

- drabine oraz podesty obstugowe do kré¢cow, z armaturg zabezpieczajgcg oraz aparaturg pomiarows i istotnych
punktu widzenia procesu (np. zasilanie w medium, regulacja poboru medium),

- w przypadku kré¢céw i aparatury montowanej na goérnej dennicy wymagany jest podest obstugowy wraz z
obarierowaniem,

- grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodpornej, grubos¢ min 1 mm, wg dyrektywy
2014/68/UE,

- izolacje ciepto—/zimnochronng (w tych przypadkach nalezy zapewni¢ dostep i widocznos$¢ tabliczki),

- nalezy przyjaé temperature wykonania hydraulicznej préby szczelnosci/cisnieniowej jako minimum +5°C, co nalezy
zawrze¢ w dokumentac;ji projektowej,

- podczas doboru materiatu $rub, nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ powstania korozji na styku dwéch materiatéw o
roznych potencjatach w celu uniknigcia korozji galwaniczne;j.

B. Wymagania konstrukcyjne

Zbiorniki dostarczane do PCC Rokita powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami:
- w sposoéb okreslony w odrebnych przepisach, by zapewniaty minimalizacje ubytku czynnika roboczego, w przypadku
zmian temperatury lub ci$nienia,

- tak by ograniczy¢ przedostawanie sie czynnika roboczego do otoczenia podczas napetnienia lub oprézniania do
bezpiecznego minimum,

- z materiatu odpornego na dziatanie czynnika roboczego lub wytozone odpowiednig wyktadzing albo zabezpieczone
powtokg ochronng,

- z materiatu, ktérego sktadniki w kontakcie z czynnikiem roboczym, nie sg zdolne do wytworzenia niebezpiecznej
reakcji lub wyraznego ich ostabienia, w szczegdlnosci przez przyspieszenie starzenia i wzrostu kruchosci,

- z materiatu odpornego na dziatanie zwigzkéw chemicznych, ktére powodujg ich niszczenie w skutek korozji
chemicznej. W przypadku wody przemystowej/ hydrantowa/ chtodnicza odpornos¢ ciggtg na zawarto$¢ chlorkéw o
stezeniu powyzej 500 ppm,

- powinny mie¢ sprawdzong konstrukcje,

- w przypadku zbiornikéw wykonanych z stali weglowej nalezy przyjg¢ naddatek korozyjny minimum 2 mm,

- w przypadku zbiornikéw wykonanych z stali stopowych kazdorazowo nalezy zastosowac¢ ponizszy wzér do
wyliczenia grubosci minimalnej, jednoczesnie wielkos¢ naddatku nalezy uzgodni¢ z stuzbami technicznym PCC
Rokita,

0,5 (D, mm/1,000+5) lub 6 mm, gdzie D- srednica zbiornika,

- w sposob zapobiegajgcy gromadzeniu sie potencjalnie niebezpiecznych tadunkow elektrostatycznych, albo powinny
by¢ wyposazone w uktad umozliwiajgcy ich odprowadzanie,
- konstrukcja i elementy zapewniaty bezpieczne i catkowite opréznienie oraz umozliwiaty oczyszczenie zbiornika,
- konstrukcja i elementy zapewniaty prawidtowe odpowietrzenie, takze podczas hydraulicznej proby szczelnosci, jezeli
jest dla niego wymagana,
- konstrukcja i elementy zapewniaty prawidtowg wentylacje podczas przeprowadzania rewizji wewnetrznej czy
ewentualnych napraw warstwy wewnetrznej,
- konstrukcja podestéw i drabin zapewniaty bezpieczng prace obstugi,
- konstrukcja wsporcza rurociggéw przynaleznych wspierata sie przede wszystkim na konstrukcji niezaleznej lub w
przypadku braku mozliwosci podparcia konstrukcjg niezalezng dopuszcza sie po uprzednim uzgodnieniu z
zamawiajgcym mozliwosci podparcia na ptaszczu zbiornika poprzez zastosowanie naktadek wzmacniajacych,
- wymiary przytgczy/kotnierzy zgodnie z punktem 3.8.2 — potgczenia kotnierzowe na kré¢cach przytgczeniowych do
rurociggoéw z wytgczeniem witazéw rewizyjnych,
- w sposob uwzgledniajgcy drgania, ktére mogg przenosi¢ sie na orurowanie i konstrukcje budowlane,
- podczas projektowania zbiornika pracujgcego cyklicznie nalezy przewidzie¢ ilos¢ cykli, za kazdym razem ilos¢ cykli
nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym,
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- w przypadku pozostatych zbiornikdw nalezy przewidzie¢ jego zywotnosé¢, za kazdym razem okres zywotnosci nalezy
uzgodni¢ z zamawiajgcym,

- nalezy sprawdzi¢ owalizacje zgodnie z wytycznymi projektowymi wykorzystywanymi wg normy projektowej,

- przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ obcigzenia statyczne pochodzgce od stopnia napetnienia zbiornika

- zgodnie z wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach dotyczacych zbiornikéw cisnieniowych:

a) PN-EN 13445 — Nieogrzewane zbiorniki ciSnieniowe

b) PN-EM 13121 — Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym
c) PN-EN 1591-1 — Zasady projektowania potgczen kotnierzowych okragtych z uszczelka.

d) Metoda Taylora — Forga do projektowania potgczen kotnierzowych

e) WUDT- UC — WO-0/19 do projektowania potgczeh kotnierzowych

f) WUDT- UC — Warunki Urzedu Dozoru Technicznego

g) PN-EN 14276 - Urzadzenia ci$nieniowe w instalacjach zigbniczych i pompach ciepta

- zbiorniki przeznaczone do magazynowania materiatow trujgcych lub zrgcych zgodnie

z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do
magazynowania materiatéw trujgcych i zrgcych

- zbiorniki przeznaczone do magazynowania materiatow ciektych zapalnych zgodnie

z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do
magazynowania materiatow ciektych zapalnych oraz Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 31 marca 2008 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac
zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych.
Ponadto nalezy takze spetni¢ wymagania okreslone dla danej grupy zbiornikéw i urzgdzen cisnieniowych, wskazane
W ponizszych podpunktach.

3.5.1 ZBIORNIKI BEZCISNIENIOWE | NISKOCISNIENIOWE
A. Warunki pracy

Zbiorniki niskocisnieniowe to zbiorniki stuzgce do przechowywania materiatéw, w ktérych cisnienie robocze nie
uwzgledniajgc cisnienia hydrostatycznego jest utrzymywane powyzej ciSnienia atmosferycznego, ale nie przekracza
0,5 bar g (50kPa) lub do oprézniania badz przeptukiwania zbiornika jest uzywany gaz o ci$nieniu do 0,5 bar g
(50kPa).

Zbiorniki bezcisnieniowe stuzg do przechowywania ptynéw przy nadci$nieniu lub ciSnieniu atmosferycznym
zmiennym w granicach od 0,25kPa podcisnienia do 3,5kPa nadcisnienia, nie uwzglednia sie przy tym cisnienia
hydrostatycznego wywotanego stupem czynnika roboczego.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo eksploatacji zbiornikéw nalezy uwzgledni¢ dodatkowo nastepujace
uwarunkowania:
- w zbiorniku nalezy przewidzie¢ wolng przestrzeh stanowigcg zabezpieczenie przed trwatym odksztatceniem
zbiornika zamknietego w wyniku powiekszenia sie w nim objetosci ptynu pod wptywem wzrostu temperatury,
- napetnienie zbiornika ptynem w odniesieniu do najwyzszej temperatury roboczej nie powinno przekracza¢ 95%
pojemnosci zbiornika,
- poziom ptynu w zbiorniku powinien by¢ rejestrowany, powinny zosta¢ ustalone co najmniej dwa progi alarmowe: |—
alarm o poziomie napetnienia 80%, ll-alarm o poziomie przekroczenia 90%,
- zbiornik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie zabezpieczajgce przed przenikaniem czynnika roboczego do
gruntu oraz wéd powierzchniowych i gruntowych,
- urzgdzenia zabezpieczajgce powinny byc¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby w przypadku powstania wycieku w
zbiorniku wyciek ten zostat zatrzymany przez to urzadzenie i nie doszto do skazenia Srodowiska,
- w przypadku mozliwosci powstania w zbiorniku podcisnienia, projektant powinien przeprowadzi¢ obliczenia
wytrzymatosciowe zbiornika w zakresie przewidywanego cisnienia zewnetrznego, oraz odpowiednio wzmocnic
konstrukcje na dziatanie podcisnienia wiekszego o 1,5 kPa niz wyspecyfikowane, o ile podcisnienie nie wynosi 0 bar
abs.
- zbiornik bezci$nieniowy i niskocisnieniowy powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa urzadzenia
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zabezpieczajgce zbiornik przed przekroczeniem dopuszczalnego podci$nienia

i nadcisnienia, w tym co najmniej jedno urzadzenie oddechowe zgodnie z pkt 3.7.3 — zawory oddechowe i pkt 3.7.4
— zawory bezpieczenstwa,

- przekroczenie 0,25 kPa podcisnienia oraz 3,5 kPa nadcisnienia, powinno uruchomié sygnat alarmowy, nie
uwzglednia sie przy tym ci$nienia hydrostatycznego wywotanego stupem czynnika roboczego,

- w przypadku zbiornikow niskocisnieniowych przekroczenie 0,5 bara nadcisnienia, powinno uruchomi¢ sygnat
alarmowy, nie uwzglednia sie przy tym cisnienia hydrostatycznego wywotanego stupem czynnika roboczego,

- przy doborze przepustowosci urzagdzenia oddechowego powinno by¢ uwzglednione najwyzsze natezenie przeptywu
ptynu, wynikajgce z nagrzewania lub chtodzenia zawarto$ci oraz napetniania, albo oprézniania zbiornika,

- urzadzenie oddechowe powinno by¢ zabezpieczone w sposob uniemozliwiajgcy przedostanie sie do niego wody
deszczowej i ciat obcych oraz odporne na korozje,

- zbiorniki na media palne i wybuchowe oraz pozostatych, ktére wymagaja, nalezy wyposazy¢ w bezpiecznik
przeciwogniowy,

- nie nalezy umieszczac armatury zaporowej miedzy zbiornikiem, a urzgdzeniem oddechowym,

- obliczenia innych obcigzen dla zbiornikéw naziemnych, w szczegdlno$ci obcigzenie $niegiem i wiatrem, nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.

B. Wymagania konstrukcyjne

Zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe dostarczane do PCC Rokita powinny by¢ zaprojektowane i wykonane
zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

- grubos$¢ petnych kotnierzy (zaslepek) zgodnie z obliczeniami wytrzymatosciowymi, uwzgledniajgc przy tym naddatek
antykorozyjny dla danego materiatu, jednak nie mniejsza niz dla klasy PN6 , natomiast klasa owiercenia kotnierzy
zgodnie z PN10, PN16, lub PN25 w zaleznosci od wymagan i uzgodnieh ze Stuzbami Technicznymi PCC Rokita oraz
przyjetej normy na podstawie ktérej zostanie zaprojektowany zbiornik,

- zgodnie z wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach dotyczgcych zbiornikow cisnieniowych bezcisnieniowych
i niskocisnieniowych:

a) Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe

i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw trujgcych i zrgcych

b) Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac¢ zbiorniki bezcisnieniowe

i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych oraz Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 31 marca 2008 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do
magazynowania materiatéw ciektych zapalnych

c) PN-EN 14015 — Wymagania dotyczgce projektowania i wytwarzania stalowych naziemnych, pionowych,
cylindrycznych, ptaskodennych spawanych zbiornikéw do magazynowania cieczy w temperaturach otoczenia i
powyzej,

d) PN-EN 13121 — Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym,

e) PN—-EN 13445 — Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe

f) dla zbiornikéw tworzywowych wg WUDT-UC-UTS/01.

3.5.2 URZADZENIA CISNIENIOWE
A. Warunki pracy

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo eksploatacji zbiornikéw nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwarunkowania:

- w zbiorniku nalezy pozostawié¢ wolng przestrzen stanowigcg zabezpieczenie przed wyciekiem ptynu lub trwatym
odksztatceniem zbiornika zamknietego w wyniku powiekszenia sie w nim objetosci ptynu pod wptywem wzrostu
temperatury,

- napetnienie zbiornika ptynem w odniesieniu do najwyzszej temperatury roboczej nie powinno przekracza¢ 95%
pojemnosci zbiornika,

- poziom czynnika roboczego powinien by¢ rejestrowany, a przekroczenie 90% pojemnosci zbiornika powinno
uruchomi¢ sygnat alarmowy,

- zbiornik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie zabezpieczajgce przed przenikaniem czynnika roboczego do

Strona 11 z 59



UWAGA! Wydruk stanowi kopie nienadzorowang.
Wersja nadzorowana dostepna jest w PCT Proces.

gruntu oraz wod powierzchniowych i gruntowych,

- urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby w przypadku powstania wycieku w
zbiorniku wyciek ten zostat zatrzymany przez to urzgdzenie i nie doszto do skazenia srodowiska,

- w przypadku mozliwosci powstania w zbiorniku podci$nienia, projektant powinien przeprowadzi¢ obliczenia
wytrzymatosciowe zbiornika w zakresie przewidywanego ci$nienia zewnetrznego, oraz odpowiednio wzmocnic
konstrukcje na dziatanie podci$nienia wiekszego o 1,5 kPa niz wyspecyfikowane,

- cisnienie wewnatrz zbiornika powinno by¢ rejestrowane,

- zbiornik cisnieniowy powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie zabezpieczajgce przed przekroczeniem najwyzszego
dopuszczalnego cisnienia roboczego zgodnie z pkt 3.7.4 — zawory bezpieczenstwa,

- przy doborze przepustowosci urzgdzenia zabezpieczajgcego powinno by¢ uwzglednione najwyzsze natezenie
przeptywu gazu, wynikajgce z nagrzewania lub chtodzenia zawartosci oraz napetniania, albo oprézniania zbiornika,
- urzgdzenie zabezpieczajgce powinno by¢ zamontowane w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie do niego wody
deszczowej i ciat obcych oraz odporne na korozje,

- zbiorniki na media palne i wybuchowe oraz pozostatych, ktére wymagaja, nalezy wyposazy¢ w bezpiecznik
przeciwogniowy,

- nie nalezy umieszczac armatury odcinajgcy pomiedzy zbiornikiem, a urzgdzeniem zabezpieczajgcym,

- obliczenia obcigzen dla zbiornikéw naziemnych, w szczegdlnosci obcigzenie sniegiem i wiatrem, nalezy wykonac¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.

B. Wymagania konstrukcyjne

Zbiorniki ci$nieniowe dostarczane do PCC Rokita powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:
- zgodnie z wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach dotyczacych zbiornikéw cisnieniowych:

a) Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie prostych zbiornikéw cisnieniowych

b) Rozporzgdzeniem Ministra Transportu z dnia 20 pazdziernika 2006 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
technicznego w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji, naprawy i modernizacji specjalistycznych urzgdzen
cisnieniowych,

c) Rozporzagdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzgdzen cisnieniowych i
zespotow urzgdzen cidnieniowych, dyrektywa cisnieniowa 2014/68/UE,

d) Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego dla niektérych urzgdzen cisnieniowych podlegajacych dozorowi technicznemu Dz. U. z 2022 r. poz. 68
e) ASME DIV VII, VIII (po uzyskaniu zgody Dyrektora Technicznego),

f) PN EN 13121 — Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtdknem szklanym,

g) dla zbiornikéw metalowych wg 2014/68/UE oraz 2014/29/UE, wraz z przynaleznymi do nich normami
zharmonizowanymi,

h) dla zbiornikéw tworzywowych wg WUDT-UC-UTS/01,

i) zbiorniki i reaktory powlekane emalig muszg by¢ wykonane zgodnie z normg DIN 28136.

C. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamowienia i jej brak badz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 — DOKUMENTACJA.

3.5.3 FILTRY | URZADZENIA FILTRUJACE

Filtry i urzadzenia filtrujgce jako grupa urzadzen cisnieniowych musi dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- posiadac krdciec spustowy pozwalajgcy na catkowite oprdznienie filtra,

- posiadac kréciec odpowietrzajgcy,

- zastosowany rodzaj elementu filtracyjnego powinien by¢ rozwigzaniem standardowym — ogélnodostepnym,

- dopuszcza sie zastosowanie nietypowych elementéw filtracyjnych pod warunkiem dostarczenia dokumentaciji
technicznej— konstrukcyjnej mocowania elementu do filtra, jednak ten typ nalezy uzgodni¢ z stuzbami technicznymi,
- dennica/ wiaz, ktdry stuzy do wymiany elementow filtracyjnych nalezy wyposazy¢ w zuraw dotyczy Srednicy filtrow i
urzadzen filtracyjnych do DN1000 wigcznie.
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3.5.4 WYMIENNIKI CIEPLA

Przy doborze wymiennika nalezy uwzgledni¢ parametry pracy oraz srodowisko w jakim bedzie pracowac. W
przypadku, gdy przynajmniej jednym z mediéw roboczych wymiennika bedzie woda, materiaty wymiennika majgce
kontakt z wodg musza charakteryzowac sie odpornoscig na stezenie jonéw chlorku powyzej 500 ppm.

Wymiennik powinien posiada¢ potgczenia kotnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — potaczenia kotnierzowe na kréécach
przytgczeniowych do rurociggow.

A. Plytowe

- Zaleca sie konstrukcje wymiennikdw skrecang, rozbieralng umozliwiajgcg w fatwy sposéb serwisowanie i
czyszczenie piyt.

- Uszczelki powinny dobrane w uwzglednieniu mediéw roboczych wymiennika oraz temperatur obliczeniowych,
preferowane uszczelki typu Clip—on (uszczelki na zatrzaski/klipsy). Ksztalt ptyt oraz sposéb mocowania uszczelek
powinien umozliwia¢ tatwe usuniecie starych uszczelek i montaz nowych w przypadku serwisu wymiennika.

- Nie zaleca sie konstrukcji wymiennika w ktorej ptyty bedg ze sobg trwale potgczone np. poprzez lutowanie lub
spawanie. W przypadku zastosowania wymiennika, ktorego ptyty sg tgczone ze sobg w sposéb trwaty, nalezy
uzgodnic¢ i uzyskac¢ akceptacje stuzb technicznych PCC Rokita.

- Wymiennik powinien posiadaé potgczenia kotnierzowe do fgczenia sie z rurociggami, a na potgczeniach powinny by¢
zainstalowane ostony przeciw bryzgowe, wykonane z mat. 1.4404.

- Podczas doboru wymiennika nalezy zatozy¢ minimalng grubos$¢ 0,6 mm plyty termicznej. Inne grubosci, o ile nie
zostaly wskazane przez Zamawiajgcego w specyfikacji technicznej / SIWZ, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
odpowiednimi stuzbami technicznymi PCC Rokita.

- Materiat uszczelek wymiennika ma by¢ dobrany do warunkéw pracy czynnika roboczego dla temperatury o co
najmniej 10 st. C wyzszej niz maksymalna i 0 10 st. C nizszej niz minimalnej jezeli temperatura minimalna czynnika
roboczego jest ponizej 0 st. C. Nalezy zweryfikowa¢ temperatury mediéw doprowadzonych do wymiennika (zrodta
zasilania).

- Dopuszczalne obcigzenia nalezy przyjg¢ zgodnie z normg API 662, tabela Il.

- Dla ptytowych wymiennikow ciepta nalezy dokonaé doboru w zakresie cisnienia w oparciu o przestrzen, w ktérej
wystepuje wyzsze cisnienie, W zwigzku z tym, warto$¢ najwyzszego cisnienia dopuszczalnego PS dla kazdej
przestrzeni wymiennika ma by¢ taka sama, niezalenie od panujgcego ciSnienia w przestrzeni o nizszym cisnieniu.
Ponadto cisnienie ré6znicowe pomiedzy obydwoma przestrzeniami w warunkach eksploatacyjnych nie moze by¢
mniejsze niz warto$¢ PS.

- W przypadku proéb cisnieniowych wartos¢ cisnienia roznicowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,1 x najwyzsze
cisnienie dopuszczalne PS (w jednej przestrzeni warto$¢ 0 bar g, w drugiej przestrzeni warto$¢ cisnienia proby 1,1 x
PS).

B. Preferowani dostawcy plytkowych wymiennikéw ciepta

- GEA-KELVION
- ALFALAVAL

- API SCHMIDT
- TRANTER

C. Plaszczowo-rurowe

Gdzie to zasadne zaleca sie konstrukcje wymiennikéw modutowg — aby wktad rurowy nie byt trwale potaczony z
ptaszczem zewnetrznym i mozliwy byt jego tatwy demontaz lub naprawa. Kazdorazowo typ wymiennika (wg TEMA)
nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi PCC Rokita.

Wymiennik powinien posiadaé potgczenia kotnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — potaczenia kotnierzowe na kréécach
przytgczeniowych do rurociggow.

Dopuszczalne obcigzenia na kro¢cach wymiennika nie mniejsze niz wartosci okreslone w normie API 660.

D. Spiralne

Spiralne wymienniki ciepta charakteryzuja sie znakomitymi parametrami wymiany ciepta w wielu wymagajgcych
zastosowaniach przemystowych. Nadajg sie do produktéw lepkich i zawierajgcych czastki state, ktére w innych typach
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wymiennikdw powodowatyby ich "zabijanie" lub nadmierng korozje.Ten rodzaj wymiennika nalezy stosowaé wytgcznie
za zgodg stuz technicznych PCC Rokita.

E. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamdwienia i jej brak bgdz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zamoéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 — DOKUMENTACJA.

3.6. RUROCIAGI
A. WARUNKI PRACY

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016r w sprawie wymagah dla urzgdzen cisnieniowych
i zespotdéw urzgdzen cisnieniowych, projektant na etapie opracowania projektowego dokumentacji technicznej dla
rurociggow, okresla kategorie na podstawie przynaleznosci ptynu do grupy (I-ptyny niebezpieczne, grupa llI-ptyny nie
wymienione w grupie |), najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS oraz srednice nominalng DN.

Kategorie rurociggdéw okresla projektant na etapie opracowania projektowego dokumentac;ji techniczne;j.

Rurociggi nalezy projektowaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach PN—-EN 13480. W przypadku rurociggdéw w
instalacjach ziebniczych dopuszcza sig stosowanie normy PN-EN 14276 - Urzgdzenia ci$nieniowe w instalacjach
ziebniczych i pompach ciepta. W przypadku rurociggéw skategoryzowanych jako dobra praktyka inzynierska nalezy
przyjac¢ zgodnie z kategorig I.

Rurociggi przemystowe metalowe jak i niemetalowe zostaly podzielone na klasy. Wymagane jest, aby
nowoprojektowane rurociggi zawieraty sie w przewidzianych w standardzie klasach rurociggéw. Klasy rurociggéow
zostaty stworzone na bazie dotychczasowych zatozen dostawcéow technologii instalacji produkcyjnych, doswiadczen i
wieloletniej praktyki. Klasy te mogg zosta¢ przypisane do wigkszosci medidw, jakie wystepujg na terenie PCC Rokita.
W uzasadnionych przypadkach, mozliwe jest stosowanie klasy specjalnej (S), ktéra kazdorazowo nalezy uzgadnia¢ z
odpowiednimi stuzbami PCC Rokita.

Tabela nr 3.6.1. Podziat rurociggéw na klasy ze wzgledu na materiat (lub rownowazny)

Nazwa klasy Klasa Materiat
Stal weglowa 1 CS1 [P235GH
Stal weglowa 2 CS2 |P265GH
Stal weglowa 3 CS3 |P355GH/ P355NL1 / P355NQ / P355NH
Stal odporna na korozje 1 SS1 (X5 CrNi18-10 (304, 1.4301)
Stal odporna na korozje 2 SS2 X2 CrNiMo 17-12-2 (316L, 1.4404)
Stal odporna na korozje 3 SS3 (X 6 CrNiMoTi 17-12-2 (316Ti, 1.4571)

Tworzywo wzmacniane widknem szklanym GRP1 |GRP typu E / Derekane 470

Tworzywo wzmacniane wtdknem szklanym 2| GRP2 |GRP typu E / Derekane 411

Tworzywo wzmacniane widknem szklanym —| GRP3 [GRP typu B / PVC-U (Dekadur) lub PVC-C
wyktadane 1

Tworzywo wzmachiane widknem szklanym —| GRP4 |GRP typu B/ PP
wykfadane 2
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Tworzywo wzmacniane wiéknem szklanym —| GRP4 |GRP typu B/ PVDF
wyktadane 3

Tworzywo sztuczne 1 PP |PPH
Tworzywo sztuczne 2 PE |PE100
Specjalne S Ti,Ni, PVDF,CS/PTFE,CS/emalia,CS/

gumowany, stal wysokotemp., SS 324, inne

B. Wymogi materiatlowe

Rurociggi dostarczane do PCC Rokita muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami
materiatowymi:

- z materiatu odpornego na dziatanie czynnika roboczego lub wytozone odpowiednig wyktadzing albo zabezpieczone
powtokg ochronng,

- z materiatu, ktérego sktadniki w kontakcie z czynnikiem roboczym, nie sg zdolne do wytworzenia niebezpiecznej
reakcji lub wyraznego ich ostabienia, w szczegolnosci przez przyspieszenie starzenia i wzrostu kruchosci,

- z materiatu odpornego na dziatanie zwigzkéw chemicznych, ktére powodujg ich niszczenie w skutek korozji
chemicznej.

- w przypadku rurociggdéw wykonanych z stali weglowej nalezy przyja¢ naddatek korozyjny minimum 1,5 mm.

- w przypadku rurociggdéw wykonanych z stali weglowej majgcych kontakt z chlorem gazowym suchym lub chlorem
ciektym nalezy przyja¢ naddatek korozyjny minimum 3 mm,

- w przypadku rurociggow z stali stopowych, kazdorazowo nalezy uzgodni¢ wielko$¢ naddatku korozyjnego z
Stuzbami Technicznymi PCC Rokita.

W przypadku gdy przeprowadzenie proby cisnieniowej hydraulicznej jest szkodliwe lub niepraktyczne na
etapie eksploatacji, to mogg zostaé przeprowadzone inne badania, w tym takze préby pneumatyczne. W
zwiazku z tym przy projektowaniu rurociggu, nalezy ustali¢ tak warto$¢ cisnienia dopuszczalnego PS
(obliczeniowego), aby byto ono wyzsze o co najmniej 20% od maksymalnego cisnienie roboczego panujgcego
w rurociagu, uzaleznionego od maksymalnego cis$nienie zrédta zasilania lub/i ciSnienia zabezpieczen (zawory
bezpieczenstwa, plytki bezpieczenstwa).

W przypadku wody przemystowej, chtodniczej i hydrantowej odpornos¢ ciggta na zawarto$¢ chlorkéw o stezeniu do
500 ppm. Dodatkowo nalezy zapobiec gromadzeniu sie potencjalnie niebezpiecznych fadunkoéw elektrostatycznych
lub je ograniczyé¢, albo wyposazy¢ w ukfad ich odprowadzania.

C. Wymogi konstrukcyjne

Rurociagi dostarczane do PCC Rokita muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami
konstrukcyjnymi:

- konstrukcja i elementy zapewnialy jak najwiekszy dostep do zamontowanej armatury i oprzyrzgdowania oraz
potgczen roztgcznych i podpér/zawiesi regulowanych,
- konstrukcja i elementy zapewniaty bezpieczne i catkowite opréznienie oraz oczyszczenie,
- konstrukcja i elementy zapewniaty prawidtowe odpowietrzenie,
- konstrukcja podestow i drabin zapewniaty bezpieczng prace obstugi,
- konstrukcja wsporcza rurociggéw musi by¢ tak zaprojektowana, aby nie przekraczata dopuszczalnych obcigzen na
kréécach aparatéw i urzadzen,
- w sposob uwzgledniajgcy rozszerzalnos¢ materiatu, ktéry moze przenosic sie na sgsiednie orurowanie,
- podczas projektowania rurociggu, nalezy okresli¢ jego zywotnos¢ oraz przeprowadzi¢ analize zmeczeniowa,
- dopuszcza sie dwa typy potgczen rurociggéw: kotnierzowe i spajane zgodnie z pkt 3.8.1 — metody tgczenia,
- wymiary przytgczy nalezy dopiera¢ zgodnie z pkt 3.8.2 — potgczenia kolnierzowe, przylga typu B1 wykonanie wg
PN-EN 1092-1,
- wykonane rurociggi nalezy poddaé badaniom jako$ci wykonania oraz probie wytrzymatosciowej i szczelnosci
potaczen,
- posiada¢ co najmniej dwie grawerowane tabliczki znamionowe (na poczatku/poczagtkach i koricu/koncach
rurociggu), wykonane ze stali odpornej na korozje 1.444 (316L), grubo$¢ min 1 mm,
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- izolacje ciepto—/zimnochronng (w tych przypadkach nalezy zapewni¢ dostep i widocznos¢ tabliczki)

- okreslenie (oznaczenie) punktéw pomiarowych dla badan zywotnosci (np. grubosé scianki), w przypadku zbiornikow
izolowanych, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i szybkiego demontazu izolacji z dostepem do tych punktow
(okienka rewizyjne),

- materiaty konstrukcyjne stosowane na rurociggi powinny by¢ zgodne z normami zharmonizowanymi z dyrektywag
2014/68/UE,

- materialy powinny by¢ dobrane zgodnie z przewidzianymi etapami wykonania i odpowiednio do czynnika roboczego
oraz $srodowiska zewnetrznego. Dobér powinien by¢ tak przeprowadzony, by rurocigg byt odporny zaréwno na
normalne warunki robocze jak i warunki przejsciowe wystepujace podczas wykonywania transportu, badan, czy préb
ci$nieniowych towarzyszgcych przekazywaniu do eksploataciji,

- dokumenty kontroli dla elementéw rurociggéw okreslonych normami przedmiotowymi powinny by¢ zgodne z norma
PN—EN 10204, swiadectwo odbioru 3.1,

- wyroby hutnicze na elementy cisnieniowe urzgdzen muszg by¢ dostarczone ze swiadectwem jakosci odbioru
zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjno—techniczng lub jezeli nie zostato to okreslone to muszg by¢ dostarczone ze
Swiadectwem odbioru 3.1 wedtug PN-EN 10204:2006,

- W przypadku rurociggéw wykonanych z stali nierdzewnych lub stali odpornych na korozje, zaleca sie stosowanie
grubosci wg norm ASTM/ASME

- podczas doboru materiatu $rub, nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ powstania korozji na styku dwéch materiatéw o
roznych potencjatach w celu uniknigcia korozji galwaniczne;j.

Wymagane jest, aby dla wszystkich klas rurociggéw srednice nominalne zawieraty sie w typoszerequ: DN15, DN25,
DN32, DN50, DN80, DN100, DN150, DN200,DN250, DN300, DN350, DN400, DN500

Tylko w uzasadnionych przypadkach, mozliwe jest odstepstwo od tej zasady, ktére kazdorazowo nalezy uzgadniac¢ z
Stuzbami Technicznymi PCC Rokita.

D. Stalowe

Ponizsza tabela zawiera zestawienie typoszeregu Srednic nominalnych i zewnetrznych oraz minimalne wymagane
grubosci rurociggoéw.

Tabela nr 3.6.2. Zalecane $rednice zewnetrzne dla poszczegodinych Srednic typoszeregu

Minimalna grubos¢ [mm] Stale
weglowe i stale nierdzewne oraz
i i odporne na korozje.
Srednica Nominalna | Srednica zewnetrzna [mm]
Stal
Stal weglowa
(1SO) kwasoodporna
ASTM/ASME
DN 15 21.3 2,0 211
DN 25 33.7 2,6 2.77
DN 32 42.4 2,6 2.77
DN 50 60.3 2,9 2.77
DN 80 88.9 3,2 3.05
DN 100 114.3 3,6 3.05
DN 150 168.3 4,0 3.40
DN 200 219.1 4,5 3.76
DN 250 273.0 5,0 4.19
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DN 300 323.9 5,6 4.57
DN 350 355.6 5,6 4.78
DN 400 406.4 6,3 4.78
DN 500 508.0 6,3 5.54

Przyjetg minimalng grubos¢ scianki nalezy potwierdzi¢ obliczeniami analitycznymi dla kazdej dobranej klasy
cisnieniowej (analiza zmeczeniowa jezeli jest wymagana) wg PN - EN 13480-3 lub wg innej przyjetej normy
projektowej i dodatkowo nalezy przedstawi¢ analize stressowg dla zaprojektowanego ukfadu orurowania.
Koniecznos¢ i zakres wykonania analizy stressowej do uzgodnienia z Stuzbami Technicznymi PCC Rokita.
Zastosowana grubosc¢ elementéw rurociggu nie moze by¢ mniejsza niz suma minimalnej obliczeniowej grubosci oraz
przyjetego naddatku Jezeli grubos¢ ta jest mniejsza niz wskazana w Tabela 3.6.2., to nalezy zastosowaé grubosci
wskazane w tej tabeli.

E. Rurociagi stalowe na chlor ciekly oraz chlor gazowy suchy (wymagania Eurochlor)

Ponizej przedstawiono wymagania w zakresie minimalnych grubosci scianek dla rurociggéw stalowych majgcych
kontakt z chlorem ciektym lub chlorem gazowym suchym.

Przyjeta minimalng grubos¢ Scianki nalezy potwierdzi¢ obliczeniami analitycznymi dla kazdej dobranej klasy
cisSnieniowej (analiza zmeczeniowa jezeli jest wymagana) wg PN - EN 13480-3 lub wg innej przyjetej normy
projektowej i dodatkowo nalezy przedstawi¢ analize stressowg dla zaprojektowanego ukfadu orurowania. Jezeli
grubos¢ ta jest mniejsza niz wskazana w Tabela 3.6.3., to nalezy zastosowac¢ grubosci wskazane w tej tabeli.

Tabela nr 3.6.3. Zalecane grubosci $cianek dla rurociggdw majgcych kontakt z chlorem dla poszczegdlnych Srednic

typoszeregu
Srednica nominalna | Minimalna grubo$é [mm]
DN 25 4,5
DN 40 50
DN 50 5,2
DN 80 55
DN 100 6,0
DN 150 7.1

W przypadku rurociggéw o $rednicach powyzej DN150, minimalna grubos$¢ $cianki nie moze by¢ mniejsza niz suma:

a) obliczeniowej grubosci minimalnej przyjetej dla najwyzszego cisnienia obliczeniowego, przy uwzglednieniu wartosci
cisnienia PS (obliczeniowego/projektowego) podwyzszonego o minimum 20% w stosunku do maksymalnego
roboczego,

b) przyjetego naddatku korozyjnego 3mm

Jezeli suma tych grubosci bedzie mniejsza niz 7 mm, to i tak nalezy zastosowa¢ grubos¢ scianki nie mniejszg niz 8
mm

F. Tworzywowe

Rury i ksztattki wykonane z GRP (wzmacniane wtdknami szklanymi) lub GRP dodatkowo z wyktadzinami
wewnetrznymi (PP, PVDF, PVC-C, PVC-U) muszg by¢ wykonane i dostarczone zgodnie z normami: DIN 16965, DIN
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16966 oraz DIN 16867.

Do stosowania dopuszcza sie wytgcznie zywice winyloestrowe Derakane 470 lub Derakane 411 z zastosowaniem
systemu utwardzania BPO. Wymagane jest aby warstwa konstrukcyjna oraz chemoodporna byta wykonana z tej
samej zywicy. Warstwa zewnetrzna ma by¢ dodatkowo odporna na promieniowanie UV.

W przypadku potrzeby zastosowania innego rodzaju zywicy, nalezy uzyska¢ pisemne odstepstwo od specjalisty
technicznego. Przy doborze zamiennika w/w zywic, nalezy uwzgledni¢ parametr HDT., ktéry musi by¢ co najmniej o
15°C wigkszy, niz dopuszczalnej temperatura rury i ksztattek.

Nalezy stosowac krééce z kotnierzami luznymi (LF). W zaleznosci od srednicy dopuszcza sie nastepujgce ich
wykonania materiatowe:

a) od DN15 do DN150 — kotnierz luzny — obrotowy z tworzywa

b) od DN200 wzwyz — kotnierz luzny — obrotowy stalowy w ocynku

W przypadku rur i ksztaltek z wyktadzinami wewnetrznymi termoplastycznymi nalezy stosowac ponizej
wyszczegolnione rodzaje wyktadziny, w zaleznosci od

medium, odpornosci chemicznej oraz najwyzszej dopuszczalnej temperatury:

a) PP — nalezy przyja¢ PPH 2222

b) PVC-U — nalezy przyja¢ wg FM DIN 7748—-PVC-U lub EP-076—04—-28/ISO lub Trovidur EN

c) PVC-C — nalezy przyjg¢ Dekadur C

d) PVDF - nalezy przyjg¢ Symalit SD

Minimalne grubos$¢ wyktadzin termoplastycznych dla rur i ksztattek typu B
- dla $rednicy < DN80 nie mniej niz 3,6 mm, z wyjgtkiem PP DN25>=2,9 mm oraz PVDF>=3,0 mm
- dla $rednicy >=DN80 nie mniej niz 4 mm, z wyjgtkiem PVDF>=3,0 mm

Tabela nr 3.6.4. Materiaty tworzywowe

Typ B Typ E
Srednica Klasa wykonania Srednica Klasa wykonania
DN25-350 PN16 DN25-150 PN16
DN400-500 PN10 DN200-500 PN10

Dopuszczalne ci$nienie eksploatacyjne dla rurociaggéw wykonanych z GRP okreslone jest w zaleznosci od
temperatury eksploatacyjnej oraz Srednicy znamionowej rur w normie DIN 16 867. Typ wykonania ksztattek na
etapie projektowania nalezy uzgodni¢ ze z Stuzbami Technicznymi PCC Rokita.

G. Emaliowane

Rurociagi stalowe wyktadane emalig powinny byé wykonane zgodnie z normami DIN 2873/2876 (wymiary i tolerancje
elementow emaliowanych) oraz ISO 28721 (wymagania jakosciowe dla elementéw emaliowanych). Kazda stosowana
ksztattka i rura, powinny by¢ wykonane dla parametréw nie mniejszych niz: PS: —1/+10 barg, TS: —20/+200'C (nawet
jesli parametry projektowe sg nizsze) oraz by¢ oznakowane na zgodnosci z Dyrektywg cisnieniowg 2014/68/UE
(PED). Grubos¢ warstwy emalii na rurociggach stalowych powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 mm do 2,2 mm. Wszystkie
ksztattki i rurociggi powinny zawierac kotnierze dzielone DIN 28150. Wymaga sie, aby rurociggi emaliowane ktérych
materiat rodzimy to stal weglowa, po stronie zewnetrznej byly zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi stosownymi
do warunkdw, w ktorych pracuje rurociag.

Wszystkie dostarczane rurociggi lub ksztattki emaliowane powinny by¢ wyposazone w srube lub uchwyt do potgczenia
uziemienia. Rurociggi emaliowane podlega¢ powinny nastepujgcym badaniom odbiorowym, za ktérych wykonanie
odpowiada wytwérca rurociggéw lub ksztaltek emaliowanych:

- badania odpornosci na kwasy wg. normy DIN EN ISO 28706 — 2,

- badania odpornosci na zasady wg. normy DIN EN ISO 28706 — 4,

- badania odpornosci na szok termiczny wg. normy DIN EN ISO 13807,

- badania poroskopowe z zastosowaniem napiecia testowego o wartosci 20 kV,

- badania grubosci warstwy emalii wg. normy DIN 2873,

- badania wizualne stanu emalii wykonywane bezposrednio przed wysytkg materiatow.
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Ponizsza tabela stanowi wykaz standardowo stosowanych rozmiaréw rurociggéw emaliowanych.

Tabela nr 3.6.5. Zalecane rozmiary rurociggéw emaliowanych

Wymiar typoszeregu Wymagana minimalna grubosé|Stosowane diugosci odcinkéw
Scianki — mm rurociggéw — mm
DN 25 3,6
DN 50 4,0
DN 80 5,0
DN 100 5,0
100 — 3000 (co 100 mm)
DN 150 5,0
DN 200 6,3
DN 250 6,3
DN 300 7,1

Na etapie projektowania rurociggdéw wyktadanych emalig, nalezy zapewni¢ warunek, nie przekraczania w zadnym
punkcie rurociggu naprezen zastepczych:

- 50MPa dla temperatury TS: <120°C
- 30MPa dla temperatury TS: 120°C — 200°C

H. Teflonowe

Rurociggi dostarczane do PCC Rokita muszg by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:

- warstwe konstrukcyjng stanowi element stalowy zaprojektowany i wykonany zgodnie z wymaganymi jak dla
rurociggow stalowych

- warstwa PTFE (PFA, FEP, ETFE) stanowi warstwe chemoodporng, ktéra nie odpowiada za wytrzymato$é
konstrukcyjng rurociggu

- bardzo istotnym elementem przy wyborze rurociggoéw z wyktadzing teflonowa jest poprawny ich doboér tzn.
uwzgledniajgcy parametry dopuszczalne: cis$nienie minimalne (zwtaszcza gdy jest ono ponizej cisnienia
atmosferycznego) i maksymalne oraz temperatura minimalna i maksymalna,

w zwigzku z ograniczonymi mozliwosciami zastosowania

- wymagane jest aby jeden z kotnierzy byt kotnierzem ruchomym (luznym)

- dla mediéw zagrozonych wybuchem nalezy stosowac plastomery nasycane substancjami, ktére umozliwiajg
odprowadzenie tadunkéw elektrostatycznych (np.: PTFE-AS lub PFA-AS)

- dla mediéw o duzej zawarto$ci twardych czgstek zaleca sig stosowanie tworzyw o podwyzszonej wytrzymatosci
mechanicznej, dobrej odpornosci na korozje i Scieranie: (np. ETFE)

- elementy rurociggéw dostarczane do PCC Rokita muszg by¢ poddane przed wysyikg probie cisnieniowej u
producenta

- w przypadku wyktadzin ,naturalnych—pierwotnych” wymagane jest badanie na przebicie wysokim napieciem( ok. 20
kV), natomiast w przypadku wyktadzin przewodzacych wymagane jest przeprowadzanie badania zdolnosci do
odprowadzania tadunkéw elektrycznych

- kazdy oddzielny element konstrukcyjny rurociggu ma by¢ identyfikowalny — w tym kontekscie wazne jest, aby wraz z
dostawg nastepowato dostarczenie wymaganych swiadectw materiatowych dla elementéw konstrukcyjnych oraz
odpowiednie oznakowanie tych elementéw np. oznakowanie kotnierzy, itp. w celu spetniania wymagan okreslonych w
dyrektywy cisnieniowej

- dostarczone elementy muszg by¢ zaslepione z wszystkich stron petnymi zaslepkami (drewniane, tworzywowe)

- dostarczane elementy majg spetnia¢ wymagania normy ISO 9080
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I. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamdwienia i jej brak bgdz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13.2 — DOKUMENTACJA.

3.6.1 PODPORY | ZAWIESIA
A. Wymagania konstrukcyjne

W celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji, przy projektowaniu i montazu rurociggéw nalezy uwzgledni¢
nastepujgce uwarunkowania:

- wykona¢ obliczenia statyczne dla przypadku rozszerzalnosci termicznej rurociggu przy zatozeniu obcigzenia w
skutek 100% wypetnienia rurociggu medium roboczym pod danym cisnieniem, o ile medium robocze jest nielzejsze
niz woda,

- wykona¢ analize wytrzymatosciowg projektowanych tras z uwzglednieniem obcigzen statycznych ( grawitacja,
temperatura, cisnienie), okazjonalnych (obcigzenia klimatyczne: $nieg, wiatr, proba wytrzymatosci) oraz
dynamicznych (uderzenie hydrauliczne, pulsacja gazu),

- nalezy dobiera¢ state i regulowane podpory i/lub zawiesia zapewniajgce mozliwosé samokompensaaciji,

- obliczenia obcigzen muszg uwzglednia¢ warunki czynnikéw zewnetrznych, w szczegdlnosci obcigzenie Sniegiem i
wiatrem, nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.

- do obliczenh nalezy zatozy¢ masy instalowanej armatury, w razie zwiekszonych obcigzen, armature i osprzet nalezy
podeprzec¢/podwiesi¢ indywidualnie,

- wykonanie z materiatu, ktérego sktadniki nie sg zdolne do wyraznego ich ostabienia, w szczegdlnosci przez
przyspieszenie starzenia, petzania i wzrostu kruchosci,

- nie dopuszcza sie stosowania zawiesi mocowanych do innych rurociggéw

- podczas montowania rurociggow nalezy stosowac ptaskie przekfadki izolacyjne dobrane do warunkow
atmosferycznych oraz warunkow pracy rurociggu,

- w przypadku zastosowania przektadek z NBR twardos¢ gumy powinna wynosi¢ 50°-70°Shore A (wymiary w
ponizszej tabeli).

- Nalezy dostarczy¢ zestawienie sit i momentéw wynikajgcy z obcigzen dziatajgcych na rurociggi poréwnujac je z
wartosciami dopuszczalnymi dla podpor

Tabela nr 3.6.6. Zalecane rozmiary obejm

Srednica Obejma Przektadka gumowa
rurociggu _
DN Szeroko$¢ obejmy | Grubos¢ obejmy Sruba Grubos¢ Szerokos$é
B [mm] s [mm] [mm] [mm]
25-100 60 6 M12 5 58
150 — 200 70 8 M16 68
250 — 500 80 M20 78
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Rys. 3.6.2. Zawieszenie dla rurociggéw
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NS

Rys. 3.6.3. Podpora przesuwna typu ,T”: 1-teownik; 2—obejma wygieta z ptaskownika;
3—-katownik; 4-Sruba; 5—nakretka.

B. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamoéwienia i jej brak bgdz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.12. — DOKUMENTACJA.

C. Normy i przepisy

- PN — EN 13480 — Rurociggi przemystowe metalowe.

- PN-EN 14276 - Urzgdzenia cisnieniowe w instalacjach ziebniczych i pompach ciepta.

- PN - EN ISO 1127 — Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jedn. diugosci.

- PN —1SO 1127 — Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jedn. dlugosci.

- PN —1SO 4200 — Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na jedn. dlugosci.

- PN — 1SO 5252 — Rury stalowe.

- PN - EN ISO 6708 — Elementy rurociggow.

- PN — EN 3183 - Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych.

- PN — EN 10210 - Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych.

- PN — EN 10216 — Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.

- PN — EN 10217 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.

- PN — EN 10219 — Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych.

- PN — EN 10220 — Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

- PN — EN 10224 — Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw wodnych tgcznie z wodg przeznaczong do
spozycia przez ludzi.

- PN — EN 10253 — Ksztaltki rurowe do przyspawania doczotowego.

- PN-EN 10204 - Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentdw kontroli.

- PZB.PR.03.102 Sposéb oznakowania rurociggdéw, miejsc magazynowania chemikalidw, miejsc pobierania probek
oraz pojemnikéw i zbiornikéw magazynowych na chemikalia.

3.7. ARMATURA

Podczas doboru armatury zaporowej nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce parametry:
- typ armatury,
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- dlugos¢ zabudowy,

- rodzaj przytgczy: kotnierzowe, spawane lub gwintowane

- najwyzsze dopuszczalne cisnienie — PS [bar]

- najwyzsza lub najnizsza dopuszczalna temperatura TS [°C]
- medium,

- wykonanie materiatowe,

- rodzaj napedu,

- rodzaj uszczelnienia,

- wystepowanie strefy zagrozenia wybuchem — wykonanie EX
- dodatkowe wyposazenie lub wykonanie specjalne,

Armatura powinna spetnia¢ wymogi odpowiednich norm przedmiotowych dotyczgcych wyszegdlnionych powyze;j
zagadnieh.

Armatura musi by¢ tak dobrana oraz zainstalowana, aby zapewnia¢ bezawaryjng prace w zakresie parametréw
dopuszczalnych instalacji na ktérej bedzie zastosowana, materiat powinien byé poddany badaniu udarnosci w
najnizszej temperaturze metalu Tw, a warto$¢ wymagana KV to 40 J.

A. Wymagania materiatlowe i konstrukcyjne

- armatura musi by¢ wykonana z materiatébw wymienionych w normach rzeczowych oraz poddana obrébce
wykonczeniowej i termicznej zgodnie z zapisami wtasciwych norm oraz Dyrektywg 2014/68/UE

- materialy uzyte na armature muszg charakteryzowac sie co najmniej jednakowg lub wiekszg odpornoscig na
medium robocze co materiat rodzimy rurociggéw lub aparatéw, do ktérych sg przytgczone

- materialy uzyte na armature muszg by¢ dobrany na podstawie charakterystyki wytrzymatosciowej zaleznosci
ci$nienia obliczeniowego od temperatury obliczeniowej, przy spetnieniu warunku wytrzymatosci mechanicznej,
umozliwiajgc bezpieczng prace w petnym zakresie specyfikowanych temperatur i cisnien projektowych,

- materialy uzyte na armature muszg by¢ poddany badaniu udarnosci w najnizszej temperaturze —29°C, a wartos¢
wymagana KV to 40 J

- nie dopuszcza sie stosowania materiatu z aluminium lub jego pochodnych

- preferowane jest aby armatura reczna o $rednicy powyzej DN100, byta wyposazona w przektadnie slimakowa,
ostateczna wersje doboru nalezy uwzgledni¢ ze stuzbami PCC Rokita,

- armatura reczna musi by¢ wyposazona we wskaznik potozenia,

- armatura musi by¢ wykonana jako konstrukcja rozbieralna, w sposéb umozliwiajacy jej regeneracije,

- powinna by¢ konstrukcji z przedtuzonym trzpieniem umozliwiajgc montaz izolacji termicznej,

- dla armatury, ktéra zostanie zamontowana na aparatach, rurociggach izolowanych nalezy uwzgledni¢ odpowiednig
dtugosc¢ trzpienia.

Na instalacjach technologicznych nalezy stosowac nastepujgcg kolejnosé:

- potaczenia kotnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — polgczenia kotnierzowe,

- spawane — ze wzgledu na bezpieczenstwo lub wymagania przepiséw prawa i norm branzowych w przypadku
parametréw i medium niebezpiecznego. Ponadto

armatura spawana musi by¢ odpowiednio dobrana pod katem spawalnosci korpusu z rurociggiem.

- gwintowane — kazdorazowo nalezy uwzgledni¢ ze stuzbami technicznymi PCC Rokita

3.7.1 ODCINAJACA
A. Zawory grzybkowe

Wymagana diugos$¢ zabudowy dla zaworéw grzybkowych seria 1 wg PN—EN 558 (DIN 3202-1 szereg F1).

Zawory z uszczelnieniem diawnicowym muszg posiadaé mozliwosé regulacji docisku pakunku uszczelniajgcego.
Zawory grzybkowe do pracy na ciektym lub gazowym chlorze suchym muszg posiada¢ aprobate EUROCHLOR wg.
GEST 17/492. Rezygnacja z EUROCHLOR wytgczenie po otrzymaniu zgody Dyrektora Technicznego.

Zawory przeznaczone do regulacji przeptywu, muszg posiada¢ przystosowang do tego celu konstrukcje (odpowiednia
budowa grzyba i siedziska).

Na zaworach powinno byé oznaczenie jednoznacznie okreslajgce pozycje zamknij / otwérz oraz trwale oznaczony
kierunek przeptywu.

B. Zawory kulowe

Wymagana diugosci zabudowy dla zaworéw kulowych to:
- dla $rednic do DN 50 seria 1 wg PN-EN 558-1 (DIN 3202-1 szereg F1),
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- dla $rednic powyzej DN 50 seria 1 wg PN-EN 558-1 (DIN 3202-1 szereg F1) lub zalecana seria 14 wg PN—EN
558-1 (DIN 3202-1 szereg F4)

Zawory kulowe muszg by¢ budowy rozbieralnej i odznacza¢ sie petnym przelotem.

Niedopuszczalne jest zastosowanie zaworu kulowego jako regulujgcych przeptyw z wyjatkiem zaworéw
przeznaczonych do tego celu.

Nalezy stosowac zawory z odcigzong kulg dla medidéw ktére zamkniete w przestrzeni martwej zaworu mogg
powodowaé znaczny wzrost cisnienia i jego uszkodzenie.

C. Zasuwy klinowe

Wymagana dtugosci zabudowy dla zasuw klinowych to:

- dla $rednic do DN 150 seria 26 wg PN—EN 558 (ANSI B16.10, tab.9 kol.4)

- dla srednic powyzej DN 150 seria 15 wg PN-EN 558 (DIN 3202-1 szereg F5)

- seria 14 wg PN—EN 558 (DIN 3202-1 szereg F4)

Zasuwy z uszczelnieniem dtawnicowym muszg posiada¢ mozliwo$¢ regulacji docisku pakunku uszczelniajgcego.
Zasuwy klinowe powinny by¢ budowy rozbieralnej i odznacza¢ sie petnym przelotem.

Zasuwy klinowe przeznaczone sg do otwarcia bgdz zamkniecia przeptywu medium. Nie wolno ich stosowaé do
dtawienia przeptywu.

D. Zasuwy nozowe

Wymagana dtugosci zabudowy seria 20 wg PN-EN 558.

Zasuwy nozowe preferowane sg do odcinania mediéw sypkich (np. granulatow), cieczy z zawiesinami, szlaméw i
osadow, gdzie wymagane jest zachowanie szczelnosci oraz mozliwosci regulacji / ograniczenia przeptywu.
Wymagane jest stosowanie zasuw nozowych typu LUG. Zasuwa typu WAFER moze by¢ zastosowana tylko po
konsultacji i akceptacji Stuzb Technicznych PCC Rokita.

Zasuwy szczelne w jednym kierunku, muszg posiadac jednoznacznie okre$lony kierunek przeptywu za pomocg
strzafki na korpusie.

E. Przepustnice

Wymagana dtugoséci zabudowy seria 20 wg PN—-EN 558.

Wymagane jest stosowanie przepustnic typu LUG. Przepustnica typu WAFER moze by¢ zastosowana tylko po
konsultacji i akceptacji Stuzb Technicznych PCC Rokita. Dla przepustnic na media niebezpieczne nalezy stosowac
przepustnice z certyfikatem TA-Luft (VDI 2440).

3.7.2 ZAWORY ZWROTNE

Wymagana diugosci zabudowy dla zaworéw zwrotnych:

- grzybkowych kotnierzowych — seria 1 wg PN—EN 558 (DIN 3202-1 szereg F1),

- miedzy—kotnierzowych ptytkowych — seria 49 wg PN—EN 558 (DIN 3202-3 szereg F4),

Zawory zwrotne tgczgce rurociggi wykonane z réznych materiatéw (np. zabezpieczajgce przeptyw medium do
rurociggu doprowadzajgcych azot do przedmuchu) muszg byé wykonane z materiatéw odpornych chemicznie na oba
media w najwyzszych parametrach wystepujgcych na obu kohcach zaworéw oraz powinien by¢ trwale oznaczony
kierunek przeptywu. Przy doborze zaworu zwrotnego nalezy uwzgledni€ cisnienie otwarcia zaworu.

3.7.3 ZAWORY ODDECHOWE

Zawory oddechowe zabezpieczajg zbiorniki przed wzrostem i/lub spadkiem cisnienia wewnetrznego. Muszg zostac
dobrane dla spetnienia warunku wiekszej przepustowosci niz doptyw mediéw przy uwzglednieniu:

- zmian temperatury / ci$nienia atmosferycznego,

- napetniania lub oprézniania zbiornika,

- gwaltownego ogrzania lub schtodzenia zawartosci zbiornika,

- wzrostu cisnienia w wyniku zewnetrznego pozaru,

- doptywu gazu inertnego (gtéwnie azotu),

- wlasciwosci medium robocze podczas normalnej pracy oraz w sytuacji awaryjne;j,

- wykonane z materiatéw odpornych chemicznie na wszystkie media w najwyzszych parametrach wystepujgcych w
zbiorniku

- na korpusie zaworu powinien by¢ trwale oznaczony kierunek przeptywu.

- typ, rodzaj i Srednica potgczenia kotnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — potgczenia kotnierzowe,

- zawory oddechowe dla zbiornikdw mediow palnych / wybuchowych nalezy dobiera¢ ze zintegrowanym
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przerywaczem ptomienia,
- dla mediéw krzepnacych lub polimeryzujgcych w niskich temperaturach zawory oddechowe powinny byc¢
specyfikowane wraz z ogrzewaniem (elektrycznym).

W przypadku zaworéw oddechowych zabezpieczajgcych zbiorniki bezcisnieniowe lub niskocisnieniowe nalezy
stosowac wytyczne normy PN-EN 1SO 28300.

3.7.4 ZAWORY BEZPIECZENSTWA

Zawory i ptytki bezpieczenstwa (wktadki ci$nieniowe) zabezpieczajg urzadzenia i aparaty przed nadmiernym
wzrostem cisnienia wewnetrznego. Muszg zosta¢ dobrane w celu zabezpieczenia urzadzenia przed nadmiernym
wzrostem cisnienia powyzej cisnienia dopuszczalnego. Przy doborze urzgdzenia zabezpieczajgcego uwzglednia sie:
- whasciwosci fizyko—chemiczne mediow

- zmiany temperatury i przeciwcisnienia za zaworem bezpieczenstwa,

- napetnianie zbiornika,

- gwattowne ogrzanie zawarto$ci zbiornika,

- wzrost cis$nienia w wyniku zewnetrznego pozaru,

- doptyw gazu inertnego (gtéwnie azotu),

- wtasciwosci medium robocze podczas normalnej pracy oraz w sytuacji awaryjnej,

- wykonanie materiatowe dla najwyzszych parametréw panujgcych w zbiorniku.

Nie dopuszcza sie stosowania membranowych zaworéw bezpieczenstwa typu SYR.

A. Dobér urzadzen zabezpieczajgcych przed nadmiernym cisnieniem

W doborze montazu i eksploataciji zaworéw bezpieczehstwa i ptytek bezpieczenstwa (wkfadki cisnieniowe) nalezy
kierowac¢ sie: wytycznymi WUDT lub wymogami serii norm PN—-EN 1SO 4126, dotyczacymi urzgdzen
zabezpieczajgcych przed nadmiernym cisnieniem. Dopuszcza sie stosowania norm API 520 oraz PN-EN 13136, po
uprzednim uzgodnieniu ze Stuzbami Technicznymi PCC Rokita. Nie zaleznie od przyjetej/zastosowanej normy lub
warunkéw, nalezy jednoczesnie spetni¢ wymagania Dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE.

Obowigzuje zasada méwigca o wykonaniu mozliwie krétkiego przewodu doprowadzajgcego czynnik roboczy do
zaworu bezpieczehnstwa w taki sposob, aby strata cisnienia w tym przewodzie (przy maksymalnej [przepustowosci) nie
przekraczata 3% roznicy cisnien miedzy cisnieniem poczatku otwarcia zaworu, a przeciwcisnieniem obcym, o ile
takowe wystepuje. Ponadto przewody te powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem kompensacji wydtuzen
cieplnych, a mocowanie zaworu bezpieczenstwa i przewoddw powinno uwzglednia¢ statyczne i dynamiczne
oddziatywanie czynnika roboczego.

B. Obliczenia i dobor

Dobdr i obliczenia sprawdzajgce dla armatury zabezpieczajgcej (zawory bezpieczenstwa, ptytki bezpieczenstwa,)
obejmuje:

- miejsce zainstalowania oraz funkcje armatury zabezpieczajgcej,

- zasady obliczen armatury bezpieczenstwa preferowane wg WUDT lub PN — EN I1SO 4126 (po uzyskaniu zgody
takze API 510 oraz PN-EN 13136) - nie zaleznie od przyjetej/zastosowanej normy lub warunkéw, nalezy jednoczesnie
spetni¢ wymagania Dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE.

- obliczenia wymaganej przepustowosci armatury zabezpieczajgcej dla docelowego uktadu,

- obliczenia wymaganej srednicy i powierzchni przekroju kanatu doptywowego oraz maksymalnego spadku ci$nienia
na dolocie do zaworu,

- obliczenia wptywu przeciwcisnien za urzadzeniem zabezpieczajgcym na przepustowos¢ uktadu zabezpieczajgcego,
- sprawdzenie przepustowosci armatury zabezpieczajgcej z wnioskiem podsumowujgcym iz przepustowos¢ dobranej
armatury jest wieksza od przepustowosci wymaganej,

- arkusz danych z zatozeniami projektowymi / data sheet.

Przy doborze i obliczaniu urzgdzen zabezpieczajgcych (zawory bezpieczenstwa i wkiadki cisnieniowe) nalezy
uwzglednia¢ takze warunek ekspansji. Ponadto w przypadku zabezpieczenia wymiennikéw ciepta, nalezy uwzglednic
dodatkowo przypadek pekniecia rurek / ptyty.
C. Wymagania konstrukcyjne
Zawory dostarczane do PCC Rokita:

e muszg posiadac rozbieralng konstrukcije,
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e muszg posiadac Tabliczke znamionowg (fabryczna/ identyfikacyjng),
e muszg posiadac¢ potgczenia kotnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — potaczenia kotnierzowe, dopuszcza sie
potgczenia gwintowane lub spawana po uprzednim otrzymaniu zgody od Stuzb Technicznych PCC Rokita.

3.7.5 PRZEZIERNIKI

Preferowana dtugosci zabudowy przezierniki — seria 1 wg PN — EN 558—1 (DIN 3202 — 1 szereg F1).
Konstrukcja przeziernikow musi umozliwia¢é demontaz oraz wymiane uszczelnieh i szkiet.

Preferowany materiat szkiet ptaskich dla przeziernikéw ogolnego przeznaczenia — szkto borokrzemowe.
Materiat szkiet musi by¢ odporny i dobrany na klase réowng badz wyzszg dla medium roboczego.

3.7.6 FILTRY (ARMATURA)

Wymagana dtugosci zabudowy — seria 1 wg PN-EN 558 — 1 (DIN 3202 — 1 szereg F1)

Filtry muszg by¢ budowy rozbieralnej z mozliwoscig szybkiej wymiany/czyszczenia kosza bez koniecznosci
demontazu filtra, preferowany typ Y. Wielko$¢ oczek wktadu filtracyjnego oraz spadek cisnienia nalezy uzgodni¢ na
etapie projektowania z Stuzbami Technicznymi PCC Rokita.

Na korpusie filtra musi by¢ trwale oznaczony kierunek przeptywu medium.

A. Preferowani producenci armatury

Armatura Rodzaj Wybrani dostawcy

Kingdom

Andrex

Chemitex
Zetkama

Zawory kulowe Efar

FLOWSERVE

XOMOX

PEKOS

Az—Armaturen
Kurki stozkowe

Odcinajaca Xomox

GF

Zawory tworzywowe Safi

Marley

Zetkama

Arma—Pol

Zasuwy klinowe EBRO

Wakmet

Matapanew
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Hawle

Zasuwy nozowe

EBRO

Larox

Przezierniki

Przezierniki

Andrex

Kluge

Chemitex

ATOMAC - FLOWSERVE

Xomox

Az—Armaturen

Zwrotne

Kotnierzowe i
Miedzy—kotnierzowe

Zetkama

EBRO

Andrex

Wakmet

XOMOX

SISTO

ATOMAC-FLOWSERWE

Zabezpieczajaca

Zawory bezpieczenstwa

Armak

Leser

LDM

Chemar

ARI-Armaturen

Richter Chemie

Gtowice / ptytki
bezpieczenstwa

Fike

REMBE GmbH

Bs&B

Zawory oddechowe

Protego

RMG

Filtry samoczyszczace

OMC Envag

ChemTech

Eaton

Osadniki

Skosne

Andrex
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Sferaco

B. Wymagana dokumentacja

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zamdwienia i jej brak bgdz niekompletnosé
bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zamoéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona
zgodnie z wytycznymi punktu 3.13. - DOKUMENTACJA.

3.7.7 KOMPENSATORY

W przypadkach uzasadnionych, po uzyskaniu zgody od Stuzb Technicznych PCC Rokita, dopuszcza sie stosowanie
kompensatoréw.

Preferowane rozwigzanie to kompensatory kotnierzowe (minimum jeden kotnierz obrotowy) w klasie owiercenia wg
PN. Kompensatory do wspawania mozliwe sg do zastosowania tylko po dodatkowym uzgodnieniu z Stuzbami
Technicznymi PCC Rokita.

Kompensatory zapewniajg cztery rodzaje przemieszczen
a) przemieszczenie osiowe (Sciskanie, rozcigganie)

b) przemieszczenie kgtowe

C) przemieszczenie lateralne

d) przemieszczenie skretne

W zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego wykonany jest mieszek, kompensatory dzielimy na

a) kompensatory stalowe

b) kompensatory gumowe z wzmocnieniem z gumy zbrojonej oplotem syntetycznym lub stalowym

¢) kompensatory teflonowe

d) kompensatory tkaninowe wykonane z tkaniny szklanej, ktéra dodatkowo moze by¢ pokryta warstwg np. silikonu lub
teflonu

Odpowiedni typ i rodzaj kompensatora nalezy dobra¢ w zaleznosci od parametrow pracy, uwzgledniajgc w
szczegolnosci:
a) wymiar srednicy DN lub w przypadku kompensatora prostokgtnego/kwadratowego jego bokéw A oraz B

)
c¢) rodzaj medium (nazwa chemiczna, pH i inne wymagania majg wptyw na dobdr — np. czesci state, abrazyjnos¢ itp.)
d) materiat mieszka
e)
f

g) ci$nienia robocze

h) cisnienie dopuszczalne PS

i) temperatura robocza

j) temperatura dopuszczalna TS

k) miejsce montazu i temperatura otoczenia
[) wystepowanie pulsacji cisnienia

m) minimalna ilosci cykli pracy

n) rodzaj oraz zakres przemieszczen

- osiowe [+/- mm]

- poprzeczne [+/- mm]

- katowe [+/-°]

0) materiat i rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego przytgcza

W przypadku zaakceptowania przez Stuzy Techniczne PCC Rokita kompensatora do wspawania, nalezy podaé
wielkos¢ przytgcza do wspawania — $rednica zewnetrzna i grubos$¢ rurociggu).

Ponadto nalezy rozwazy¢ zastosowanie dodatkowego wyposazenia takiego jak: ograniczniki, kaptury ochronne,
ostony ognioodporne, tuleje ochronne wewnetrzne / zewnetrzne, tuleje prowadzace, pierscienie zabezpieczajgce w
przypadku pracy w prézni.

Kompensatory metalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 14917 - Metalowe mieszkowe ztgcza
kompensacyjne do zastosowan cisnieniowych.
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3.8.POLACZENIA
3.8.1 METODY LACZENIA

Na terenie PCC Rokita stosuje sie dwa rodzaje potgczen:
a) roztgczne potgczenia kotnierzowe:

- na rurociggach metalowych,

- na rurociggach tworzywowych,

- przy potgczeniach urzgdzen i aparatéw,

b) nieroztgczne:

- spawane na rurociggach metalowych,

- spawane, zgrzewane, laminowane i klejone na rurociggach tworzywowych
c) inne (wytgcznie po uzgodnieniu z zamawiajgcym):

- gwintowane, (woda pitna)

- lutowane

3.8.2 KOLNIERZOWE

Dopuszczalne typy stosowanych kotnierzy:

- typ 01 — kotnierz ptaski z przylgg typu B1

- typ 11 — kotnierz szyjkowy z przylga typu B1

- typ 05 — kotnierz ptaski z przylgg typu B1

- typ 02 — kotnierz luzny z pier$cieniem ptaskim do spawania typ 32, z przylgg typu B1.

Ze wzgledu na cisnienia pracy stosuje si¢ odpowiednio dobrane kotnierze: PN10, PN16, PN25 i PN40 wg ponizszej
tabeli:

Tabela nr 3.8.1. Poréwnanie mozliwosci skrecenia kotnierzy w danych klasach ci$nieniowych

Flange type of working pressure
Diameter

PN10 PN16 PN25 |PN40

DN25

DN32
PN40

DN50

DN80

DN100
PN16 PN40

DN150

DN200

DN250 PN16

DN300 PN10 PN25

DN350

DN400

Powierzchnie przylg wspotpracujgcych muszg byé do siebie rownolegte, a dopuszczalna odchytka prostopadtosci do
osi rurociggu mierzona na srednicy zewnetrznej przylgi nie powinna przekraczac 0,01 tej Srednicy, lecz nie wiecej niz
2 mm.
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Elementy ztgczne (kotnierze, Sruby, nakretki, podktadki, uszczelki, tuleje wyréwnawcze) powinny odpowiadaé
dokumentacji technicznej i normom rzeczowym.

NP0
BN RS

I

|

f

Rys. 3.8.1. Potgczenie kotnierzowe typu 01 B-1: 1 — kotnierz; 2 — $ruba, nakretkg i podktadka;
3 —uszczelka; 4 —rura;

Dokrecanie $rub w pofgczeniu kotnierzowo—srubowym powinno wykonywacé sie przy pomocy klucza
dynamometrycznego lub przy uzyciu innych metod z kontrolowang sitg nacisku zgodnie z obliczonym momentem dla
danego potaczenia kotnierzowego.

Obliczenia potgczen kotnierzowych na rurociggach nalezy wykona¢ wedtug WUDT-UC-WO-0/19 — Obliczenia
wytrzymatosciowe potgczenia kothierzowo—$rubowych lub zgodnie z normg PN-EN 1591-1 — Zasady projektowania
potaczen kotnierzowych okragtych z uszczelka, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan Dyrektywy cisnieniowej
2014/68/UE.

W przypadku maszyn i urzgdzen obliczenia potgczen kotnierzowych wykonywane sg wg przepiséw projektowych
danej maszyny lub urzadzenia.

Potgczenia kotnierzowe dla mediow niebezpiecznych muszg posiadaé ostony przeciw bryzgowe wykonane z materiatu
odpornego na te medium oraz warunki atmosferyczne. Nie dotyczy rurociggdw izolowanych oraz rurociggdéw na gazy.

Wielko$¢ wystajacego gwintu poza nakretke, ma miescic sie w przedziale miedzy 2—3 zwoje.
Gwinty $rub muszg byé zabezpieczone przed korozjg przy pomocy srodkéw smarnych.

W uzasadnionych przypadkach (po wczes$niejszym uzgodnieniu ze stuzbami Technicznymi PCC Rokita) w miejscach
szczegolnie narazonych na korozje nalezy zastosowac¢ kapturki ochronne z tworzywa.

Podczas doboru srub nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi:

- zakres i zmiennos$¢ temperatury w jakich bedzie pracowato potgczenie srubowe (dotyczy zaréwno niskich jak i
wysokich temperatur — krucho$¢ w niskich temperaturach, petzanie

- w wyzszych temperaturach),

- zakres i zmiennos¢ cisnien i temperatur (cyklicznosc),

- uderzenia hydrauliczne,

- obcigzenia wynikajgce z rozszerzalnosci termicznej rurociggdéw, aparatéw i urzadzen,

- inne, wynikajace ze specyfiki projektowanego/wytwarzanego potgczenia.
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A. Wymogi materiatowe

- materiat sSrub powinien by¢ jednorodny, bez defektéw powierzchniowych;

- Sruby powinny by¢ wolne od zanieczyszczen w postaci smaréw, ktére mogg swiadczyé o wczesniejszym uzyciu;

- wtasciwosci mechaniczne i chemiczne powinny spetnia¢ odpowiednie dyrektywy oraz normy, a witasciwosci
mechaniczne Rm i Re (szczegdlnie wazna jest granica plastycznosci),

- powinny zapewni¢ pewne i bezpieczne potgczenie,

- elementy ztgczne wykonane w technologii kucia na zimno powinny by¢ dostarczone w stanie odpuszczonym lub po
obrobce termicznej;

- materiat Srub i nakretek powinien by¢ poddany badaniu udarnosci w najnizszej temperaturze metalu TM, a warto$¢
wymagana KV to 40 J

- kazda partia $rub powinna by¢ cechowana oraz dostarczona z atestem materiatowym 3.1 wg PN — EN 10204

- dostarczane $ruby muszg by¢ wykonane wg normy PN-EN ISO 4014;

- Sruby bez tbéw muszg by¢ oznaczone na jednym z koncdw w sposob umozliwiajacy identyfikacje na dostarczonych
certyfikatach pochodzenia,

- $ruby z feb szesciokatnym i nakretki powinny by¢ oznaczone klasg wtasnosci oraz znakiem identyfikujgcym
producenta,

- stosowane uszczelki musza by¢ odporne na dziatanie medium oraz wykazywac¢ wytrzymato$¢ mechaniczng wyzszg
niz zostato to obliczone dla danego potgczenia kotnierzowego,

- materiat nalezy dobra¢ wedtug pkt. 3.9.1 — uszczelnienia na potaczenia kotnierzowe.

B. Badania wtasciwosci srub

Sruby z tbami szesciokagtnymi powinny byé badane wedtug PN-EN SO 898 — 1. Liczba $rub uzyta do testu powinna
spetnia¢ wymagania PN — EN ISO 3269

- Nakretki powinny by¢ badane wedtug PN — EN ISO 898 — 2 punkt 8. Liczba nakretek uzyta do testu powinna
spetnia¢ wymagania PN — EN ISO 3269

- Préba udarnosci o wymaganej wartosci KV 40 J

C. Potaczenia kotnierzowe rurociaggéw tworzywowych

W przypadku tgczenia rurociggdéw tworzywowych i tworzywowych z rurociggami stalowymi dopuszcza sie trzy rodzaje
potgczen kotnierzowych, przedstawione na rysunku ponizej.

L12

Rysunek nr 3.8.2. Typ potgczen kotnierzowych. Patrzgc od prawej: kotnierz luzny — kotnierz staty
(FL—FF), kotnierz staty — kotnierz staty (FF—FF) oraz kotnierz luzny — kotnierz luzny (FL—FL)

W potaczeniach kotnierzowych z GRP muszg by¢ zawsze stosowane:

- podkfadki pomiedzy laminatem a nakretkg sruby,

- kotnierze luzne wykonane z GRP — dla rurociggdéw o srednic DN <200
- kotnierze luzne wykonane ze stali — dla rurociggdéw o $rednic DN =200

Warto$ci momentéw dokrecajgcych obowigzujg dla potgczen kotnierzowych wykonanych

z GRP przy zastosowaniu uszczelnienh ptaskich wykonanych z elastomerdw o twardosci Shore’a ok. 60s
przedstawione sg w tabeli ponizej. Jezeli stosowane sg elastomerowe uszczelnienia profilowe, to podane wartosci
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momentu sity mogg by¢ zmniejszone o ok. 20%. Sruby dokrecaé nalezy réwnomiernie ,na krzyz” za pomocg klucza
dynamometrycznego. Nalezy unikaé przekraczania podanych wartosci momentu sity.

Tabela nr 3.8.2. Zalecane momenty dokrecenia $rub w zalezno$ci od srednicy nominalnej rurociggu

Srednica znamionowa | Moment dokrecajacy $ruby
[DN] [Nm]
25 15
50 25
80 25
100 25
150 50
200 50
250 50
300 60
400 80
500 80

3.8.3 SPAWANE

Potaczenia spawane wymagajg przedstawienia dokumentacji w zakresie okreslonym normg PN — EN 13480 oraz
oznakowanie CE, a zwtaszcza:

instrukcje technologii spawania (WPS)

protokét uznania technologii spawania (WPQR)

instrukcje kontroli prac spawalniczych (kontrola przebiegu spawania)

atesty uzytych materiatow (materiatéw wykonawczych i drutdw spawalniczych)

protokoty z badan jakos$ci ztgczy: 100% VT, 50% MT i HT, 25% RT (odstepstwa nalezy ustali¢ z
zamawiajgcym)

Podczas projektowania, wytwarzania oraz odbioréw nalezy stosowaé sie do horm okreslonych ponizej

A. Wymagania dotyczgce jakosci w spawalnictwie

- PN — EN ISO 3834- wersja polska — Wymagania jakosci dotyczgce spawania materiatdw metalowych.
- PN — EN I1SO 9001 — wersja polska — Systemy zarzgdzania jakoscig

- PN — 1SO 10005 — wersja polska — Systemy zarzgdzania jakoscig

- PN — EN 18001 — wersja polska — Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

B. Kwalifikowanie technologii spajania

- PN — EN ISO 15607 — wersja polska — Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali

- PN — EN ISO 15609 — wersja polska — Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Instrukcja
technologiczna spawania

- PN - EN ISO 15610 — wersja polska — Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali

- PN - EN ISO 15611 — wersja polska — Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
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- PN - EN ISO 15612 — wersja polska — Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali
- PN — EN ISO 15614 — wersja polska — Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Badanie
technologii spawania

C. Wymogi materiatlowe

- PN — EN 1561 — wersja polska — Odlewnictwo — Zeliwo szare

- PN — EN 1563 — wersja polska — Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne

- PN — 1SO 3755 wersja polska — Staliwo weglowe konstrukcyjne ogélnego przeznaczenia

- PN — EN 10021 — wersja polska — Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobéw stalowych

- PN — EN 10024 — wersja polska — Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek walcowane na
gorgco

- PN — EN 10027- wersja polska — Systemy oznaczania stali

- PN — EN 10028 — wersja polska — Wyroby ptaskie ze stali na urzgdzenia cisnieniowe

- PN — EN 10034 — wersja polska — Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej

- PN — EN 10080 — wersja polska — Stal do zbrojenia betonu

- PN — EN 10088 — wersja polska — Stale odporne na korozje

- PN — EN 10149 — wersja angielska — Wyroby ptaskie walcowane na gorgco ze stali

- PN — EN 10204 — wersja polska — Wyroby metalowe

- PN — EN 10219 — wersja polska — Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

- PN — EN 10222 — wersja polska— Odkuwki stalowe na urzgdzenia ci$nieniowe

D. Projektowanie i wykonanie konstrukcji spawanych

- PN — EN 1090 - wersja polska — Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych
- PN — EN 13480 — wersja polska — Rurociagi przemystowe metalowe

E. Wytyczne spawania metali i stopow
- PN-EN 1011 - wersja angielska — Spawanie — Zalecenia dotyczgce spawania metali
F. Badania nieniszczace ztaczy spajanych

- PN — EN ISO 9712 — wersja polska — Badania nieniszczgce — Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych

- PN — EN 583 — wersja polska — Badania nieniszczgce — Badania ultradZwieckowe

- PN — EN ISO 3452 — wersja angielska — Badania nieniszczagce — Badania penetracyjne

- PN — EN ISO 5579 — wersja angielska — Badania nieniszczagce — Badania radiograficzne materiatéw metalowych z
zastosowaniem bton i promieniowania X lub gamma

- PN — EN ISO 5817 — Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych wigzkg)

3.9. USZCZELNIENIA
3.9.1 USZCZELNIENIA NA POLACZENIA KOLNIERZOWE

Podczas doboru/projektowania uszczelnienia spoczynkowego dla danej instalacji na jej wybor wptywaja:
- Temperatura i ciSnienie medium w uszczelniajgcej instalacji,

- Chemiczna natura medium,

- Obcigzenie mechaniczne oddziatujgce na uszczelke,

- Rodzaj stosowanego potgczenia.

Mozliwos¢ stosowania uszczelnien spoczynkowych z nastepujgcych materiatow:
- Elastomery,

- Materiaty wiékniste,

- Inne materiaty w tym: grafit ekspandowany, mika (wermikulit) i PTFE,

- Materiaty metalowe.

Rodzaje uszczelek:
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- Miekkie (niemetalowe),
- Metalowo — miekko materiatowe,
- Metalowe

Dla rurociggéw wykonanych z GRP zalecane jest stosowanie uszczelek profilowanych. Jest to kotnierzowy pierscien z
wktadkg metalowg. Ze wzgledu na kulistg forme czesci gumowej nawet niskie ciSnienie wywierane na kotnierz
powoduje dobre uszczelnianie.

Rys nr 3.9.1 Przekrdj uszczelki profilowej

Przy doborze uszczelnieh spoczynkowych projektant na etapie tworzenia dokumentacji powinien poda¢ kazdorazowo
maksymalne wartosci wspoétczynnikéw obliczeniowych materiatu uszczelki 6m, 6r, b, wymagane dla prawidtowe;j i
bezpiecznej pracy potgczenia kotnierzowo—srubowego.

Dobér konkretnego producenta oraz typu uszczelnienia powinien zosta¢ dokonany na etapie budowy w oparciu o
maksymalne wartosci wyliczonych wspotczynnikéw 6m, 6r, b i by¢ uzgodniony ze Specjalistg Technicznym dziatu GTP
oddelegowanym do zadania.

Wybér konkretnego typu uszczelnienia nalezy uzgodni€ ze Stuzbami Technicznymi PCC Rokita i uzytkownikiem
instalacji. Przy doborze uszczelnieh spoczynkowych wymagane jest okreslenie maksymalnych wartosci
wspétczynnikow obliczeniowych materiatu uszczelki wymaganych przez algorytm obliczeniowy.

Wartosci parametrow uszczelnien danego producenta wg norm: ASME, AD-2000 Merkblatt i WUDT-UC-WO-0/19.
Preferowane wg WUDT-UC-WO-0/19.

Tabela 3.9.1. Zestawienie preferowanych uszczelek dla przyktadowych mediéw

TABELA USZCZELEK

Materiat uszczelki Medium zastosowania

Para wodna; Kondensat parowy; Tlenek Propylenu;; Tlenek Etylenu; Masa
reakcyjna - Polieter Surowy Alkaiczny; 1zocyjaniany; MDI; KOH; Olej

Grafit Termiczny; MPA; Bezwodnik Kwasu Ftalowego; MRS; siarka ptynna; tug
sodowy powyzej 60%; Olejowy nosnik ciepta; Chlorowodor (T>150°C); Sole
grzewcze; Oksyalkilaty

Katolit; tug sodowy ponizej 35%; Roztwor alfacelulozy; Anolit; Azot; Bisulfit;
Chlor mokry; Kwas solny 7;5%; 15%; 30%; 32%-37% Kondensaty chlorowe;
Odgazy chlorowe; Podchloryn sodu; Powietrze; Roztwér chlorku wapnia;
Siarczek sodu; Solanka (surowa; czysta; preparowana; ultra czysta;
odchlorowana; zakwaszona; zuzyta); Woda demi; Wodér; woda chtodnicza;
woda kwasna; roztwor sody amoniakalne;j

EPDM

FKM Kwas siarkowy; Kwas solny

Tlenek Propylenu; Propylen; Chlorohydryna; Dichloropropan; Mleko
wapienne; Odciek wapienny; Poliestry; Systemy Poliuretanowe; Akrylonitryl;
TDI; Orto-TDA;Trojchlorek fosforu; Tlenochlorek fosforu; Fosfor;
Izopropylofenol; Fenol; Roflexy; Roflamy; Rostabil; Tlen; Dyspergator Oskar;
Dyspergator R; tug sodowy 30%; Kwas siarkowy; Rokamina K30 K40; kwas
ABS;

PTFE

t ug sodowy 32% - 50%; Kondensat procesowy; Podchloryn sodu;
ePTFE Chlorobenzen; Dichlorobenzeny; Kwas Solny 32%-37%; Chlorowoddér;
Benzen
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Amoniak; Chlor suchy oraz chlor ciekty w niektérych aplikacjach (w
dostawach urzadzen z zagranicy); Glikol; Kondensat wodorowy; Wodor;
Chlorobenzen; Dichlorobenzeny; azot; chlor ciekly; chlor gazowy suchy;
odgazy chlorowe suche; powietrze pomiarowe; powietrze technologiczne;
woda chtodnicza; woda przemystowa; rokryle; rokryloaminy; styren;
sulforokanol; rokanole; roztwér glikolu

Aramid/ NBR

Uszczelka kopertowa grafit/

: Potaczenia emaliowane
aramid

Rodzaj uszczelki nalezy uzgodni¢ z Stuzbami Technicznymi PCC Rokita SA.
3.9.2 SZNURY

Podczas doboru/projektowania szczeliwa dla danego urzgdzenia na instalacji nalezy uwzglednic:
- Temperature i ciSnienie medium,

- Odpornos¢ chemiczng sznura ,

- Obcigzenie mechaniczne oddziatujgce szczeliwo.

Mozliwos¢ stosowania szczeliw plecionych z nastepujacych materiatow:
- Przedz witdkien naturalnych

- Przedz wiékien syntetycznych,

- Przedz widkien aramidowych,

- Przedz widékien weglowych,

- Przedz witékien grafitu,

- Przedz widkien z PTFE

- Przedz witékien ePTFE wielokierunkowe (GFO)
Typy stosowanych szczeliw plecionych:

- Impregnowane,

- przeplatane,

- suche

- wypetniane,

- wypetniane z wzmocnieniem.

Mozliwosé stosowania szczeliw plecionych:
dynamiczne:

- dlawnice pomp,

- dfawnice armatur,

- dtawnice mieszadet,

Statyczne:

- uszczelnienie wtazow,

- uszczelnienie zbiornikow,
- uszczelnienie klap.

A. Normy i przepisy

- PN — EN 1514 - Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN.
- PN — EN 12560 — Kotnierze i ich potgczenia. Uszczelki do kotnierzy z oznaczeniem klasy do kotnierzy z
oznaczeniem klasy.

3.10. SRODKI SMARNE

W PCC Rokita S.A. dopuszcza sie stosowanie srodkéw smarnych jedynie o okreslonych wtasnos$ciach i
zastosowaniu.
Ponizsze zestawienie zawiera specyfikacje wymaganych wtasnosci dla poszczegoinych grup najczesciej stosowanych
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srodkéw smarnych i penetrantow:

1. Wielozadaniowy smar w aerozolu

- Musi posiada¢ bardzo dobre wtasnos$ci penetracyjne i smarne,

- Nie powinien oddziatywaé¢ z metalami i ich stopami, plastikami, guma i powierzchniami lakierowanymi,
- Powinien posiadac zdolno$¢ do wypierania wilgoci z uktadéw elektrycznych i zaptonowych

- Powinien posiada¢ zdolnos¢ do luzowania zardzewiatych potgczen gwintowych.

- Wytrzymato$¢ termiczna minimum w zakresie —250C do +1500C

2. Odttuszczacz

- Nie moze pozostawia¢ pozostatosci po odparowaniu,

- Nie moze dziata¢ korozyjnie na metale,

- Nie moze powodowac¢ uszkodzen tworzyw sztucznych,

- Musi posiada¢ wysokg odporno$¢ dielektryczna,

- Musi posiadaé wysokg temperature zaptonu.

3. Smar suchy w sprayu

- Musi posiada¢ odpornos¢ na dziatanie chemikalidw, olejéow i wody,

- Temperatura pracy —50/+200°C,

- musi charakteryzowac sie krétkim czasem odparowania substanc;ji ciekiej

4. Preparat antyposlizgowy do paskéw napedowych i tasm

- Musi charakteryzowac¢ sie krotkim czasem odparowania substanciji ciektej

- Powinien redukowac piski i poprawiaé przyczepnosc,

- Nie moze oddziatywac¢ negatywnie na gume, skore, czy ptétno.

5. Preparat do rozluzniania zamocowan w aerozolu

- Powinien charakteryzowac sie wysokg skutecznoscig w rozluznianiu zamocowan,

- Musi posiada¢ bardzo dobre witasnosci penetracyjne,

- Powinien charakteryzowac¢ sie wysoka szybko$cig dziatania.

6. Preparat przeciwzatarciowy

- Wysokotemperaturowy >1000°C,

- Musi posiada¢ mozliwosé stosowania w otoczeniu silnie agresywnych srodkéw chemicznych,

- Najlepiej w postaci pasty.

7. Srodek przeznaczony do czyszczenia i odtluszczania urzgdzen elektrotechnicznych

- Powinien umozliwia¢ usuwanie warstw tlenkow i siarki,

- Powinien usuwa¢ osady powybuchowe i sadze,

- Powinien skutecznie usuwaé zabrudzenia zywiczne,

- Powinien umozliwia¢ redukcje strat napiecia,

- Nie moze dziata¢ korozyjnie,

- Nie moze by¢ przewodzacy.

- Catkowite odparowanie srodka musi nastepowac w ciggu kilkunastu minut. Po odparowaniu nie moze pozostawiaé
osadow.

- Srodek musi by¢ neutralny wobec: metali, tworzyw sztucznych, gum oraz farb, lakieréw i powtok elektroizolacyjnych
Srodek nie moze byé klasyfikowany, jako niebezpieczny dla ludzi i $rodowiska. Nalezy wskaza¢ w jakich
opakowaniach ma by¢ dostarczony. Je$li bedg to opakowania uzupetniajgce, to w dostawach muszg by¢ takze
aplikatory.

3.11. ANTYKOROZJA

3.11.1 SYSTEMY MALARSKIE

Nalezy dobra¢ system zabezpieczenia antykorozyjnego wg PN-EN 1SO 12944-2, nalezy przyja¢ sposéb
zabezpieczenia powierzchni elementéw stalowych wg tabeli kategorii korozyjnosci (ponizsza tabela) dla okresu

trwatosci co najmniej 15 lat w klasie H (wysoka).

Tabela 3.11.1. Kategorii korozyjnosci (wg PN EN ISO 12944-2)

Kategoria korozyjnosci Przyktady srodowisk w PCC Rokita

Wewnatrz Na zewnatrz
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Cc4 Duza Zaktad chemiczny Obszar przemystowy.

C5 Bardzo duza L . Obszar przemystowy o duzej
Obszary z prawie ciaggtg kondensacijg . L .
wilgotnosci i agresywnej

i duzym zanieczyszczeniem.
atmosferze.

CX Ekstremalna

Dobdr koloru nalezy zastosowaé zgodnie z Instrukcjg PZB.PR.03.002 Znakowania Rurociggdw i Zbiornikéw oraz
ponizszg tabela.

Tabela 3.11.2. Zestawienie kolorow do przyktadowych mediéw

Kolor wg RAL Przeznaczenie
9003 biaty — linie odgazéw, neutralizatory, zbiorniki i rurociggi
9004 czarny — linie azotu wysoko cisnieniowego, zbiorniki i rurociggi
1023 z0ity — linie azotu nisko cisnieniowego, zbiorniki i rurociggi

— konstrukcje bezpieczenstwa, bariery, balustrady, burtnice itd.
— urzadzenia dzwigowe i dzwignicowe, wciggniki

9006 szary — linie pary wodnej i kondensatu, zbiorniki i rurociggi

6017 Zielony — linie wodne (przemystowa, chtodnicza), zbiorniki i rurociagi
4008 fioletowy — linie medidow niebezpiecznych (tugi, kwasy), zbiorniki i rurociagi
8003 brgzowy — linie olejow i mediéw palnych, zbiorniki i rurociggi

3020 czerwony — linie wodoru, zbiorniki i rurociggi

— instalacje przeciwpozarowe, zbiorniki i rurociggi

5012 bfekitny — linie powietrza, zbiorniki i rurociagi

5002 niebieski — urzgdzenia: pompy, silniki
— konstrukcje nosne, estakady, stupy itd.

7035 szary — urzgdzenia: wentylatory, sprezarki, przenosniki, przektadnie

3.11.2 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI

Powierzchnie stalowe powinny by¢ suche, czyste i wolne od smardw, olejow, wilgoci, pytéw

i innych zanieczyszczeh. zgodnie z wymaganiami norm PN-EN ISO 12944—4; PN-EN ISO 8501-1. W przypadku
czyszczenia stali metalizowanej nalezy zwréci¢ szczegblng uwage aby podczas czyszczenia nie usungé warstwy
nieuszkodzonego metalu. Powierzchnie powinny byé¢ przygotowane zgodnie

z zaleceniami producenta zestawu malarskiego podanymi w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Powierzchnie przygotowane do malowania powinny bya zgodne z klasf Sa 2" lub St 3 — jezeli nie mozna zastosowac
metod strumieniowo—s$ciernych (zgodnie z normg PN EN ISO 8501-1).

Przed przystgpieniem do oczyszczenia (zarowno metodg strumieniowo—s$cierng, jak i narzedziami recznymi i
narzedziami recznymi z napedem mechanicznym) nalezy usungc¢ (przez zdzieranie) wszelkie grube warstwy rdzy.
Nalezy usung¢ rowniez widoczny olej, smar oraz pyt.

Odpady, np. zuzyte Scierniwo, rdza, stare powtoki, powinny by¢ gromadzone i traktowane zgodnie z odpowiednimi
krajowymi przepisami oraz wczesniejszymi ustaleniami zainteresowanych stron.

3.11.3 OCYNK PLOMIENIOWY

Powtoki antykorozyjne wykonane technologig cynkowania ptomieniowego powinny odznaczac sie brakiem zgrubien,
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pecherzy, miejsc chropowatych oraz o ostrych krawedzi.

Od prawidtowo wykonanej powtoki wymaga sie réwniez, aby byta zachowana ciggtos¢ powtoki.

Dopuszcza sie wystepowanie na powierzchniach ocynkowanych ,biatej korozji” (gtéwnie tleneki wodorotlenek cynku),
niemniej jednak nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage czy zostata zachowana grubos$¢ minimalna powtoki. ,Biatg rdze”
nalezy bezwzglednie usuna¢ jezeli wystepuje ona na powierzchniach, na ktére naktadane bedg dodatkowe powtoki.
Badanie grubosci powtok nalezy wykonaé jedng z metod wymienionych w zatgczniku D do normy PN EN ISO

1461:2011.

Badane powierzchnie powinny znajdowac sie mniej wiecej po srodku wyrobu (w przypadku wyrobéw ditugich, badane
powierzchnie nie powinny znajdowac sie w odlegtosci mniejszej niz 100 mm od krawedzi wyrobu). Liczba powierzchni
odniesienia jest zalezna od wielko$ci badanych pojedynczych wyrobow w prébce kontrolnej. Liczbe probek wyznacza

sie zgodnie z tabelg 14.

UWAGA! Wydruk stanowi kopie nienadzorowang.
Wersja nadzorowana dostepna jest w PCT Proces.

Tabela nr 3.11.3. Liczba powierzchni odniesienia wymagana do wykonania badania

Kategoria Wielkos¢ powierzchni Liczba powierzchni
istotnie waznej odniesienia, ktore nalezy
zbadaé¢ na wyrobie
a >2m2 23
b >100cm2 do<2m2 21
c > 10 cm2 do < 100 cm2 1
d <10cm2 1 na kazde N wyrobdéw

Tabela nr 3.11.4. Minimalna grubo$¢ powfok i ich masa na prébkach, ktére nie byty odwirowane

Materiat Grubosé Miejscowa masa| Grubo$é srednia | Srednia masa
miejscowa powtoki powtoki (wartosé powtoki
powtoki (wartosé (wartosé minimalna) (wartosé
minimalna) minimalna) [ém] minimalna)
[ém] [g/m2] [g/m2]
Stal > 6 mm 70 505 85 610
Stal>3do<6 55 395 70 505
mm
Stal=21,5do<3 45 325 55 395
mm
Stal < 1,5 mm 35 250 45 325
Zeliwo = 6 mm 70 505 80 575
Zeliwo <6 mm 60 430 70 505

Tabela nr 3.11.5. Minimalna gruboSc powfok i ich masa na probkach, ktore byty odwirowane

Materiat

Grubosé
miejscowa
powtoki (wartos¢

Miejscowa masa
powtoki
(wartosé

Grubos¢ srednia
powtoki (wartosé
minimalna)
[ém]

Srednia masa
powtoki
(wartosé
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minimalna) minimalna) minimalna)
[ém] [a/m2] [a/m2]

Gwintowane 40 285 50 360

>6 mm 20 145 25 180
<6 mm

Inne wyroby (w 45 325 55 395

tym odlewy) 35 250 45 325
>3 mm
<3 mm

Doktadnie wytyczne dotyczgce miejsca wykonania pomiaru i ilosci powierzchni odniesienia znajdujg sie w normie PN
EN ISO 1461:2011.

Dopuszcza sie naprawe powierzchni nie pokrytej powtokg, jednakze naprawiana powierzchnia nie powinna
przekraczac¢ 0,5% powierzchni catkowitej elementu. Pojedynczy obszar bez powioki nie powinien przekracza¢ 10 cm2.
Naprawe nalezy przeprowadzi¢ poprzez natryskiwanie cieplne cynkiem, badz poprzez zastosowanie farby o wysokiej
zawartosci cynku. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie powiok z ptatkami cynkowymi, pasty cynkowe oraz stopy
lutownicze na bazie cynku. Przed przystgpieniem do wykonania naprawy, nalezy usungc¢ wszelkie zanieczyszczenia
oraz przygotowac powierzchnie w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci. Grubos¢ powtoki na obszarze
naprawianym powinna wynosic¢ co najmniej 100 ém (o ile nie uzgodniono inaczej), wykonana powifoka powinna
zapewni¢ wlasciwg ochrone katodowg powierzchni wyrobu).

3.11.4 OCYNK GALWANICZNY

Grubos¢ powtoki cynkowej naniesionej galwanicznie powinna wynosi¢ 25 ém. Cynkowanie galwaniczne zaleca sie do
stosowania przy wyrobach, dla ktérych nie pozadane jest pojawienie sie zgrubien badz nadlewéw (np. sruby,
nakretki).

3.12. IZOLACJE

Izolacjg termiczne dzielimy pod katem zastosowania na cieptochronne, oraz zimnochronne.
Izolacje na rurociggach stosuje sie w celu unikniecia strat ciepta, unikniecia wykraplania sie wody na rurociggach
(kondensacja pary wodnej), oraz ze wzgledoéw bezpieczenstwa (bezposredni dotyk rurociggow
wysokotemperaturowych).

Wiasciwosci materiatdw izolacyjnych, na ktére nalezy zwracaé uwage podczas doboru:

- wspétczynnik przewodzenia ciepta — &,

- porowatos¢ — %,

- wytrzymatos$¢ mechaniczna,

- nasigkliwosc¢,

- palnos¢,

- wspotczynnik dyfuzji pary wodnej — &,

Izolacje termiczng nalezy stosowac:

- na catej powierzchni prostych odcinkow, ksztattek i potgczen przewodow,

- w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzgdzen, stuzgcych do wymiany lub
magazynowania ciepfa.

Izolacje termiczna stosuje sie, w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni armatury
zainstalowanej na ww. przewodach. |zolacji termicznej nie nalezy stosowaé na powierzchni zaworéw bezpieczenstwa,
silnikéw pomp oraz sitownikdw zaworow regulacyjnych.

3.12.1 IZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Do izolowania rurociggéw nalezy zastosowac¢ wetne mineralng
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Wymagania dla uzytych izolacji cieptochronnych:

- Odpornos¢ termiczna: >400°C

- Gestos¢ objetosciowa: >80kg/m3

- Tolerancja przewodnosci cieplnej: +0 / —10 %

- Palnos¢: >B2 (wg DIN 4102)

- Siatka oplotcza: szesciokgtna, drut >0,7mm

- Folia ekranowa: folia aluminiowa 0,08mm dla rurociggéw grzanych elektrycznie.

Tabela nr 3.12.1 Minimalne grubosci izolacji cieptochronnej w zalezno$ci od Srednicy rurociggu
i temperatury pracy

Srednica nominalna Zakresy temperatur mediéw w °C
0-100 100-200 200-300 >300
Grubos¢ izolacji w mm
DN15 50 50 50 50
DN25 50 50 50 50
DN32 50 50 50 50
DN50 50 50 50 50
DN80 50 50 50 70
DN100 50 50 70 70
DN150 70 70 70 70
DN200 70 70 70 70
DN250 80 80 80 80
DN300 80 80 80 100
DN400 80 80 100 100
DN500 80 100 100 100
DN600 100 100 100 100
>DN600 100 100 100 100
Zbiorniki <1000 50 50 70 80
Zbiorniki >1000 50 70 100 120

Tabela nr 3.12.2 Wymagana przewodnoS¢ cieplna dla izolacji cieptochronnej, mierzona w danej temperaturze

100°C 150°C 200°C 250°C | 300°C | 350°C

W/mK (maty) 0,052-0,047|0,061-0,055 |0,074-0,067| 0,088- |0,106—| 0,126—
0,080 0,096 | 0,114

W/mK (tupki) 0,048-0,044|0,057-0,051|0,068-0,061| 0,081- |0,097—
0,073 0,087
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3.12.2 IZOLACJA ZIMNOCHRONNA

Materiat izolacji jaki nalezy zastosowaé do zaizolowania rurociagéw — spienione tworzywa sztuczne (pianka
poliuretanowa, polietylenowa, pianka na bazie syntetycznego kauczuku). W przypadku aparatéw na media
palne nalezy stosowac¢ spienione szklo komoérkowe jako materiat izolacyjny.

Wymagania dla uzytych izolacji zimnochronnych:

- Wspotczynnik dyfuzji pary wodnej: > 7000

- Tolerancja przewodnosci cieplnej: +0 / —10 %

- Palno$¢: >B2 (wg DIN 4102)

- Zakres temperatur stosowania (czynnika) —50°C do +110°C

Tabela nr 3.12.3. Minimalne grubosci izolacji zimnochronnej w zaleznosci od Srednicy rurociggu

Srednica nominalna Zakresy temperatur mediéw w °C
+30 -5 -19 -33
-4 -18 -32 -46

Grubosé¢ izolacji w mm

DN15 25 40 40 50
DN25 30 35 40 45
DN32 30 35 40 45
DN50 30 35 45 50
DN80 30 40 45 55
DN100 30 40 50 60
DN150 30 45 55 65
DN200 35 45 55 65
DN250 35 45 55 70
DN300 35 45 60 70
DN400 35 45 60 70
DN500 35 50 60 75
DN600 35 50 60 75
>DN600 35 50 60 75

Tabela nr 3.12.4. Wymagana przewodno$c¢ cieplna dla izolacji zimnochronnej, mierzona w danej temperaturze (wg.
EN ISO 13787, EN12667, EN 1SO 8497)

-20°C +/-0°C +10°C +20°C +40°C +70°C
W/mK|0,031-0,034| 0,033-0,036 | 0,034- 0,035—- 0,037- [0,040-0,043
0,037 0,038 0,040
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3.12.3 PLASZCZ OCHRONNY, MONTAZ IZOLACJI
A. Ptaszcz ochronny

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposob réwnomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji wtasciwe;.
Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka, bez peknieé, zataman i wgniecen oraz powinna
mie¢ ksztalt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzadzenia. Dwa przewody potozone blisko siebie, (tak, ze ich
warstwy izolacji wtasciwej stykajg sie), moga mie¢ wspdlny ptaszcz ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci swobodnego przesuwania sie przewodow wzgledem siebie. Plaszcze ochronne, wykonane z materiatu
nieprzepuszczajgcego wody i pary wodnej, na przewodach lub urzgdzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢é
wyposazone w opaski lub przektadki wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadéw poprzecznych elementéw
ptaszcza, umozliwiajgce wyschniecie izolacji wiasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy ptaszcza (arkusze) powinny by¢ natozone na powierzchnie izolacji wtasciwej z zachowaniem zaktadu,
zaréwno na wzdtuznych, jak i poprzecznych stykach poszczegdinych arkuszy. Zaktady wzdtuzne i poprzeczne
elementéw (arkuszy) ptaszcza powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie (podciekanie) wody
opadowej. Do tgczenia sgsiednich arkuszy nalezy stosowaé wkrety nierdzewne samogwintujgce.

- Materiat: blacha pokryta obustronnie powtoka alucynk lub stal nierdzewna

- Materiat powtoki: stop alucynk (55%AL, 43,4%Zc, 1,5%Si)

- Grubos¢ powtoki >20um

- Ciezar powtoki: >150 g/m2

Tabela nr 3.12.5. Grubos$¢ arkusza uzytej blachy zalezy od obwodu izolacji na rurociggach

<400mm 400-1000mm 1000-2000mm >2000mm
(<DN25) (DN25-DN200) (DN200-DN600) (>DN600)
0,6 0,7 0,8 0,8

B. lzolacja armatury i potaczen kotnierzowych

Do izolacji termicznej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu— lub wieloczesciowych ksztattek
(kapturéw). Poszczegdlne ksztattki nalezy mocowac za pomocg opasek, wykonanych np. z blachy stalowej
ocynkowanej lub tasmy z tworzywa sztucznego, w sposdb umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i demontaz.
Wrzeciona, trzpienie zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie nie
powinny by¢ izolowane. Kaptury powinno by¢ montowany w sposéb umozliwiajgcy demontaz oraz ponowny montaz
armatury lub potgczen kotnierzowych, ktére chronia.

C. Montaz izolacji

Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
termicznych na powierzchniach zanieczyszczonych mediami, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie
catkiem wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjng. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji termicznej
powinny by¢ réwniez suche i czyste i nie uszkodzone. Sktadowanie materiatéw na stanowisku pracy powinno
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwracaé uwage na narzedzia (noze i wykrojniki
powinny byc¢ ostre, a pedzle czyste).

Wykonang izolacje wtasciwg zabezpieczaé nalezy ptaszczem ochronnym na biezgco tj. tego samego dnia, w ktérym
zostata zamontowana. 1zolacji termicznej nie nalezy wykonywac¢ w czasie opadéw atmosferycznych. Jesli na
rurociggu przewidziana jest instalacja ogrzewania elektrycznego nalezy owing¢ rurocigg po potozeniu przewodu
grzewczego folig aluminiowa.

- Maty z wetny mineralnej powinny by¢ zawsze ze sobg $cisle potgczone. Podczas wykonywania izolacji
wielowarstwowej kolejne warstwy powinny przykrywaé fgczenia poprzednich warstw. Izolacje wykonaé jako
wodoszczelng.

- Materiaty izolacyjne (otuliny, role, ptyty) powinny by¢ montowane ,na Scisk”, tzn. otulina na swej dtugosci powinna
by¢ lekko Scisnieta. W ten sposéb zapewniony jest stat docisk potgczen klejonych. Wszystkie prace montazowe
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia (optymalna temperatura to +15°C do +20°C). Temperatura
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otoczenia podczas montazu nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

- Zakonhczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w ptaszczach ochronnych przewodéw powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem. Wymagane jest stepienie/zagiecie ostrych
krawedzi blachy ostonowe;.

- Na rysunkach nr 1-6 przedstawiono zalecane rozwigzania konstrukcyjne dla izolacji potgczen kotnierzowych na
rurociggach pionowych i poziomych, armatury i kolan oraz rurociggow.
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Rysunek 3.12.1. Izolacja potgczen kotnierzowych na rurociggach pionowych. 1— Mata izolacyjna,
2— Pfaszcz ostonowy izolacji, 3— Konstrukcja wsporcza, 4— Element mocujgcy izolacje,
5 —Nit rurkowy z rdzeniem mocujgcym, 6 —Uszczelnienie kitem silikonowym, 7 —Zamek kapturowy
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Rysunek 3.12.2. Izolacja zaworu kofnierzowego na rurociggach pionowych. 1— Mata izolacyjna,
2— Pfaszcz ostonowy izolacji, 3— Konstrukcja wsporcza, 4— Element mocujgcy izolacje,
5 —Nit rurkowy z rdzeniem mocujgcym, 6 —Uszczelnienie kitem silikonowym, 7 —Zamek kapturowy
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Rysunek 3.12.3. Izolacja potgczen kotnierzowych na rurociggach poziomych. 1 — Mata izolacyjna,
2— Ptaszcz ostonowy izolacji, 3 — Konstrukcja wsporcza, 4 — Element mocujagcy izolacje,
5 — Nit rurkowy z rdzeniem mocujgcym
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Rysunek 3.12.4, Izolacja zaworu kotnierzowego na rurociggach poziomych. 1 — Mata izolacyjna,
2 — Pfaszcz osfonowy izolacji, 3 — Konstrukcja wsporcza, 4 — Element mocujgcy izolacje, 5 — Nit rurkowy z rdzeniem

mocujgcym,
6 — Uszczelnienie kitem silikonowym, 7 — Zamek kapturowy
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Rysunek 3.12.5. Izolacja kolana. 1 — Mata izolacyjna, 2 — Segment kolanowy ostony,
3 — Rurocigg wsporczy, 4 — Ptaszcz osfony izolacji
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Rysunek 3.12.6. Izolacja rurociggu z przewodem grzewczym. 1 — Przewod grzewczy,
2 — Siatka z drutu ocynkowanego, 3 — Mata izolacyjna, 4 — Ptaszcz ostonowy izolacji,
5 — Wkret nierdzewny samogwintujgcy

D. Przepisy i normy

- PN-EN ISO 1461- Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg

- PN-EN ISO 12944-2 — ,Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich

- PN-EN ISO 8501-1 — ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéow

3.13. DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach zadania projektowego, wykonawczego coraz dostawy jest integralng czescia
zamoéwienia i jej brak badz niekompletno$é bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zamowieniem
badz dostawa.

Kazde urzadzenie dostarczone do PCC Rokita lub zmontowane na instalacji musi posiada¢ komplet dokumentéw
niezbednych do jego bezpiecznej i prawidtowej pracy.

3.13.1 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa wykonawcza powinna by¢ sporzgdzona w sposéb czytelny, w jezyku polskim i systemie
metrycznym oraz powinna by¢ dostarczona dla kazdej branzy z osobna, w ilosci 3 egzemplarzy w formie papierowej,
2 egzemplarzy w formie elektronicznej i powinna zawiera¢ (projekt przygotowany wg szablonu dokumentéw —
zatgcznik do SDT branza mechaniczna):

- schemat technologiczny (z danymi urzadzen, rurociggéw i armatury — nr tech., srednice DN, izolacje, ogrzewanie,
itd.),

- rysunki 3D w formacie PDF 3D z mozliwoscig aktywowania poszczegdinych elementéw/uktadéw,

- modele 3D w formacie CAD z mozliwoscig aktywowania poszczegdlnych elementow/uktadow,

- opis techniczny urzadzen i aparatéw,

- karty techniczne ,data sheet” urzadzen i aparatow,

- specyfikacje materiatowa instalacji i jej elementdw (rury, ksztattki, kotnierze, $rub itd.),
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- rzuty sytuacyjne (z uwzglednieniem istniejgcych elementéw instalacji),

- rysunki montazowe instalacji, urzgdzen i osprzetu (wraz z armaturg i aparaturg),

- izometryki ze specyfikacjg materialowg oraz oznaczeniem potgczen, podpar¢ i zawiesi,
- obliczenia wytrzymatosciowe:

a) analityczne obliczenia grubosci $cianki rur,
b) analityczne obliczenia elementéw ksztattowych (tuki, zwezki, tréjniki, dna)

- obliczenia potgczen kotnierzowych (dobér uszczelek zgodny ze standardem PCC SUT-M),

- obliczenia ostabieniem otworu rurociggu (jezeli wystepuje)

- analiza rozktadu naprezen w rurociggach oraz wptywu oddziatywania orurowania na zbiorniki i inne urzgdzenia
projektowanej instalaciji

- analiza oddziatywania nowoprojektowanej instalacji na istniejgce orurowanie,

- analiza wptywu urzadzen wirujgcych na orurowanie (analiza drgan rurociggdéw spowodowanych pracg urzadzen
wirujgcych)

- obliczenia doboru urzgdzeh zabezpieczajgcych (zawory bezpieczenstwa i oddechowe),

- obliczenia potgczen kotnierzowych (dobér uszczelek zgodny ze standardem PCC SUT-M),

- obliczenia trwatosci elementow (szczegodlnie elementéw narazonych na korozje, pekanie, petzanie, Scieranie),
- obliczenia i dobdr izolacji termiczne;j,

- charakterystyki pracy energetycznych urzadzenh przeptywowych (sprawnosé, moc, wydajnos¢, cisnienie/sprez,
NPSH),

- analiza wptywu oddziatywania nowych urzgdzen i instalacji wzgledem istniejgcych.

Dla urzadzen podlegajacych pod Urzad Dozoru Techniczneqo nalezy przedstawi¢ zaakceptowany projekt oraz
sprawozdanie z procedury oceny zgodnosci projektu wg modutu B wydany przez jednostke notyfikowana.
Podczas doboru i projektowania urzadzen dozorowych nalezy racjonalnie przewidzie¢ mozliwos¢ wystapienia awarii,
dlatego tez metody obliczen muszg uwzgledni¢ wystarczajgcy margines bezpieczenstwa, co przektada sie na:

- dopuszczalne naprezenia muszg by¢ ograniczone poprzez zastosowanie wspotczynnikdéw bezpieczenstwa
catkowicie eliminujgcych mozliwos¢ wystgpienia zagrozenia,

- ci$nienie obliczeniowe musi by¢ wyzsze niz najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze z uwzglednieniem cisnienia
hydrostatycznego przy wypetnieniu zbiornika czynnikiem roboczym,

- w przypadku wystepowania wiecej niz jednej objetosci roboczej, przegroda musi by¢ zaprojektowana z
uwzglednieniem najwyzszego cisnienia,

- temperatura obliczeniowa musi by¢ nizsza niz najnizsza dopuszczalna temperatura robocza o co najmniej 10°C, a o
co najmniej 35°C wyzsza niz najwyzsza dopuszczalna temperatura robocza,

- projektowanie urzadzenia dozorowego musi uwzglednia¢ prace w stanie niestabilnym przy zmiennych parametrach
uktadu,

- najwyzsze parametry naprezenia muszg by¢ utrzymane w granicach bezpieczenhstwa,

- obliczenia wytrzymatos$ciowe muszg uwzglednia¢ wtasciwosci mechaniczne uzytego materiatu.

3.13.2 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona w uwzglednieniem zmian i odstepstw w stosunku do
dokumentacji wykonawczej oraz potwierdzona zgodnoscig wykonania ,AS BUILD” (kolorem czerwonym z datg
zmiany).

Dokumentacja powykonawcza musi by¢ dostarczona czytelna, w jezyku polskim i systemie metrycznym oraz powinna
by¢ dostarczona dla kazdej branzy z osobna i powinna zawierac:

- 3 egzemplarzy w formie papierowej,

- 2 egzemplarzy w formie elektronicznej: pliki formatu PDF oraz pliki edytowalne formatu .dwg, .doc, .xIs,

- dokumentacje dostawczg i jakosciowg — urzgdzen, aparatow i armatury,

- schemat technologiczny (uproszczony z danymi urzgdzen, rurociggéw i armatury — nr tech., Srednice DN, izolacje,
ogrzewanie—, itd.) — format A3,

- rzuty sytuacyjne (z uwzglednieniem istniejgcych elementéw instalacji) — format A3,

- izometryki ze specyfikacjg materiatowg oraz oznaczeniem potaczen, podparé i zawiesi— format A3,

- rysunki montazowe instalacji, urzadzen i osprzetu (wraz z armaturg i aparaturg) — format A4 i A3,

- specyfikacje materiatowa instalacji i jej elementow (rury, ksztattki, kotnierze, $ruby, itd.)

- obliczenia potgczen kotnierzowych (dobér uszczelek zgodny ze standardem PCC SUT-M),

- obliczenia trwatosci elementdw (szczegdlnie elementéw narazonych na korozje, pekanie, petzanie, Scieranie),
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- dobdr i zestawienie grubosci izolacji termicznej oraz ptaszcza ochronnego.
3.13.3 DOKUMENTACJA DOSTAWCZA | JAKOSCIOWA
POMPY

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawg pompy musi zawiera¢ co najmniej:
1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploataciji i
konserwacji, procedury rozwigzywania problemow)

3. Rysunek ztozeniowy pompy wraz z petnym wykazem czesci (format rysunku A3)

4. Peing specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane)

5. Rysunek ztozeniowy catego agregatu pompowego (format rysunku A3)

6. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym

7. Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte dane dotyczgce konkretnie dostarczanej pompy:

a) typ i numer fabryczny pompy

b) dane producenta i typ pozostatych elementow (silnik, sprzegto, uszczelnienie mechaniczne) wraz z
dostawg dokumentacji technicznej (DTR) dla tych elementow

c) w przypadku pomp, ktére bedg posiadaty sterowanie wydajnoscig za pomocg przemiennika czestotliwosci,
charakterystyki energetyczne pracy powinny obejmowac kilka krzywych — co najmniej dla minimalnej,
nominalnej oraz maksymalnej czestotliwosci

d) rodzaj i ilosci Srodkéw smarnych oraz czestotliwos¢ wymiany/dosmarowania

e) zakres przegladdéw i remontéw wraz ze specyfikacjg czesci i czasookresem ich wykonywania

f) ciezar pompy, silnika i ramy fundamentowej,

g) potozenie $rodkdw ciezkosci wszystkich zespotéw

h) dopuszczalne sity i momenty na kré¢cach

8. Dokumentacje z procesu wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testéw — miedzy innymi certyfikaty / atesty
(w tym atesty materiatowe na elementy pracujace pod cisnieniem) oraz charakterystyki energetyczne pracy (H [m]/ Q
[m3/h]; P [kW] / Q [m3/h]; Eta [%] / Q [m3/h]; NPSH[m] / Q [m3/h] ) z naniesionym punktem pracy dla nominalnej oraz
minimalnej wydajnosci w zakresie zastosowanej srednicy wirnika

9. Certyfikat pomiaréw drgan na stanowisku préobnym (ISO 10816)

10. Wraz z dostawg pompy nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1 (jeden)
komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

PRZENOSNIKI

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawg przenosnika musi zawiera¢ co najmniej:
1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja montazu, rozruchu, eksploatacji i konserwaciji, procedury
rozwigzywania problemow)

3. Rysunek ztozeniowy wraz z petnym wykazem czesci (format rysunku A3)

4. Rysunki wykonawcze obudowy/ramy przenosnika wraz z podaniem minimalnych grubos$ci $cianek elementow

5. Rysunki wykonawcze bebnéw oraz rolek (krgznikow)

6. Rysunki wykonawcze zasobnikéw/siloséw zatadowczych/roztadowczych

7. Rysunki wykonawcze innych elementéw ktére nie sg znormalizowane (m.in.: ostony, drabiny i podesty obstugowe,
wsporniki krgznikéw)

8. Pelng specyfikacje czesci (nr katalogowe producentéw czesci oraz inne niezbedne dane)

9. W przypadku elementéw przenosnika, ktére posiadajg dodatkowo powtoki chemoodporne/scierne od strony nosiwa,
dodatkowo informacje o rodzaju zastosowanej powtoki wraz wymiarami

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru

11. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym

12. Arkusz danych (data sheet), a w nim zawarte co najmniej:

a) typ i numer fabryczny przenosnika
b) wydajnosé, predkosé, maksymalny ciezar nosiwa
c¢) dane producenta i typ pozostatych gtéwnych elementéw wchodzacych w zakres przenosnika (element
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roboczy: tasma/tancuch , motoreduktor, kubetki, bebny, systemy bezpieczehstwa, rolki korygujace,
zgarniacze) wraz z dostawg dokumentaciji technicznej (DTR) dla tych elementow

d) zakres przegladéw oraz remontéw wraz ze specyfikacjg czesci i czasookresem ich wykonywania
e) dopuszczalne sity i momenty dla potgczen $rubowych

f) rodzaj i ilosci $rodkéw smarnych oraz czestotliwos¢ wymiany/dosmarowania

13. Dokumentacje wytwarzania i przeprowadzonych badan — certyfikaty / atesty (w tym atesty materiatowe oraz
badanie powtok antykorozyjnych)

14. Wraz z dostawg przenosnika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wers;ji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

WENTYLATORY

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawag wentylatora musi zawiera¢ co najmnie;j:
1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji i
konserwacji, procedury rozwigzywania problemow)

3. Rysunek ztozeniowy wentylatora wraz z petnym wykazem czesci (format rysunku A3)

4. Peing specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane)

5. Rysunek ztozeniowy catego agregatu (format rysunku A3)

6. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym

7. Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte dane dotyczgce konkretnie dostarczanego wentylatora:

a) typ i numer fabryczny wentylatora

b) dane producenta i typ pozostatych elementow (silnik, sprzegto) wraz z dostawg dokumentacji technicznej
(DTR) dla tych elementow

c) w przypadku wentylatorow, ktére beda posiadaly sterowanie wydajnoscig za pomocg przemiennika
czestotliwosci, charakterystyki energetyczne pracy powinny obejmowac kilka krzywych — co najmniej dla
minimalnej, nominalnej oraz maksymalnej czestotliwosci

d) rodzaj i ilosci srodkéw smarnych oraz czestotliwo$¢ wymiany/dosmarowania

e) zakres przegladéw i remontéw wraz ze specyfikacjg czesci i czasookresem ich wykonywania

f) ciezar wentylatora, silnika i ramy fundamentowej

g) potozenie srodkow ciezkosci wszystkich zespotéw

h) dopuszczalne sity i momenty na kré¢cach

8. Dokumentacje z procesu wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testéw — miedzy innymi certyfikaty / atesty
(w tym atesty materiatowe na elementy pracujgce pod cisnieniem) oraz charakterystyki energetyczne pracy (P [kW] /
Q [m?h]; Eta [%] / Q [m?®/h];) z naniesionym punktem pracy dla nominalnej oraz minimalnej wydajnosci w zakresie
zastosowanej Srednicy wirnika

9. Certyfikat pomiaréw drgan na stanowisku probnym (ISO 10816)

10. Wraz z dostawg wentylatora nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersiji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

MOTOREDUKTORY

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawg motoreduktora musi zawieraé¢ co
najmniej:

1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja montazu, rozruchu, eksploatacji i konserwacji, procedury
rozwigzywania problemow)

3. Rysunek ztozeniowy wraz z petnym wykazem czesci (format rysunku A3)

4. Peing specyfikacje czesci (nr katalogowe producentéw czesci oraz inne niezbedne dane)

5. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym

6. Arkusz danych (data sheet), a w nim zawarte co najmniej:

a) typ i numer fabryczny przektadni
b) wartos¢ przetozenia, predkosci maksymalne i minimalne, moment obrotowy dopuszczalny,
c) zakres przegladow oraz remontéw wraz ze specyfikacjg czesci i czasookresem ich wykonywania
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d) dopuszczalne sity i momenty dla potgczen $rubowych
e) rodzaj i ilodci Srodkéw smarnych oraz czestotliwosé wymiany/dosmarowania

7. Dokumentacje wytwarzania i przeprowadzonych badan — certyfikaty / atesty (w tym atesty materiatowe oraz
badanie powtok antykorozyjnych)

8. Wraz z dostawg przektadni nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wers;ji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

MIESZADLA

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawg mieszadta musi zawiera¢ co najmniej:
1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja montazu, rozruchu, eksploatacji i konserwacji, procedury
rozwigzywania problemow)

3. Rysunek ztozeniowy wraz z petnym wykazem czesci (format rysunku A3)

4., Pelng specyfikacje czesci (nr katalogowe producentdéw czesci oraz inne niezbedne dane)

5. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym

6. Arkusz danych (data sheet), a w nim zawarte co najmniej:

a) typ i numer fabryczny mieszadta

b) zakres przegladéw oraz remontéw wraz ze specyfikacjg czesci i czasookresem ich wykonywania
c¢) dopuszczalne sity i momenty dla potgczen srubowych

d) rodzaj i ilosci srodkéw smarnych oraz czestotliwo$¢ wymiany/dosmarowania

7. Dokumentacje wytwarzania i przeprowadzonych badan — certyfikaty / atesty (w tym atesty materiatowe oraz
badanie powtok antykorozyjnych)

8. Protokdt proby ruchowej mieszadta.

9. Wraz z dostawg mieszadta nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wers;ji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie),

ZBIORNIKI CISNIENIOWE

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawg urzgdzenia ci$nieniowego musi
zawiera¢ co najmniej:

1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji i
konserwacji)

3. Rysunek ztozeniowy wraz z petng specyfikacjg czesci sktadowych (minimum format rysunku A3) oraz wymiarami.
4. Rysunek konstrukcyjny nietypowych elementéw np. potgczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami, przegrody,
wzierniki, itp...

5. Petng specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane)

6. Rysunki w zakresie potgczen spawanych, srubowych, gwintowych, rozwalcowywanych

7. Specyfikacje obrdbki cieplnej o ile ma zastosowanie

8. Obliczenia wytrzymatosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubo$¢ minimalna, nominalna, naddatek
antykorozyjny, wytrzymatos¢ na naprezenia, twardosg, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci obliczeniowych oraz
przyjetych / zastosowanych w urzgdzeniu i naddatku antykorozyjnego.

9. Obliczenia potgczen kotnierzowych.

10. Wskazanie dopuszczalnych obcigzen na kré¢cach i uchwytach montazowych do ptaszcza (jezeli wystepuja).

11. Rysunek tabliczki znamionowej,

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru

13. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym

14. Arkusz danych zawierajgcy dopuszczalne sity i momenty na kré¢cach

15. Jezeli w sktad dostawy zbiornika wchodzg urzadzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa/ ptytki
bezpieczenstwa lub zawory oddechowe) nalezy dostarczyé dobér tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY
BEZPIECZENSTWA oraz protokét z nastaw i odbioréw

16. Jezeli w sktad dostawy wchodzg takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢é dokumentacjg techniczng
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(DTR) tych elementow
17. Dokumentacje wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testow:

a) protokoty z przeprowadzonych badan i testow (badania nieniszczace, proby hydrauliczne, badanie powtok
antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.)

b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPSy, karty giecia, itd.),

c) w przypadku zbiornikdow z wyktadzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania wyktadziny
chemoodpornej

d) swiadectwo (atesty) materiatowe 3.1 wg PN-EN 10204

18. Wraz z dostawg zbiornika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wers;ji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

ZBIORNIKI BEZCISNIENIOWE

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawg rurociggu zbiornika bezcisnieniowego
lun niskocisnieniowego musi zawiera¢ co najmniej:

1. Po$wiadczenie badania budowy i préby cisnieniowej odbiorczej

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatac;ji i
konserwacji)

3. Rysunek ztozeniowy wraz z petng specyfikacjg czesci skladowych (minimum format rysunku A3) oraz wymiarami.
4. Rysunek konstrukcyjny nietypowych elementéw np. potgczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami, przegrody,
wzierniki, itp...

5. Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane)

6. Rysunki w zakresie potgczen spawanych, srubowych i gwintowych

7. Specyfikacje obrobki cieplnej o ile ma zastosowanie

8. Obliczenia wytrzymatosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubo$¢ minimalna, nominalna, naddatek
antykorozyjny, wytrzymatos¢ na naprezenia, twardos¢, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci obliczeniowych oraz
przyjetych / zastosowanych w urzgdzeniu i naddatku antykorozyjnego.

9. Obliczenia potgczen kotnierzowych.

10. Wskazanie dopuszczalnych obcigzen na kréécach i uchwytach montazowych do ptaszcza (jezeli wystepujg).

11. Rysunek tabliczki znamionowe;.

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

13. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym.

14. Arkusz danych zawierajgcy dopuszczalne sity i momenty na kré¢cach.

15. Jezeli w sktad dostawy zbiornika wchodzg urzadzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa/ plytki
bezpieczenstwa lub zawory oddechowe) nalezy dostarczy¢ dobér tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY
BEZPIECZENSTWA oraz protokét z nastaw i odbioréw.

16. Jezeli w skiad dostawy wchodzg takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢é dokumentacjg techniczng
(DTR) tych elementow.

17. Dokumentacje wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testow:

a) protokoty z przeprowadzonych badan i testow (badania nieniszczace, proby hydrauliczne, badanie powtok
antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.)

b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPSy, karty giecia, itd.),

¢) w przypadku zbiornikéw z wyktadzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania wykfadziny
chemoodpornej

d) swiadectwo (atesty) materiatowe 3.1 wg PN-EN 10204

18. Wraz z dostawg zbiornika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersiji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

W przypadku zbiornikéw bezcisnieniowych lub niskocisnieniowych podlegajacych pod UDT, dokumentacja
techniczna musi ponadto obejmowaé¢ wymagania techniczne okreslone przez dozoér techniczny dla tego

rodzaju zbiornika, wraz z dostawa Protokotu badania budowy i préby cisnieniowej odbiorczej podpisanego
przez inspektora UDT.

FILTRY | URZADZENIA FILTRUJACE
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Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawg filtra/urzadzenia filtrujgcego musi
zawiera¢ co najmniej:

1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy ci$nieniowej 2014/68/UE.

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploataciji i
konserwaciji).

3. Rysunek ztozeniowy wraz z petng specyfikacjg czesci sktadowych (minimum format rysunku A3) oraz wymiarami.
4. Rysunek konstrukcyjny nietypowych elementéw np. potgczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami, przegrody,
wzierniki, itp...

5. Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte:

a) typ i numer fabryczny

b) cisnienie PS, temperatura TS,

c) pojemnosc¢

d) masa pustego oraz petnego aparatu

e) dopuszczalne sity i momenty na kré¢écach

f) specyfikacje techniczng elementéw filtrujgcych — ilosé/rodzaj zastosowanych elementow filtrujgcych oraz
materiat z jakich sg wykonane i stopien filtracji

g) rodzaju zastosowanych uszczelek wraz z wymiarami

6. Pelng specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane):

7. Rysunki w zakresie potgczen spawanych, srubowych, gwintowych

8. Specyfikacje obrobki cieplnej o ile ma zastosowanie

9. Obliczenia wytrzymatosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubos¢ minimalna, nominalna, naddatek
antykorozyjny, wytrzymatos¢ na naprezenia, twardos¢, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci obliczeniowych oraz
przyjetych / zastosowanych w urzgdzeniu i naddatku antykorozyjnego.

10. Wskazanie dopuszczalnych obcigzen na kro¢cach i uchwytach montazowych do ptaszcza (jezeli wystepujg).

11. Obliczenia potgczen kotnierzowych.

12. Rysunek tabliczki znamionowe;.

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

14. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym.

15. Jezeli w sktad dostawy wchodzg urzgdzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa/ ptytki bezpieczenstwa)
nalezy dostarczyé doboér tych urzgdzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY BEZPIECZENSTWA oraz protokét z nastaw i
odbioréw.

16. Jezeli w sktad dostawy wchodzg takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacjg techniczng
(DTR) tych elementow

17. Dokumentacje wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testéw:

a) protokoty z przeprowadzonych badan i testéw (badania nieniszczgce, préby hydrauliczne, badanie powtok
antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.)

b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPSy, karty giecia, itd.),

c) w przypadku filtréw z wyktadzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania wyktadziny
chemoodpornej

d) Swiadectwo (atesty) materiatowe 3.1 wg PN-EN 10204

18. Wraz z dostawg zbiornika nalezy dostarczyé 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersiji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

WYMIENNIKI

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawg wymiennika musi zawiera¢ co najmniej:
1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatac;ji i
konserwacji)

3. Rysunek ztozeniowy wraz z petng specyfikacjg czesci sktadowych (minimum format rysunku A3) oraz wymiarami.
4. Rysunek konstrukcyjny nietypowych elementéw np. potgczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami, przegrody,
wzierniki, itp.

5. Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte:

Strona 52 z 59



UWAGA! Wydruk stanowi kopie nienadzorowang.
Wersja nadzorowana dostepna jest w PCT Proces.

a) typ wymiennika i numer fabryczny

b) rodzaj medium A/ B

c) ci$nienie PS oraz temperatura TS dla przestrzeni A/ B

d) pojemnos¢ przestrzeni A/ B

e) powierzchnia wymiany ciepta [m?]

f) moc cieplna wymiennika [kW]

g) masa pustego oraz petnego

h) orientacja kro¢cow

i) dopuszczalne sity i momenty na kré¢écach

j) specyfikacje ptyt ,termicznych” — ilo$¢ zastosowanych pltyt wraz z podaniem materiatu ptyt, grubosci oraz
rodzaju zastosowanych uszczelek

k) schemat przeptywowy

) karta doboru wymiennika pod katem wymiany ciepta, uwzgledniajgca przeptyw, temperature i cisnienie dla
parametréw roboczych (nominalnych) oraz maksymalnych

6. Peing specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane):

7. Rysunki w zakresie potgczen spawanych, srubowych, gwintowych.

8. Specyfikacje obrdbki cieplnej o ile ma zastosowanie.

9. Obliczenia wytrzymatosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubo$¢ minimalna, nominalna, naddatek
antykorozyjny, wytrzymato$¢ na naprezenia, twardo$c, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci obliczeniowych oraz
przyjetych / zastosowanych w urzadzeniu i naddatku antykorozyjnego.

10. W przypadku ptytowych wymiennikow ciepta obowigzkowo wskazania wspétczynnika A.

11. Obliczenia potgczen kotnierzowych.

12. Wskazanie dopuszczalnych obcigzen na kré¢cach i uchwytach montazowych do ptaszcza (jezeli wystepuja).

13. Rysunek tabliczki znamionowe.

14. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

15. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym.

16. Jezeli w sktad dostawy wchodzg urzgdzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa/ ptytki bezpieczenstwa)
nalezy dostarczyé dobor tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY BEZPIECZENSTWA oraz protokét z nastaw i
odbiorow.

17. Jezeli w sktad dostawy wchodzg takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacjg techniczng
(DTR) tych elementow

18. Dokumentacje wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testéw:

a) protokoty z przeprowadzonych badan i testow (badania nieniszczace, proby hydrauliczne, badanie powtok
antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.)

b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPSy, karty giecia, itd.),

c) w przypadku wymiennikow z wyktadzinami chemoodpornymi poswiadczenie wykonania i zbadania
wyktadziny chemoodpornej

d) Swiadectwo (atesty) materiatowe 3.1 wg PN-EN 10204

19. Wraz z dostawg zbiornika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wers;ji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie)

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawg rurociggu technologicznego musi
zawieraC co najmniej:

1. Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE, a w przypadku rurociggéw wytgczonych z dyrektywy
cisnieniowej na podstawie art.4.3 nalezy dostarczy¢ Poswiadczenia wykonania.

2. Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatac;i i
konserwaciji).

3. Rysunek izometryczny 3D wraz z specyfikacjg czesci sktadowych (format rysunku A3) oraz wymiarami.

4. Rysunek konstrukcyjny nietypowych elementdéw rurociggu (nie ujety w normach zharmonizowanych do dyrektywy
ciSnieniowej).

5. Petna specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane).

6. Rysunki w zakresie potgczeh spawanych, srubowych, gwintowych, lutowanych.

7. Rysunki podpér i zawiesi.
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8. Specyfikacje obrdbki cieplnej o ile ma zastosowanie.

9. Obliczenia wytrzymato$ciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubos¢ minimalna, nominalna, naddatek
antykorozyjny, wytrzymato$é na naprezenia, twardos$g, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci obliczeniowych oraz
przyjetych / zastosowanych w urzadzeniu i naddatku antykorozyjnego.

10. Obliczenia potgczen kotnierzowych.

11. Rysunek tabliczki znamionowe;j.

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

13. Wymiary na rysunkach muszg by¢ podane w systemie metrycznym.

14. Jezeli w sktad dostawy rurociggu wchodzg urzadzenia zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa/ ptytki
bezpieczenstwa) nalezy dostarczy¢ dobdr tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY BEZPIECZENSTWA oraz
protokot z nastaw i odbiorow

15. Jezeli w sktad dostawy wchodzg takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacjg techniczng
(DTR) tych elementow

16. Dokumentacje wytwarzania i przeprowadzonych badan — certyfikaty / atesty (w tym atesty materiatlowe 3.1 wg
EN10204:

a) protokoty z przeprowadzonych badan i testow (badania nieniszczace, proby hydrauliczne, badanie powtok
antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.)

b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPSy, karty giecia, itd.),

¢) w przypadku rurociggéw z wyktadzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania wyktadziny
chemoodpornej

d) swiadectwo (atesty) materiatowe 3.1 wg PN—EN 10204,

17. Wraz z dostawg rurociggu nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersiji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

ARMATURA ZAPOROWA (ODCINAJACA)

Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawg armatury zaporowej musi zawiera¢ co najmniej:
1. Deklaracje zgodnosci wg 2014/68/UE

2. Certyfikat materiatowy 3.1 wg PN-EN 10204

3. Protokét z badania szczelnosci wg PN-EN 12266

4. Wykres zaleznosci roboczej temperatury od cisnienia

5. Karte gwarancyjna i katalogowg producenta

ARMATURA ZWROTNA

Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawg armatury zwrotnej musi zawiera¢ co najmniej:
1. Deklaracje zgodnosci wg 2014/68/UE

2. Certyfikat materiatowy (atesty) 3.1 wg PN—EN 10204

3. Protokét z badania szczelnosci wg PN-EN 12266

4. Cisnienie otwarcia zaworu

5. Wykres zaleznosci roboczej temperatury od cisnienia

6. Karte gwarancyjna i katalogowg producenta

ZAWORY ODDECHOWE

Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawg zaworu oddechowego musi zawiera¢ co najmniej:
1. Certyfikat materiatowy (atesty) 3.1 wg PN-EN 10204

2. Wykres zaleznosci roboczej temperatury od cisnienia

3. Wykres zalezno$ci cisnienia otwarcia zaworu od przepustowoSci

4. Karte gwarancyjng i katalogowg producenta

ZAWORY BEZPIECZENSTWA

Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawg zaworu bezpieczenstwa musi zawiera¢ co
najmniej:
1. Deklaracje zgodnosci wg 2014/68/UE
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2. Dane techniczne certyfikowane, niezbedne do wykonywania obliczen przepustowo$ci
3. Certyfikat materiatowy (atesty) 3.1 wg PN-EN 10204

4. Karte doboru zaworu

5. Wykres zalezno$ci roboczej temperatury od ci$nienia
6. Karte gwarancyjng i katalogowg producenta

4. WYKAZ UDOKUMENTOWANEJ INFORMACJI

Dokumentacja wymieniona w pkt 5 "Wykaz formularzy" przekazywana jest przez wykonawce / projektanta do osoby
odpowiedzialnej za projekt, kazdorazowo przy projekcie. Okres przechowywania i archiwizacji jest bezterminowy,
a dokumenty przechowywane sg w archiwum przez specjaliste technicznego ds. dokumentaciji.

5. WYKAZ FORMULARZY

Lp. Link Nazwa dokumentu
1 ] PBT.00.04.F01 Chtodnica powietrza

2 ] PBT.00.04.F02 Kolumna

3. ] PBT.00.04.F03 Mieszadto

4, ] PBT.00.04.F04 Mieszalnik statyczny

5. ] PBT.00.04.FO5 Pompa dozujgca

6. ] PBT.00.04.FO6 Pompa odsrodkowa

7. ] PBT.00.04.FO7 Pompa odsrodkowa pionowa
8. 7] PBT.00.04.FO8 Pompa prézniowa prézniowa, sprezarka z pierscieniem cieczowym
9. ] PBT.00.04.FO9 Pompa tlokowa
10. ] PBT.00.04.F10 Pompa wirowa
11. ] PBT.00.04.F11 Reaktor
12. ] PBT.00.04.F12 Sprezarka odsrodkowa
13. ] PBT.00.04.F13 Sprezarka ttokowa
14. ] PBT.00.04.F14 Wentylator
15. ] PBT.00.04.F15 Dmuchawa
16. ] PBT.00.04.F16 Zbiornik stokazowy

17. €] PBT.00.04.F17 Zbiornik

18. (] PBT.00.04.F18 EZzektor

19. ] PBT.00.04.F19 Filtr
20. (] PBT.00.04.F20 Filtr workowy
21. ] PBT.00.04.F21 Silos
22. ] PBT.00.04.F22 Przenos$nik kubetkowy
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23. ] PBT.00.04.F23 Przenosnik slimakowy, podajnik

24, ] PBT.00.04.F24 Przenosnik tasmowy, podajnik

25. 7] PBT.00.04.F25 Odwadniacz

26. ] PBT.00.04.F26 Ptytka bezpieczenstwa

27. ] PBT.00.04.F27 Przerywacz ptomieni

28. ] PBT.00.04.F28 Przekfadnia

29. ] PBT.00.04.F29 Silnik elektryczny

30. ] PBT.00.04.F30 Wymiennik ciepta, ptaszczowo-rurowy
31. ] PBT.00.04.F31 Wymiennik ciepta

32. ] PBT.00.04.F32 Wymiannik ciepta, spiralny

33. ] PBT.00.04.F33 Wykaz aparatow i urzgdzen

34. ] PBT.00.04.F34 Zestawienie izolacji aparatéw i urzgdzen technologicznych
35. ] PBT.00.04.F35 Wykaz armatury i materiatéw

36. ] PBT.00.04.F36 Wykaz zbiornikéw magazynowych

37. (] PBT.00.04.F37 Wykaz maszyn przettaczajgcych

38. ] PBT.00.04.F38 Wykaz rurociggéw

39. ] PBT.00.04.F39 Zestawienie szczegotowe elementéw rurociggu
40. ] PBT.00.04.F40 Zestawienie izolacji rurociggow

41. ] PBT.00.04.F41 Lista czesci zamiennych

42. ] PBT.00.04.F42 Wykaz kro¢cow

43, ] PBT.00.04.F43 Zawor zwrotny

6. WYKAZ DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

Lp. Link Nazwa dokumentu

1. ] PZB.PR.03.102 Sposéb oznakowania rurociggéw, miejsc magazynowania chemikalidw,
miejsc pobierania probek oraz pojemnikéw i zbiornikéw magazynowych na chemikalia

2. ND DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/68/UE z dnia 15 maja
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do
udostepniania na rynku urzadzenh cisnieniowych

3. ND DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/29/UE z dnia 26 lutego

2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do
prostych zbiornikéw cisnieniowych
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ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2006/42/WE z dnia 17 maja
2006 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do
maszyn

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/34/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie ujednolicenia przepiséw prawnych Panstw Cztonkowskich dotyczgcych
urzadzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do
sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/30/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do
kompatybilnosci elektromagnetycznej

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/33/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dotyczacych dzwigéw

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2005/88/WE z dnia 14 grudnia
2006 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Czionkowskich odnoszgcych sie do
emisji hatasu do srodowiska przez urzgdzenia uzywane na zewngtrz pomieszczen

10.

ND

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY i Rady (UE) 2021/821 z
dnia 20 maja 2021 r. ustanawiajgce unijny system kontroli wywozu, posrednictwa, pomocy
technicznej, tranzytu i transferu produktéw podwojnego zastosowania

11.

ND

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 388/2012 z dnia 19
kwietnia 2012 r. ustanawiajgce wspdlnotowy system kontroli wywozu, transferu,
posrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

12.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla
urzgdzen cisnieniowych i zespotéw urzgdzenh cisnieniowych

13.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie
warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych
zapalnych

14.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 31 marca 2008 r. w sprawie
warunkoéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac¢ zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych
zapalnych

15.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
bezcisnieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw trujgcych i
zrgcych

16.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 24 wrzesnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia do napetniania i oprézniania
zbiornikéw transportowych

17.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI

MORSKIEJ z dnia 24 wrzes$nia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru
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technicznego, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia do napetniania i oprézniania
zbiornikéw transportowych

18. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 13 czerwca 2011 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn

19. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa

20. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy

21. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 17 grudnia 2021 r. w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych
urzgdzen cisnieniowych

22. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla urzadzen i systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej

23. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan
dla dzwigdw i ich elementéw bezpieczenstwa do dzwigow

24, ND ROZPORZADZENIE MINISTRA PRZEDSIEBIORCZOSCI | TECHNOLOGII z dnia 30
pazdziernika 18 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji niektoérych urzadzen transportu bliskiego

25. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 grudnia 2001 r. w sprawie
warunkow technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiada¢ dzwigniki

26. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub
drganie mechaniczne

27. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 maja 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzgdzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie
emisji hatasu do $rodowiska

28. ND USTAWA z dnia 22 stycznia 2021 r. 0 dozorze technicznym

29. ND USTAWA z dnia 15 kwietnia 2021 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku

30. ND USTAWA z dnia 22 listopada 2019 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej

31. ND USTAWA z dnia 31 marca 2021 r. Prawo Energetyczne

32. ND WUDT/UC/2003 URZADZENIA CISNIENIOWE wyd. | Pazdziernik 2003 nieobowigzkowe
specyfikacje techniczne wytwarzania
i modernizacji urzgdzen cisnieniowych

33. ND WUDT/ZB/2009 ZBIORNIKI BEZCISNIENIOWE | NISKOCISNIENIOWE wyd. Il Listopad

2009 specyfikacje techniczne ogdlnych wymagan wytwarzania i modernizacji zbiornikéw
bezcisnieniowych i niskocisnieniowych
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UWAGA! Kazdorazowe zmiany zaznaczone sg kolorem niebieskim w tresci dokumentu.

wprowadzenia Standardu Urzgdzen Technicznych w
PCC Rokita SA Branza Mechaniczna na instrukcje
PBT.I04 Standard Urzgdzen Technicznych - SUT M.

Lp.| Datazmiany Inicjujacy zmiane Zmiana dotyczy Punkt
1. 15.05.2023 Specjalista Techniczny |[1. Usuniecie spotki PCC PU Sp. z 0.0. z zakresu 2
ds. Mechanicznych  |dokumentu (wchtonigcie spdtki przez PCC Rokita).
(Barttomiej Orkisz)  [2.Dodanie spétki PC BD Sp. z 0.0. do zakresu 2
dokumentu. 3.3
3. Aktualizacja zapisow. 3.7.7;, 3.13.2
4. Dodanie pkt. 3.7.7 dot. kompensatoréw oraz pkt.
3.13.2 dot. dokumentacji podwykonawcze;.
2. 21.06.2022 Specjalista Techniczny |Aktualizacja zapisow w dokumencie. 2-6
ds. Mechanicznych
(Barttomiej Orkisz)
3. 21.06.2021 Specjalista Techniczny |1) Dodano normy APl w wytycznych doboru pomp. 34.1
ds. Mechanicznych  |2) Zaktualizowano definicje najwyzszego 35
(Barttomiej Orkisz) dopuszczalnego cisnienia oraz dodano oznaczenia
wartosci, ktére powinny znalez¢ w dokumentac;ji po
wytworzeniu zbiornika. 3.5
3) Dodano definicje najwyzszej i najnizszej 3.5.1
dopuszczalnej temperatury. 3.6.1
4) Dodano definicje zbiornika niskocisnieniowego.
5) Dodano zapis o naddatkach korozyjnych jakie
powinny by¢ uwzgledniane w przypadku rurociggéw
stalowych.
4. 19.02.2021 Specjalista Techniczny |Dodano zapis w "Standardzie Urzgdzen Technicznych 3.3
ds. Mechanicznych |- SUT M Branza Mechaniczna" (wersja pdf) o doborze
(Barttomiej Orkisz) uszczelek w punkcie 1.1.6 (Wymienniki ptytowe) oraz
w punkcie 6.1 usunieto zapisy o malowaniach
kotnierzy rurociggow.
5. 03.04.2020 Specjalista Techniczny |Aktualizacja tabeli nr 3 w ppkt ,A Metalowe”, w 3.3.3.2
(Michat Attinger) pkt 3.3.3.2 Wymogi materiatowe
i konstrukcyjne.
6. 05.08.2019 Specjalista Techniczny |Przetozenie zarzadzenia Dyrektora Generalnego nr Caly
05/2016 z dnia 08 lutego 2016r. w sprawie dokument
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