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1. CEL INSTRUKCJI

Celem instrukgji jest okreslenie standardu oraz zdefiniowanie minimalnych wymagan dostawy, projektowania oraz
wykonania instalacji i urzadzen technicznych wraz z przynaleznym osprzetem na terenie GK PCC.

Podczas projektowania, wytwarzania i montazu instalacji oraz urzadzen technicznych nalezy stosowaé postanowienia
niniejszego standardu oraz najnowszych wydan przepiséw prawnych.

Zapisy instrukcji zawieraja ogélne wymagania i majg zastosowanie przy wykonywaniu projektu technicznego oraz
doborze urzadzen mechanicznych.

Instrukcja przedstawia wytyczne projektowe i/lub wykonawcze obowiazujace w GK PCC, ktére sa kompatybilne ze
Standardem Dokumentacji Technicznej (SDT) obowiazujacym w GK PCC.

2. ZAKRES INSTRUKCJI

Instrukcja dotyczy spotek grupy PCC: PCC Rokita SA, PCC Exol SA, PCC MCAA Sp. z o.0., PCC Prodex Sp. z o.0.,
LabMatic Sp. z o.0., PCC Apakor Sp. z o.0., PCC Therm Sp. z o.0., PCC BD Sp. z o.0..

Instrukcja dotyczy prac projektowych, wytworczych i wykonawczych, dostaw zbiornikéw, rurociagéw, aparatow,
armatury, maszyn i pozostalych urzadzen instalacji technicznych w zakresie branzy MECHANICZNE], na zlecenie
Spotek Grupy PCC.

Lp. Stanowisko (rola) Odpowiedzialno$¢ i uprawnienia
1. Dyrektor Techniczny Nadzér nad realizacjq instrukeji

3. ZASADY POSTEPOWANIA

3.1. DEFINICJE I SKROTY

Lp. Nazwa Definicja nazwy
1. DTR Dokumentacja Techniczna Ruchowa
2. SDT Standard Dokumentacji Technicznej
3. SUT Standard Urzadzen Technicznych

3.2. OGOLNE ZASADY
Dotyczy zakupu materialéw i ustug oraz projektowania i odbioréw branzy mechanicznej.
3.3. OPIS POSTEPOWANIA

Stosowanie standardu podczas projektowania, wytwarzania, zakupdw, remontéw i modernizacii urzadzen oraz maszyn
branzy mechaniczne;.

3.4. MASZYNYI URZADZENIA
3.4.1. PomPY
A. WYMOGI MATERIALOWE I KONSTRUKCYJNE
Pompy dostarczane do GK PCC powinny spelnia¢ nastepujace wymogi:

e Przylacze pompy kotnierzowe wg PN EN 1092-1.

e  Powinny mie¢ sprawdzong konstrukcje bez prototypowych rozwiazai oraz elementow.

e  Dopuszczalne natezenie halasu generowanego przez uklad pompowy nie powinno przekroczyé 85dB
w odleglosci jednego metra od Zrédla.

e Powinny by¢ zaprojektowane do pracy ciaglej medium roboczego przy temperaturze nie nizszej niz najwyzsza
temperatura dopuszczalna (obliczeniowa) 1 nie wyzsza niz najnizsza temperatura dopuszczalna
(obliczeniowa).



e Znamionowy punkt pracy pompy powinien leze¢ w przedziale 65% a 100% maksymalnej sprawnosci
dostarczanego wirnika. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ mniejsze wartosci od podanych wyzej,
za zgoda stuzb technicznych PCC.

e Nie dopuszcza si¢ stosowania wirnika o mnajwickszej srednicy dla danego typoszeregu pompy.
W uzasadnionych przypadkach, zwlaszcza w przypadku lepszej sprawnosci pompy, dopuszcza sig
zastosowanie najwigkszej srednicy wirnika dla danego typoszeregu, za zgoda stuzb technicznych PCC.

e Przy doborze pompy powinien by¢ spetniony nastepujacy warunck NPSHa—NPSHr 2 0,5 m.

e Pompy pracujace w temperaturze ponizej 100°C powinny by¢ dostosowane do natychmiastowego roztuchu
od temperatury otoczenia do pelnej temperatury pracy. Dla wyzszych temperatur roboczych dostawca
powinien dostarczy¢ procedure rozruchu i kompletne uktady monitorujace wymagane do ochrony pompy
przed uszkodzeniem na skutek jej nagltego ogrzania.

e Tozyska pompy i silnika powinny by¢ metryczne.

e Lozyska pomp powinny by¢ przystosowane do smarowania smarem stalym lub bezci$nieniowego
smarowania olejem.

e Jesli temperatura robocza oleju smatujacego tozyska jest wyzsza niz 180°C powinien by¢ zastosowany system
chtodzenia oleju.

e  Jesli wymagane jest chlodzenie wodne, uktad chlodzenia powinien by¢ zamknicty w taki sposéb by
umozliwial kontrole przeplywu.

e Dla wszystkich rodzajéw pomp, ktére wymagaja sprzegla sa wymagane sprzegla z wkladkami elastycznymi.

e Oslony sprzegla powinny by¢ demontowalne oraz wykonane z materialéw nieiskrzacych.

e Powinny by¢ wykonane pomiary drgan, a sprawozdanie z pomiaréw dolaczone do przekazane;
zamawiajacemu dokumentacji.

e Na korpusie pompy powinien by¢ zaznaczony kierunek obrotow.

e Konstrukcja 1 zabezpieczenie antykorozyjne musi by¢ dobrane do warunkéw pracy pompy (praca
w pomieszczeniu/na wolnym powiettzu).

e Silnik elektryczny musi by¢ dobrany zgodnie ze Standardem Technicznym Branzy Elektrycznej SUT- E.

e  Grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodpornej.

B. WYTYCZNE DOBORU

Dostawca agregatu pompowego powinien zadba¢ o to, by dostarczane urzadzenia byly maksymalnie jak to tylko
mozliwe zunifikowane dla zapewnienia minimalnych kosztow eksploatacji i zmaksymalizowania wymiennosci czesci
zamiennych. W tym celu dostarczane urzadzenia i instalacje musza by¢ zgodne z obowiagzujacymi w GK PCC
standardami. Podczas projektowania, wytwarzania, montazu i prob nalezy stosowaé postanowienia najnowszych wydan
nastgpujacych norm i przepiséw:

e PN-ENISO 17769 — Pompy do cieczy oraz instalacji — Nazwy ogdlne, definicje, wielkosci, symbole literowe
i jednostki — Pompy do cieczy.

e PN - EN ISO 9906 — Pompy wirowe — Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych.

e PN - ENISO 21049 — Pompy — Systemy uszczelnien waléw pomp ods§rodkowych i rotacyjnych.

e PN - EN ISO 809+A1 — Pompy i zespoly pompowe do cieczy — Ogdlne wymagania bezpieczenistwa.

e PN - EN ISO 2858 — Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym — oznaczenie, nominalne parametry i wymiary.

e PN - EN ISO 14414 — Ocena energetyczna ukladu pompowego.

e API 610 Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries — konieczno$é
zastosowania nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym (jesli dotyczy), chyba Ze zostalo sprecyzowane na poczatku
procesu.

e API 674 Positive Displacement Pumps — Reciprocating.

e API 675 Positive Displacement Pumps — Controlled Volume.

e API 676 Positive Displacement Pumps — Rotary.

e API 681 Liquid Ring Vacuum Pumps and Compressors.

e API 682 Mechanical Seals — dla pomp wedlug API 610.

e API 685 Sealless Centrifugal Pumps.

e DIN ISO 1940 Mechanical vibration — Balance quality requirements for rotors in a constant (rigid) state.

e  PN-EN ISO 9905 — Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych — Klasa I.

e PN-EN ISO 5199 — Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych — Klasa II.

e PN-EN ISO 9908 — Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych — Klasa III.



e PN-EN ISO 12483 — Pompy do cieczy — Zespoly pompowe z przemiennikiem czestotliwosci — Badania
gwarancji i zgodnosci.

e PN - EN ISO 12162+A1 — Pompy do cieczy — Wymagania bezpieczefistwa — Procedura prob
hydrostatycznych.

e PN - EN ISO 3661 — Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym — wymiary plyt fundamentowych i wymiary
przylaczeniowe.

e  SDT - standardem dokumentacji techniczne;.

e  SUT - C — standardem dla branzy AKPiA.

e SUT - E — standardem dla branzy elektryczne;.

e SUT — M — standardem dla branzy mechaniczne;j.

C. BADANIA I PROBY

PCC zastrzega sobie prawo do dokonania inspekcji pompy w warsztacie wytworey przed dostawa — jezeli nie
uzgodniono inaczej. W warsztacie wytworcy powinny zostaé przeprowadzone nastepujace proby:

e  Proba cisnieniowa korpusu.
e  Badanie parametréw hydraulicznych zgodnie z najnowsza edycja normy PN EN ISO 9906.
e  Proba NPSH wedlug normy na wytwarzanie przy czym:
o dla wartosci NPSHa — NPSHr < 1m wymagana jest petna proba NPSH,
o dla Im< NPSHa — NPSHr =< 2m wymagana jest préba dla punktu znamionowego,
o dla NPSHa — NPSHr > 2m préba nie jest wymagana.
e  Pomiary poziomu halasu.

D. PREFEROWANI PRODUCENCI

Wirowe Wyporowe Dozujace wyporowe
(odsrodkowe) (krzywkowe, z¢bate, Srubowe) (membranowe, tfokowe)
— Dickow Pumpen — Boerger — Bran Luebbe
— Duchting — GAA-LOBEX - Lewa
— Rheinhuette — Tapflo — Afros
— Grundfos — Johnson Pump — Kracht
— Hermetic —Munsch — Albany — Marzocchi
— Hydro—Vacum — Tuthil — Tapflo
- KSB — Allweiler — ARO
— Tapflo — GlobalGear — ProMinent
— Richter — Netzsch - Versamatic

- Warman

— Lowara Vogel Series
- Klaus Union

— Hydro—Vacum

- LFP

— Grupa Powen—Wafapomp
- STHI

— CP Pumpen

— Geko—Pumpen

- Hermag

— Grupa ITT

- Sulzer

- Wilo

E. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralna czescia zamoéwienia i jej brak badz niekompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie
z wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTACJA.



F. SRODKI SMARNE

Jezeli w zakres dostawy wchodza $rodki smarne lub oleje nalezy stosowaé si¢ do zapiséw pkt. 3.10 — SRODKI
SMARNE niniejszej instrukciji.

3.4.2. PRZENOSNIKI

A. WYMOGI MATERIALOWE I KONSTRUKCYJNE

Konstrukcja noéna przenosénika:

Tasma

Powinna zapewniac stabilne usytuowanie przenosnika podczas jego pracy.
Powinna zapewni¢ centryczny symetrycznie wlot materiatu na ta§me w obszarze zrzutu.
Odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne wg niniejszego standardu pkt 3.11. — Antykorozja.
Latwy dostep do poszczegdlnych elementéw przenosnika umozliwiajacy ewentualne naprawy.
Elementy zabezpieczajace:
o demontowalne ostony elementéw wirujacych,
o linkowy wylacznik bezpieczenstwa umozliwiajacy natychmiastowe wylaczenie ruchu,
o  sygnalizacja przedstartowa.
o tasmy wyposazy¢ w czujniki wyboczenia - w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rezygnacje
z czujnikéw, za zgoda stuzb technicznych PCC.
o  stosowac czujniki predkosci przy napedach.
Grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodporne;j.

Powinna by¢ prowadzona w ukladzie nieckowym tréjkraznikowym lub w uladzenie plaskim (w zaleznosci
od przeznaczenia przenosnika).
Tasma powrotna powinna by¢ prowadzona po kraznikach powrotnych w ukladzie ptaskim.
Wymagana minimalna wytrzymaltos¢ tasmy na rozciaganie 630 kN/m.
Wymaga si¢ tasmy z rdzeniem tekstylnym:
o poliamid (P),
o poliester (E),
o  wldkna celulozowe (Z).
Minimalna ilo$¢ przektadek tasmy to 3 (dla przenos$nikéw o rozstawie migdzy bebnami ponizej 2 m stosowac

2 przektadki).

Tasma powinna mie¢ jak najmniej taczent (najlepiej jedno), klejona na goraco i wulkanizowana.

Stacje napedowe

Zespol napedowy powinien by¢ usytuowany stabilnie na ramie przenosnika stanowiaca stacje zrzutowa.
Naped bebna powinien by¢ realizowany za pomoca motoreduktora dobranego wg niniejszego standardu
pkt 3.4.4 — Motoreduktory.

Wymagany jest proces optymalizacji masy bebna w celu wydtuzenia zywotnosci tozysk bebnéw napedowego
i zwrotnego oraz optymalizacji transportu bebnéw na miejsca docelowego zainstalowania.

Lozyska bebnéw napinajacego i zwrotny powinny by¢ przystosowane do smarowania smarem stalym bez
koniecznosci zatrzymywania badZz demontowania bebna poprzez smarowniczki kulkowe (,,kalamitki”).

Stacje napinajace i zwrotne

Napinanie tasmy powinno by¢ realizowane poprzez zastosowanie napinacza S$rubowego, ktéry bedzie
pozwalal na regulacj¢ biegu tasmy.

W przypadku dlugich ta§mociagéw dopuszcza si¢ zastosowanie bebna odchylajacego oraz rolke napinajaca
z przeciwcigzarem.



Krazniki i bebny napedowe

Wymaga si¢ zastosowania kraznikéw o wymiarach wg. PN-ISO 1537, wykonanych z HDPE, z osia stalg
z uszczelnieniem labiryntowym.

Beben napedowy i1 zwrotny musi by¢ wykonany ze stali, plaszcz pokryty warstwa gumy, zwulkanizowanej
KARO, mocowany do konstrukeji na tozyskach w oprawach.

Naped powinien by¢ realizowany za pomoca motoreduktora dobranego wg niniejszego standardu pkt 3.4.4
— Motoreduktory.

Przeniesienie napedu na krazniki przenosnika dopuszczalne poprzez zastosowanie fanicucha, wymaga to
zastosowania montowalnych kot z¢batych na watkach rolek.

Naped laficuchowy powinien by¢ zrealizowany w sposéb umozliwiajacy kompensacje napigcia tancucha —
napinacze.

W przypadku kraznikéw napedowych nalezy uwzgledni¢ montowanie napedowych kol zebatych.

Zgarniacze i skrobaki

Ostony

Wymagane jest stosowanie skrobaka i/lub zgarniacza/szczotek na tasmie powrotnej w celu czyszczenia tasmy
z resztek transportowanego materiatu.

Konstrukcja skrobaka i zgarniacza powinna by¢ wyposazona w samokompensacje uwzgledniajac zuzycie
elementéw $ciernych — wkladek.

Zgarniacze nalezy wykonac z materiatu litego.

W przypadku przenosnika zamontowanego na zewnatrz, badZ w miejscu gdzie istnieje mozliwo$¢ zanieczyszczenia
transportowanego materialu wymaga si¢ zastosowanie oston ta§mociagu.

Fartuchy ostonowe

Wykonywa¢ z migkkiej gumy bez przekladek.

B. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zaméwienia i jej brak badZ nieckompletnosé bedzie

traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zamoéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie
z wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTACJA.

C. SRODKI SMARNE

Jezeli w zakres dostawy wchodza $rodki smarne lub oleje nalezy stosowaé sie do zapiséw pkt. 3.10 — SRODKI
SMARNE niniejszej instrukciji.

3.4.3. WENTYLATORY

A. WYMOGI MATERIALOWE I KONSTRUKCYJNE

Wentylatory dostarczone do PCC powinny spelnia¢ nastgpujace wymogi:

Przylacze wentylatora kolnierzowe wg PN EN 1092-1.

Powinny mie¢ sprawdzong konstrukcje bez prototypowych rozwiazan oraz elementéw.

Dopuszczalne natezenie halasu generowanego przez wentylator nie powinno przekroczy¢ 85dB w odleglosci
jednego metra od Zrédla.

Znamionowy punkt pracy wentylatora moze by¢ zmienny dlatego zaleca si¢ rozwiazanie regulacji oparte na
falowniku.

Lozyska wentylatora i silnika powinny by¢ metryczne, obudowy lozysk wyposazone w kalamitki do
smarowania smarem stalym.

Dla wszystkich rodzajéw wentylatoréw, ktére wymagaja sprzegla sa wymagane sprzegla z wkladkami
elastycznymi.

Oslony sprzegla powinny by¢ demontowalne oraz wykonane z materialéw nieiskrzacych.



e Wirniki wentylatoréw powinny by¢ zabezpieczone przed odkrecaniem.

e W przypadku mediéw innych niz powietrze wymagane jest uszczelnienie walu (dtawnica lub uszczelnienie
mechaniczne) oraz kréciec drenazowy.

e  Grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodporne;.

B. WYTYCZNE DOBORU

Dostawca wentylatora powinien zadba¢ o to, by dostarczane urzadzenia byly maksymalnie jak to tylko mozliwe
zunifikowane dla zapewnienia minimalnych kosztéw eksploatacji i zmaksymalizowania wymiennosci czesci
zamiennych. W tym celu dostarczane urzadzenia i instalacje musza by¢ zgodne z obowiazujacymi w PCC standardami,
a w szczegblnosci z:

e  Standardem Dokumentacji Technicznej.
e SUT- C - standardem dla branzy AKPiA.
e SUT- E - standardem dla branzy elektryczne;j.

C. WARUNKI PRACY

Przy doborze wentylatora wraz z napedem nalezy w szczegdlnosci zwréci¢ uwage na srodowisko w jakim bedzie
pracowac i uwzgledni¢ zagrozenia z nim zwiazane oraz medium robocze (potwierdzenie odpornosci chemicznej
materialéw). Jesli nie uzgodniono inaczej wentylator powinien by¢ przystosowany do pracy ciaglej na powietrzu
w warunkach klimatycznych wiasciwych dla miejsca, w ktérym ulokowany jest zaklad PCC, (temperatura —
20°C/+50°C, promieniowanie UV).

D. PREFEROWANI DOSTAWCY

e  Owent Sp. zo.0.

e Nyborg—Mawent

e  Fawent S.A.

e  Hirner — Funken GmbH
e Venture Industries

e COLASIT

e DABROWENT

e Arivent Italiana

e L.E.FERRARI

E. NORMY I PRZEPISY

Podczas projektowania, wytwarzania, montazu i préb nalezy stosowal postanowienia najnowszych wydan
nastgpujacych norm i przepiséw:

e PN-EN ISO 13351 Wentylatory — Wymiary.

e PN-EN ISO 5802 Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania w miejscu zainstalowania.
e PN-ISO 14695 Wentylatory przemystowe — Metoda pomiaru drgan wentylatoréw.

e API 673 Centrifugal Fans for Petroleum, Chemical, and Gas Industry Services.

F. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zaméwienia i jej brak badZ nieckompletnosé bedzie
traktowane jako niespetnienie wymagani zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie z
wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTACJA.

G. SRODKI SMARNE

Jezeli w zakres dostawy wchodza $rodki smarne lub oleje nalezy stosowaé si¢ do zapiséw pkt. 3.10 — SRODKI
SMARNE niniejszej instrukciji.



3.4.4. MOTOREDUKTORY
Motoreduktory dostarczane do PCC Rokita:

e  Musza by¢ dobrane z co najmniej 15% zapasem mocy, wzgledem maksymalnej mocy pobieranej przy
rozruchu urzadzenia, dla najgorszych warunkéw rozruchu jak i pracy.

e Powinny posiada¢ mocowanie kolnierzowe.

e Musza by¢ wyposazona w elementy umozliwiajace kontrole poziomu oleju w pozycji roboczej (szkto wzierne
do sprawdzenia, wskaznik / bagnet lub inne tego typu rozwigzanie).

e Przekladnie pracujace na zewnatrz (poza budynkami) musza by¢ przystosowane do pracy w warunkach
atmosferycznych (temperatura pracy od —20°C do +50°C) oraz srodowisku przemystowym.

e  Rozwigzania konstrukcyjne silnikéw elektrycznych wg SUT-E.

e Producenci silnikéw elektrycznych zgodnie z SUT-E.

e Preferowani producenci motoreduktorow: NORD, Siemens, Kacperek, SEW, ANTICO, REDOR , BEFARED.

e  Grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodpornej.

Zastosowanie przekladni pasowych w urzadzeniach napedowych nalezy ograniczy¢ do minimum, a zastosowanie tego
typu rozwiazania nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z stuzbami technicznymi PCC. W przypadku gdy wymagana jest
regulacja obrotéw mieszadla, nalezy ja zrealizowaé poprzez zastosowanie przemiennikoéw czestotliwosci (zgodnie ze
standardem branzy elektrycznej SUT-E). Przekladni¢ nalezy dobra¢ w taki sposéb aby naped umozliwial prace
w calym wymaganym zakresie predkosci obrotowych.

A. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralna czescia zamdwienia i jej brak badz niekompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagani zgodnych z zamoéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie
z wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTACJA.

B. SRODKI SMARNE

Jezeli w zakres dostawy wchodza $rodki smarne lub oleje nalezy stosowaé si¢ do zapisow pkt. 3.10 — SRODKI
SMARNE niniejszej instrukciji.

3.4.5. MIESZADEA

A. WYMOGI MATERIAL.OWE I KONSTRUKCYJNE

Naped
W zakresie doboru napedy nalezy odnies¢ si¢ do punktu 3.4.4 Motoreduktory.

Mieszadto

e Dla mieszadel z oddzielnie montowanymi wirnikami, konieczne jest zapewnienie rozwigzan konstrukcyjnych
uniemozliwiajacych poluzowanie, odkrecenie elementéw montazowych przy normalnych warunkach pracy.

e Mieszadla (szczegdlnie wysokoobrotowe) powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb aby, w normalnych
warunkach pracy, nie wystgpowalo zjawisko kawitacji w poblizu wirnika lub $cian zbiornika.

e  Mieszadla wysokoobrotowe po montazu, a przed pierwszym uruchomieniem musza zosta¢ wywazone
dynamicznie.

e Kazdorazowo dobér wlasciwego rodzaju mieszadla / mieszadel nalezy przeprowadzaé pod katem
parametréw procesowych wystepujacych we wnetrzu zbiornika oraz oczekiwanych efektow pracy mieszadla.

e  Waly drazone nalezy budowac w taki sposéb aby niebylo mozliwosci dostania si¢ do ich wnetrza medium
roboczego lub innych cieczy.

e Waly dzielone, nalezy budowac w taki sposéb aby niebylo mozliwo$¢ samoczynnego ich roztaczenia poprzez
samoczynne rozkrecenie si¢ elementow zlaczy gwintowanych.



e Dobér materialéw konstrukcyjnych oraz wymiarowanie watu nalezy przeprowadza¢ dla najwyzszych
mozliwych obciazent roboczych z zapewnieniem min 15% zapasu.

e Srednice oraz wymiary i tolerancje wymiarowe polaczenia uszczelnienie mechaniczne / wat mieszadla dla
uszczelnien podwojnych reaktoréw emaliowanych wg DIN 28159,

e Srednice oraz wymiary i tolerancje wymiarowe polaczenia uszczelnienie mechaniczne / wal mieszadla dla
uszczelnien podwojnych mieszalnikow i reaktoréw ze stali weglowej lub kwasoodpornej wg DIN 28154,

Uszczelnienie watu

Dla zbiornikéw bezci$nieniowych:

e  Uszczelnienie mechaniczne pojedyncze lub dla silnie toksycznych lub niebezpiecznych zwiazkéw,
mechaniczne podwdjne.
e Przylacza kolnierzowe laczace zbiornik z uszczelnieniem mechanicznym podwojnym dla:
o  mieszalnikéw emaliowanych nalezy specyfikowaé wg normy: DIN 28137-2,
o  mieszalnikéw i reaktoréw wykonany ze stali wg normy: DIN 28137-1.

e  Preferowane sa wykonania materialowe uszczelnien w formie uszczelnieri kasetowych.

Dla zbiornikéw ci$nieniowych:

e Uszczelnienia mechaniczne podwodjne z uktadem cieczy zaporowe;:
o Ciecz znajdujaca si¢ w uszczelnieniu podwéjnym, w przypadku wystapienia nieszczelnosci (do
§rodka lub na zewnatrz) nie bedzie stwarzala zagrozenia dla otoczenia oraz nie spowoduje
zabrudzenia cieczy znajdujacej si¢ w zbiorniku.
o Gaz zaporowy — stosowany w przypadku gdy dobér cieczy zaporowej ze wzgledu na medium
robocze jest niemozliwe (niebezpieczne) lub ekonomicznie nieuzasadnione.

Dopuszcza si¢ zastosowanie uszczelnienia mechanicznego pojedynczego za zgoda stuzb technicznych PCC.

T.ozyskowanie dolne walu

Lozyskowania dolne walu nalezy stosowac dla mieszadel pionowych o dlugich watach napedowych i dla mediéw

ktérych wlasciwosci takie jak: duza lepkosé, niejednorodnosé lub inne wlasciwosci moga sprzyjac powstawaniu wibracji
walu.

Ze wzgledu na smarowanie podparcia dolnego watu (tozyskowania) za pomoca medium roboczego, nalezy
kazdorazowo przeanalizowa¢ dobér materialéw na elementy cierne tozyskowania. Nie nalezy stosowaé tozyskowania
dolnego na mediach abrazyjnych.

B. NORMY I PRZEPISY

Podczas projektowania, wytwarzania, montazu i préb nalezy stosowal postanowienia najnowszych wydan
nastgpujacych norm i przepiséw:

e Dytrektywy Maszynowej 2006/42/WE.

e PN - EN 12100 — Bezpieczeistwo maszyn — Ogélne zasady projektowania.
e  Standardem Dokumentacji Technicznej.

e SUT- C - standardem dla branzy AKPiA.

e SUT-E - standardem dla branzy elektrycznej.

C. WYMAGANIA DODATKOWE
Elementy sktadowe napedu mieszadel takie jak silnik, przektadnia, sprzegta, uszczelnienie mechaniczne itp. pracujace

w strefie zagrozenia wybuchem, musza posiada¢ wlasciwa cech¢ ATEX dla najbardziej nickorzystnych parametrow
i warunkéw wybuchowych oraz parametréw pracy urzadzenia w sktad ktérego wchodza.



D. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescia zamoéwienia i jej brak badZ niekompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zamoéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie z
wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTAC]JA.

E. SRODKI SMARNE

Jezeli w zakres dostawy wchodza srodki smarne lub oleje nalezy stosowaé sie do zapiséw pkt. 3.10 — SRODKI
SMARNE niniejszej instrukciji.

3.4.6. KOTWIENIE MASZYN I URZADZEN

Sposob i material kotwienia nalezy za kazdym razem ustali¢ ze stuzbami technicznymi PCC. Zaleca si¢ stosowanie
kotew ze stali stopowej i niestopowej w ocynku ogniowym o klasie wytrzymatosci kazdorazowo potwierdzonej
obliczeniami kotwienia oraz doborem.

3.5. ZBIORNIKI I URZADZENIA CISNIENIOWE I BEZCISNIENIOWE

A. WYMAGANIA OGOLNE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 20161 w sprawie wymagan dla urzadzen cisnieniowych
i zespoléw urzadzen ci$nieniowych, na etapie projektowania nalezy okresli¢ przynaleznos$¢ zbiornika do grupy

ci$nieniowej badz bezci$nieniowej oraz okresli¢ kategorie przynaleznosci plynu.

Konstruktor/Projektant zbiornika powinien zadbac o to by urzadzenie nie stwatzalo zagrozenia podczas eksploatacii
oraz bylo maksymalnie zabezpieczone w stanach niestabilnych. Konstrukcja zbiornika musi by¢ zaprojektowana
wedltug odpowiednich przepiséw prawnych, z uwzglednieniem mozliwosci wystapienia podwyzszonych i obnizonych
wartodci ci$niefl i temperatur. Konstruktor/Projektant powinien zadbaé o to, by dostarczane urzadzenie bylo
maksymalnie jak to tylko mozliwe zabezpieczone przed wyciekiem oraz uszkodzeniem dla zapewnienia maksymalnych
warunkéw bezpieczenistwa podczas eksploatacii.

Projektant zbiornika i instalacji powinien zadba¢ o to by urzadzenie bylo optymalnie dostosowane do wymogdw
technologicznych z zachowaniem wszystkich wymagan technicznych.

Przy projektowaniu zbiornika nalezy wzia¢ pod uwage aspekty technologiczne i eksploatacyjne takie jak:

e  Preferowana srednica wlazu rewizyjnego DNG00. Ostateczng ilo$¢ i srednice wlazéw nalezy potwierdzi¢ ze
stuzbami technicznymi PCC.

e W konstrukeji nalezy uwzgledni¢ elementy do podwieszania wlazéw.

e Krociec spustowy oraz niecke w dennicy dolnej ze sptywem do tego krééea — , kréciec zerowy”.

o Krécce rezerwowe w przypadku przysztych podlaczen do instalacji (na etapie dostawy krdéee zaslepione),

e Krbééce na aparature pomiarowa.

e  Drabing oraz podesty obstugowe do kréécow, z armaturg zabezpieczajaca oraz aparatura pomiarows i
istotnych punktu widzenia procesu (np. zasilanie w medium, regulacja poboru medium).

e W przypadku kréécdw i aparatury montowanej na gornej dennicy wymagany jest podest obslugowy wraz z
obatierowaniem.

e  Grawerowana tabliczka znamionowa wykonana ze stali kwasoodpornej, grubosé min 1 mm, wg dyrektywy
2014/68/UE.

e Izolacje cieplo /zimnochronna (w tych przypadkach nalezy zapewni¢ dostep i widocznosé tabliczki).

e Nalezy przyjac temperature wykonania hydraulicznej proby szczelnosci/ cisnieniowej jako minimum +5°C,
co nalezy zawrze¢ w dokumentacji projektowe;.

e Podczas doboru materialu srub, nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ powstania korozji na styku dwéch materiatow
o réznych potencjatach w celu uniknigcia korozji galwanicznej.

e  Wytworca zobligowany jest dostarczy¢ tabele z dopuszczalnymi obciazeniami na krécécach urzadzenia
z okreslonym uktadem dziatania sit i momentéw. Wartosci dopuszczalne nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ ze
stuzbami technicznymi PCC.



B. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

Zbiorniki dostarczane do PCC powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami:

W sposéb okreslony w odrebnych przepisach, by zapewnialy minimalizacje ubytku czynnika roboczego, w
przypadku zmian temperatury lub cisnienia.

Tak by ograniczy¢ przedostawanie si¢ czynnika roboczego do otoczenia podczas napetnienia lub oprézniania
do bezpiecznego minimum.

Z materialu odpornego na dzialanie czynnika roboczego lub wylozone odpowiednia wykladzina albo
zabezpieczone powloka ochronna.

7 materiatu, ktoérego skladniki w kontakcie z czynnikiem roboczym, nie sa zdolne do wytworzenia
niebezpiecznej reakcji lub wyraznego ich oslabienia, w szczegdlnosci przez przyspieszenie starzenia i wzrostu
kruchosci.

Z materiatu odpornego na dzialanie zwiazkéw chemicznych, ktére powoduja ich niszczenie w skutek korozji
chemicznej. W przypadku wody przemystowej/ hydrantowej/ chlodniczej odpornosé ciagla na zawartosé
chlorkéw o stezeniu powyzej 500 ppm. W trakcie doboru materiatu nalezy rowniez zwrécié uwage na pH
oraz temperature robocza.

W przypadku zbiornikéw wykonanych z stali weglowej nalezy przyja¢ naddatek korozyjny minimum 2 mm.
W przypadku zbiornikéw wykonanych z stali stopowych kazdorazowo nalezy zastosowac ponizszy wzoér do
wyliczenia grubosci minimalnej, jednoczesnie wielko$¢ naddatku nalezy uzgodni¢ z stuzbami technicznym
PCC.

0,5 (D, mm/1,000+5) lub 6 mm, gdzie D - $rednica zbiornika

W sposéb zapobiegajacy gromadzeniu si¢ potencjalnie niebezpiecznych tadunkéw elektrostatycznych, albo
powinny by¢ wyposazone w ukltad umozliwiajacy ich odprowadzanie.
Konstrukcja i elementy zapewnialy bezpieczne i catkowite opréznienie oraz umozliwialy oczyszczenie
zbiornika.
Konstrukcja i elementy zapewnialy prawidlowe odpowietrzenie, takze podczas hydraulicznej proby
szczelnosci, jezeli jest dla niego wymagana.
Konstrukcja podestéw i drabin zapewnialy bezpieczna prace obstugi.
Konstrukcja wsporcza rurociagéw przynaleznych wspierala si¢ przede wszystkim na konstrukeji niezaleznej
lub w przypadku braku mozliwosci podparcia konstrukcja niezalezna dopuszcza si¢ po uprzednim
uzgodnieniu z zamawiajacym mozliwosci podparcia na plaszczu zbiornika poprzez zastosowanie nakladek
wzmacniajacych.
Wymiaty przylaczy/kolnierzy zgodnie z punktem 3.8.2 — polaczenia kotnierzowe na krdccach
przylaczeniowych do rurociagéw z wylaczeniem wlazéw rewizyjnych.
W sposob uwzgledniajacy drgania, ktére moga przenosi¢ si¢ na orurowanie i konstrukcje budowlane.
Podczas projektowania zbiornika pracujacego cyklicznie nalezy przewidzie¢ ilos¢ cykli, za kazdym razem ilo$¢
cykli nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym.
W przypadku pozostalych zbiornikéw nalezy przewidzie¢ jego zywotnos$é, za kazdym razem okres
zywotnosci nalezy uzgodni¢ z zamawiajacym.
Nalezy sprawdzi¢ owalizacje zgodnie z wytycznymi projektowymi wykorzystywanymi wg normy projektowe;.
Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ obciaZenia statyczne pochodzace od stopnia napelnienia zbiornika.
Zgodnie z wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach dotyczacych zbiornikéw cisnieniowych:

o PN-EN 13445 — Nieogrzewane zbiorniki ci$nieniowe.
PN-EM 13121 — Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym.
PN-EN 1591-1 — Zasady projektowania polaczen kotnierzowych okraglych z uszczelka.
Metoda Taylora — Forga do projektowania polaczen kolnierzowych.
WUDT- UC — WO-0/19 do projektowania polaczedi kolnierzowych.
WUDT- UC — Warunki Urzedu Dozoru Technicznego.
o PN-EN 14276 - Urzadzenia cisnieniowe w instalacjach zigbniczych i pompach ciepta.

O O O O O

Zbiorniki przeznaczone do magazynowania materialéw trujacych lub Zracych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego,
jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania
materialéw trujacych i zracych

Zbiorniki przeznaczone do magazynowania materialéw cieklych zapalnych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego,
jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania



materialéw cieklych zapalnych oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 31 marca 2008 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny
odpowiada¢ zbiorniki bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialow
cieklych zapalnych.

Ponadto nalezy takze spelni¢ wymagania okreslone dla danej grupy zbiornikéw i urzadzen cisnieniowych, wskazane w
ponizszych podpunktach.

3.5.1. ZBIORNIKI BEZCISNIENIOWE I NISKOCISNIENIOWE
A. WARUNKI PRACY

Zbiorniki niskoci$nieniowe to zbiorniki stuzace do przechowywania materialéw, w ktorych cisnienie robocze nie
uwzgledniajac ci$nienia hydrostatycznego jest utrzymywane powyzej ci$nienia atmosferycznego, ale nie przekracza 0,5
bar g (50kPa) lub do oprézniania badZ przeptukiwania zbiornika jest uzywany gaz o cisnieniu do 0,5 bar g (50kPa).

Zbiorniki bezcisnieniowe sluza do przechowywania plynéw przy nadci$nieniu lub ci$nieniu atmosferycznym
zmiennym w granicach od 0,25 kPa podcisnienia do 3,5 kPa nadcisnienia, nie uwzglednia si¢ przy tym ci$nienia
hydrostatycznego wywotanego stupem czynnika roboczego.

Aby zapewniC bezpieczenstwo eksploatacji zbiornikow nalezy uwzgledni¢ dodatkowo nastgpujace
uwarunkowania:

e Napelnienie zbiornika ptynem w odniesieniu do najwyzszej temperatury roboczej nie powinno przekraczac
95% pojemnosci zbiornika.

e Poziom plynu w zbiorniku powinien by¢ rejestrowany, powinny zostaé¢ ustalone co najmniej dwa progi
alarmowe: I — alarm o poziomie napelnienia 80%, II — alarm o poziomie przekroczenia 90%.

e Zbiornik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace przed przenikaniem czynnika roboczego
do gruntu oraz woéd powierzchniowych i gruntowych.

e Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby w przypadku powstania
wycieku w zbiorniku wyciek ten zostal zatrzymany przez to urzadzenie i nie doszlo do skazenia srodowiska.

e W przypadku mozliwosci powstania w zbiorniku podci$nienia, projektant powinien przeprowadzi¢ obliczenia
wytrzymalosciowe zbiornika w zakresie przewidywanego ci$nienia zewnetrznego, oraz odpowiednio
wzmocni¢ konstrukcje na dzialanie podcisnienia wickszego o 1,5 kPa niz wyspecyfikowane, o ile podci$nienie
nie wynosi 0 bar abs.

e Zbiornik bezci$nieniowy i niskoci$nieniowy powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa urzadzenia
zabezpieczajace zbiornik przed przekroczeniem dopuszczalnego podci$nienia i nadci$nienia, w tym co
najmniej jedno urzadzenie oddechowe zgodnie z pkt 3.7.3 — zawory oddechowe. Funkcje drugiego
urzadzenia zabezpieczajacego moga rowniez petni¢ np.: w przypadku zbiornikow bezci$nieniowych zawory i
plytki bezpieczenstwa zgodnie z pkt 3.7.4 - zawory bezpieczenstwa, lub w przypadku zbiornikéw
niskocisnieniowych, zamknigcia hydrauliczne zgodnie z pkt 3.7.5. - zamknigcia hydrauliczne.

e Przekroczenie 0,25 kPa podci$nienia oraz 3,5 kPa nadci$nienia, powinno uruchomié sygnal alarmowy, nie
uwzglednia si¢ przy tym ci$nienia hydrostatycznego wywotanego stupem czynnika roboczego.

e W przypadku zbiornikéw niskoci$nieniowych przekroczenie 0,5 bar nadcisnienia, powinno uruchomic sygnat
alarmowy, nie uwzglednia si¢ przy tym ci$nienia hydrostatycznego wywolanego stupem czynnika roboczego.

e Przy doborze przepustowosci urzadzenia oddechowego powinno by¢ uwzglednione najwyzsze nate¢zenie
przeplywu plynu, wynikajace z nagrzewania lub chlodzenia zawartosci oraz napetniania, albo oprézniania
zbiornika.

e  Urzadzenie oddechowe powinno by¢ zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do niego
wody deszczowej i cial obeych oraz odporne na korozje.

e  Zbiorniki na media palne i wybuchowe oraz pozostalych, ktére wymagaja, nalezy wyposazy¢ w bezpiecznik
przeciwogniowy. Nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ze stuzbami prewencji pozarowej PCC.

e Nie nalezy umieszcza¢ armatury zaporowej miedzy zbiornikiem, a urzadzeniem oddechowym.

e  Obliczenia innych obciazen dla zbiornikéw naziemnych, w szczegélnosci obciazenie $niegiem i wiatrem,
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.



B. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

Zbiorniki bezci$nieniowe i niskocisnieniowe dostarczane do PCC powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z
ponizszymi wymaganiami:

e Grubos¢ kolnierzy zaslepiajacych nie mniejsza niz dla klasy PNG w przedmiotowej srednicy, natomiast klasa
owiercenia kolnierzy zgodnie z PN10, PN16, PN25 lub PN40 w zaleznosci od wymagan i uzgodnien ze
stuzbami technicznymi PCC oraz przyjetej normy na podstawie ktérej zostanie zaprojektowany zbiornik.
W przypadku grubosci zaslepki mniejszej niz grubo$¢ kolnierza zadlepiajacego w  uzgodnionej klasie
ci$nieniowej krécea, lecz nie mniejszej niz w PNO6, nalezy ja potwierdzi¢ obliczeniami wytrzymalosciowymi.

e Zgodnie z wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach dotyczacych zbiornikéw cisnieniowych
bezcisnieniowych i niskoci$nieniowych:

o Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé¢ zbiorniki bezcisnieniowe
i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialéw trujacych i zracych.

o Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe
i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialéw cieklych zapalnych oraz
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 31 marca 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe 1 niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialéw cieklych
zapalnych.

o PN-EN 14015 — Wymagania dotyczace projektowania i wytwarzania stalowych naziemnych,
pionowych, cylindrycznych, plaskodennych spawanych zbiornikéw do magazynowania cieczy
w temperaturach otoczenia i powyzej.

o PN-EN 13121 — Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym.

o PN-EN 13445 — Nieogrzewane plomieniem zbiorniki ci§nieniowe.

o Dla zbiotnikéw tworzywowych wg WUDT-UC-UTS/01.

W PRZYPADKU PROJEKTOWANIA I DOSTAWY ZBIORNIKOW Z TWORZYW SZTUCZNYCH
NALEZY UWZGLEDNIC MINIMUM 25-LETNI OKRES EKSPLOTACJI, CO MUSI ZOSTAC
POTWIERDZONE PRZEZ WYTWORCE ZBIORNIKA. ODSTEPSTWO OD TE]J ZASADY WYMAGA
AKCEPTAC]I DYREKTORA TECHNICZNEGO PCC.

3.5.2. URZADZENIA CISNIENIOWE
A. WARUNKI PRACY
Aby zapewni¢ bezpieczenstwo eksploataciji zbiornikéw nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwarunkowania:

e Napelnienie zbiornika ptynem w odniesieniu do najwyzszej temperatury roboczej nie powinno przekraczaé
95% pojemnosci zbiornika.

e Poziom czynnika roboczego powinien by¢ rejestrowany, a przekroczenie 90% pojemnosci zbiornika powinno
uruchomic¢ sygnal alarmowy.

e  Zbiornik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace przed przenikaniem czynnika roboczego
do gruntu oraz wéd powierzchniowych i gruntowych.

e Urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ tak zaprojektowane i zbudowane, aby w przypadku powstania
wycieku w zbiorniku wyciek ten zostal zatrzymany przez to urzadzenie i nie doszto do skazenia srodowiska.

e W przypadku mozliwosci powstania w zbiorniku podcis$nienia, projektant powinien przeprowadzi¢ obliczenia
wytrzymalosciowe zbiornika w zakresie przewidywanego ciSnienia zewnetrznego, oraz odpowiednio
wzmocni¢ konstrukeje na dziatanie podci$nienia wigkszego o 1,5 kPa niz wyspecyfikowane.

e  Cisnienie wewnatrz zbiornika powinno by¢ rejestrowane.

e  Zbiornik ci$nieniowy powinien byé wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace przed przekroczeniem
najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego zgodnie z pkt 3.7.4 — zawory bezpieczenstwa.

e Przy doborze przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego powinno by¢ uwzglednione najwyzsze natezenie
przeplywu gazu, wynikajace z nagrzewania lub chlodzenia zawartosci oraz napetniania, albo oprézniania
zbiornika.

e Urzadzenie zabezpieczajace powinno by¢ zamontowane w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie si¢ do
niego wody deszczowej i cial obeych oraz odporne na korozje.



e  Zbiorniki na media palne i wybuchowe oraz pozostaltych, ktére wymagaja, nalezy wyposazy¢ w bezpiecznik
przeciwogniowy. Nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ze sluzbami prewencji pozarowej PCC.

e Nie nalezy umieszcza¢ armatury odcinajacy pomiedzy zbiornikiem, a urzadzeniem zabezpieczajacym.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie armatury odcinajacej zabezpieczonej klédka po
uzyskaniu zgody stuzb technicznych PCC.

e Obliczenia obcigzen dla zbiornikéw naziemnych, w szczegblnodci obciazenie $niegiem i wiatrem, nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.

B. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

Zbiorniki ci$nieniowe dostarczane do PCC powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:

e  Zgodnie z wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach dotyczacych zbiornikéw cisnieniowych:

o Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie prostych zbiornikéw

ci$nieniowych.

o Rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 20 paZdziernika 2006 r. w sprawie warunkéw

technicznych dozoru technicznego w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji, naprawy
i modernizacji specjalistycznych urzadzen ci$nieniowych.

o  Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie wymagan dla urzadzen

ci$nieniowych i zespoléw urzadzen cisnieniowych, dyrektywa cisnieniowa 2014/68/UE.

o Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 17 grudnia 2021 r. w sprawie warunkéw technicznych
dozoru technicznego dla niektérych urzadzen ci$nieniowych podlegajacych dozorowi technicznemu
Dz. U. z 2022 1. poz. 68.

ASME DIV VII, VIII (po uzyskaniu zgody Dyrektora Technicznego).

PN EN 13445 — Nieogrzewane plomieniem zbiorniki cisnieniowe.

PN EN 13121 — Naziemne zbiorniki z tworzyw sztucznych wzmocnionych wtéknem szklanym.
Dla zbiotnikéw metalowych wg 2014/68/UE oraz 2014/29/UE, wraz z przynaleznymi do nich
normami zharmonizowanymi.

Dla zbiotnikéw tworzywowych wg WUDT-UC-UTS/01.

Zbiorniki i reaktory powlekane emaliag musza by¢ wykonane zgodnie z norma DIN 28136.

O O O O

o O

C. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralna czescia zamdwienia i jej brak badz niekompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie z
wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTAC]JA.

3.5.3. FILTRY I URZADZENIA FILTRUJACE
Filtry i urzadzenia filtrujace jako grupa urzadzen cisnieniowych musi dodatkowo spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

e Posiadac kréciec spustowy pozwalajacy na calkowite opréznienie filtra.

e Posiada¢ krociec odpowietrzajacy.

e  Zastosowany rodzaj elementu filtracyjnego powinien by¢ rozwiazaniem standardowym — ogélnodostepnym.

e Dopuszcza si¢ zastosowanie nietypowych elementéw filtracyjnych pod warunkiem dostarczenia
dokumentacji technicznej — konstrukeyjnej mocowania elementu do filtra, jednak ten typ nalezy uzgodnic¢ z
stuzbami technicznymi.

e Dennica/ wlaz, ktéry stuzy do wymiany elementdw filtracyjnych nalezy wyposazy¢ w zuraw, dotyczy $rednicy
filtrow i urzadzen filtracyjnych do DN1000 wlacznie.

3.5.4. WYMIENNIKI CIEPEA

Przy doborze wymiennika nalezy uwzglednic¢ parametry pracy oraz srodowisko w jakim bedzie pracowac. W przypadku,
gdy przynajmniej jednym z mediéw roboczych wymiennika bedzie woda, materialy wymiennika majace kontakt z woda
musza charakteryzowac si¢ odpornoscia na stezenie jonéw chlorku powyzej 500 ppm. W trakcie doboru materiatu
nalezy réwniez zwroci¢ uwage na pH oraz temperature robocza.

Wymiennik powinien posiada¢ potaczenia kolnierzowe zgodnie z PN EN 1092-1 na kréécach przylaczeniowych do
rurociaggow.



A. PLYTOWE

e  Zaleca si¢ konstrukcje wymiennikéw skrecana, rozbieralng umozliwiajaca w latwy sposéb serwisowanie
i czyszczenie plyt.

e  Uszczelki powinny dobrane w uwzglednieniu mediéw roboczych wymiennika oraz temperatur
obliczeniowych, preferowane uszczelki typu Clip—on (uszczelki na zatrzaski/klipsy). Ksztalt ptyt oraz sposéb
mocowania uszczelek powinien umozliwia¢ tatwe usuniecie starych uszczelek i montaz nowych w przypadku
serwisu wymiennika.

e Nie zaleca si¢ konstrukcji wymiennika, w ktérej plyty beda ze soba trwale polaczone np. poprzez lutowanie
lub spawanie. W przypadku zastosowania wymiennika, ktérego plyty sa laczone ze soba w sposéb trwaly,
nalezy uzgodnic i uzyskac akceptacje stuzb technicznych PCC.

e Wymiennik powinien posiada¢ polaczenia kotnierzowe do taczenia si¢ z rurociagami, a na potaczeniach plyt
powinny by¢ zainstalowane ostony przeciw bryzgowe, wykonane z mat. 1.4404.

e Podczas doboru wymiennika nalezy zatozy¢ minimalna grubo$¢ 0,6 mm plyty termicznej. Inne grubosci, o ile
nie zostaly wskazane przez Zamawiajacego w specyfikacji technicznej / SIWZ, nalezy kazdorazowo uzgodnié¢
z odpowiednimi stuzbami technicznymi PCC.

e Material uszczelek wymiennika ma by¢ dobrany do warunkéw pracy czynnika roboczego dla temperatury
o co najmniej 10 st. C wyzszej niz maksymalna i o 10 st. C nizszej niz minimalnej jezeli temperatura minimalna
czynnika roboczego jest ponizej 0 st. C. Nalezy zweryfikowa¢ temperatury mediéw doprowadzonych do
wymiennika (zrédta zasilania).

e  Wytworca zobligowany jest dostarczy¢ tabele z dopuszczalnymi obciazeniami na kréécach urzadzenia
z okreslonym ukladem dzialania sil i momentéw. Dopuszcza si¢ wartosci okreslone w normie API 662,
NORSOK R-001 lub ISO 15547. Dopuszczalne wartosci nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ze stuzbami
technicznymi PCC.

e Dla plytowych wymiennikéw ciepla nalezy dokonaé¢ doboru w zakresie cisnienia w oparciu o przestrzen,
w ktérej wystepuje wyzsze cisnienie, W zwiazku z tym, warto$¢ najwyzszego ci$nienia dopuszczalnego PS dla
kazdej przestrzeni wymiennika ma by¢ taka sama, niezalenie od panujacego ci$nienia w przestrzeni o nizszym
ci$nieniu.

e W przypadku prob cisnieniowych wartos¢ cisnienia réznicowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,1 x najwyzsze
ci$nienie dopuszczalne PS (w jednej przestrzeni warto$¢ 0 bar g, w drugiej przestrzeni wartos¢ ci$nienia proby
1,1 x PS).

B. PREFEROWANI DOSTAWCY PEYTOWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA

¢ GEA-KELVION
e ALFALAVAL

e APISCHMIDT

e TRANTER

C. PLASZCZOWO — RUROWE

Gdzie to zasadne zaleca si¢ konstrukcje wymiennikéw modutowa — aby wktad rurowy nie byl trwale polaczony z
plaszczem zewnetrznym i mozliwy byt jego tatwy demontaz lub naprawa. Kazdorazowo typ wymiennika (wg TEMA)
nalezy uzgodnic¢ ze stuzbami technicznymi PCC.

Wymiennik powinien posiada¢ potaczenia kolnierzowe zgodnie z PN EN 1092-1 na kréécach przylaczeniowych do
rurociagow.

Wytworca zobligowany jest dostarczy¢ tabele z dopuszczalnymi obciazeniami na krééeach urzadzenia z okreslonym
uktadem dziatania sil i momentéw. Dopuszcza si¢ wartosci okreslone w normie API 660 lub NORSOK R-001.
Dopuszczalne wartosci nalezy kazdorazowo uzgodnic¢ ze stuzbami technicznymi PCC.

D. SPIRALNE

Spiralne wymienniki ciepla charakteryzujg si¢ znakomitymi parametrami wymiany ciepla w wielu wymagajacych
zastosowaniach przemystowych. Nadaja si¢ do produktéw lepkich i zawierajacych czastki state, ktére w innych typach
wymiennikéw powodowalyby ich "zabijanie" lub nadmierna korozje. Ten rodzaj wymiennika nalezy stosowac
wylacznie za zgoda stuz technicznych PCC.



E. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescia zamoéwienia i jej brak badZ niekompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zamoéwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie z
wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTACJA.

3.5.5. KOTWIENIE ZBIORNIKOW I URZADZEN CISNIENIOWYCH I BEZCISNIENIOWYCH
Sposob i material kotwienia nalezy za kazdym razem ustali¢ ze stuzbami technicznymi PCC. Zaleca si¢ stosowanie
kotew ze stali stopowej i niestopowej w ocynku ogniowym o klasie wytrzymatosci kazdorazowo potwierdzonej
obliczeniami kotwienia oraz doborem.

3.6. RUROCIAGI

A. WARUNKI PRACY

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 20161 w sprawie wymagan dla urzadzen cisnieniowych
i zespoléw urzadzen cisnieniowych, projektant na etapie opracowania projektowego dokumentacji technicznej dla

rurociagbw, okresla kategorie na podstawie przynaleznosci ptynu do grupy (I-plyny niebezpieczne, grupa II-plyny nie
wymienione w grupie I), najwyzsze dopuszczalne ci$nienie PS oraz srednice nominalnag DN.

Kategorie rurociagdw okresla projektant na etapie opracowania projektowego dokumentacji technicznej.

Rurociagi nalezy projektowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach PN—EN 13480. W przypadku rurociagéw
skategoryzowanych jako dobra praktyka inzynierska badania wyrobu i dokumentacja odbiorowa jak dla kategorii I PED

2014/68/UE.

W przypadku rurociagéw w instalacjach zigbniczych dopuszcza si¢ stosowanie normy PN-EN 14276 - Urzadzenia
ci$nieniowe w instalacjach zigbniczych i pompach ciepla.

Rurociagi przemystowe metalowe jak 1 niemetalowe zostaly podzielone na klasy. Wymagane jest, aby
nowoprojektowane rurociagi zawieraly sic w przewidzianych w standardzie klasach rurociagéw. Klasy rurociagdw
zostaly stworzone na bazie dotychczasowych zalozen dostawcow technologii instalacji produkeyjnych, doswiadczen
i wieloletniej praktyki. Klasy te moga zosta¢ przypisane do wigkszosci medidw, jakie wystepuja na terenie PCC. W
uzasadnionych przypadkach, mozliwe jest stosowanie klasy specjalnej (S), ktéra kazdorazowo nalezy uzgadniac
z odpowiednimi stuzbami PCC.

Tabela nr 3.6.1. Podzial rurociagdéw na preferowane materialy.

Nazwa klasy Klasa Materiat

Stal weglowa 1 CS1 P235GH

Stal weglowa 2 CS2 P265GH

Stal weglowa 3 CS3 P355NL1/NL2 / P355NQ / P355NH

Stal odporna na korozje 1 SS1 X 5 CrNi 18-10 (304, 1.4301)

Stal odporna na korozje 2 SS2 X 2 CtNiMo 17-12-2 (316L, 1.4404)

Stal odporna na korozje 3 SS3 X 6 CeNiMoTi 17-12-2 (316Ti, 1.4571)

[T'worzywo wzmacniane wldknem szklanym GRP1 GRP typu E / Detekane 470

[T'worzywo wzmacniane wloknem szklanym 2 GRP2 GRP typu E / Detekane 411

Tworzywo wzmacniane widknem szklanym — GRP3 GRP typu B / PVC-U (Dekadut/Trovidur EN) lub

wyktadane 1 PVC-C

T'worzywo wzmacniane wiéknem szklanym — GRP4 GRP typu B / PP

wyktadane 2

T'worzywo wzmacniane wiéknem szklanym — GRP5 GRP typu B / PVDF

wykladane 3

[T'worzywo sztuczne 1 PP PPH, PPR

[T'worzywo sztuczne 2 IPE PE100

Specjalne S [Ti,Ni, PVDF,CS/PTFE,CS/emalia,CS/ gumowany,
stal wysokotemp., SS 324, inne




B. WYMOGI MATERIALOWE

Rurociagi dostarczane do PCC Rokita musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami
materialowymi:

e 7 materialu odpornego na dzialanie czynnika roboczego lub wylozone odpowiednia wykladzing albo
zabezpieczone powloka ochronna.

e 7 materialu, ktérego skladniki w kontakcie z czynnikiem roboczym, nie sq zdolne do wytworzenia
niebezpiecznej reakgji lub wyraznego ich oslabienia, w szczegdlnosci przez przyspieszenie starzenia i wzrostu
kruchosci.

e 7 materialu odpornego na dzialanie zwiazkéw chemicznych, ktére powodujq ich niszczenie w skutek korozji
chemicznej.

e W przypadku rurociagéw wykonanych ze stali niestopowych i stopowych nalezy przyja¢ naddatek korozyjny
minimum 1,5 mm.

e W przypadku rurociagéw wykonanych ze stali niestopowych i stopowych majacych kontakt z chlorem
gazowym suchym lub chlorem cieklym nalezy przyja¢ naddatek korozyjny minimum 3 mm.

e W przypadku rurociagéw ze stali odpornych na korozje¢, kazdorazowo nalezy uzgodni¢ wielko§¢ naddatku
korozyjnego z sluzbami technicznymi PCC.

W przypadku gdy przeprowadzenie proby ci$nieniowej hydraulicznej jest szkodliwe lub niepraktyczne na
etapie eksploatacji, to mogg zosta¢ przeprowadzone inne badania, w tym takie proby pneumatyczne.
W zwigzku z tym przy projektowaniu rurociagu, nalezy ustali¢ tak warto$¢ ci$nienia dopuszczalnego
PS (obliczeniowego), aby bylo ono wyzsze o co najmniej 20% od maksymalnego ci$nienie roboczego
panujacego w rurociagu, uzaleznionego od maksymalnego ci$nienie zrédta zasilania lub/i ci$nienia
zabezpieczen (zawory bezpieczenstwa, plytki bezpieczenstwa).

W przypadku wody przemystowej, chtodniczej i hydrantowej odpornosc¢ ciagla na zawarto$¢ chlorkéw o stezeniu do
500 ppm. Dodatkowo nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ potencjalnie niebezpiecznych ladunkéw elektrostatycznych
lub je ograniczy¢, albo wyposazy¢ w uklad ich odprowadzania. W trakcie doboru materialu nalezy réwniez zwrocic
uwage na pH oraz temperature robocza.

C. WYMOGI KONSTRUKCYJNE

Rurociagi dostarczane do PCC musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami
konstrukeyjnymi:

e Konstrukcja i elementy zapewnialy jak najwickszy dostep do zamontowanej armatury i oprzyrzadowania oraz
polaczen rozlacznych i podpdr/zawiesi regulowanych.

e Konstrukeja i elementy zapewnialy bezpieczne i catkowite opréznienie oraz oczyszczenie.

e  Konstrukeja i elementy zapewnialy prawidtowe odpowietrzenie.

e Konstrukcja podestéw i drabin zapewnialy bezpieczng prace obstugi.

e  Konstrukcja wsporcza rurociagéw musi by¢ tak zaprojektowana, aby nie przekraczala dopuszczalnych
obciazen na kroéeach aparatéw i urzadzen.

e W sposéb uwzgledniajacy rozszerzalnosé materiatu, ktory moze przenosic si¢ na sasiednie orurowanie.

e Dopuszcza si¢ dwa typy polaczen rurociagdéw: kolnierzowe i spajane zgodnie z pkt 3.8.1 — metody faczenia.

e Wymiary przylaczy nalezy dopiera¢ zgodnie z pkt 3.8.2 — potaczenia kolnierzowe, przylga typu Bl
wykonanie wg PN-EN 1092-1.

e Wykonane rurociagi nalezy podda¢ badaniom jakosci wykonania oraz prébie wytrzymalosciowej i szczelnosci
polaczen.

e Posiada¢ co najmniej dwie grawerowane tabliczki znamionowe (na poczatku/poczatkach i kofcu/konicach
rurociagu), wykonane ze stali odpornej na korozje 1.4404 (316L), grubos¢ min 1 mm.

e Izolacje cieplo — / zimnochronng (w tych przypadkach nalezy zapewnié dostep i widoczno$é tabliczki).

e  Materialy konstrukcyjne stosowane na rurociggi powinny by¢ zgodne z normami zharmonizowanymi
z dyrektywa 2014/68/UE.

e Materialy powinny by¢ dobrane zgodnie z przewidzianymi etapami wykonania i odpowiednio do czynnika
roboczego oraz Srodowiska zewnetrznego. Dobér powinien by¢ tak przeprowadzony, by rurociag byl
odporny zaréwno na normalne warunki robocze jak i warunki przejsciowe wystepujace podczas wykonywania
transportu, badan, czy prob cisnieniowych towarzyszacych przekazywaniu do eksploatacji.



e Dokumenty kontroli dla elementéw rurociagéw okreslonych normami przedmiotowymi powinny by¢ zgodne
z norma PN—EN 10204, swiadectwo odbioru 3.1.

e Wyroby hutnicze na elementy ci$nieniowe urzadzen musza by¢ dostarczone ze §wiadectwem jakosci odbioru
zgodnie z dokumentacja konstrukcyjno—techniczng lub jezeli nie zostalo to okreslone to musza byé
dostarczone ze $wiadectwem odbioru 3.1 wedlug PN—EN 10204:2006.

e W przypadku rurociagéw wykonanych z stali nierdzewnych lub stali odpornych na korozje, zaleca si¢
stosowanie grubosci wg norm ASTM/ASME.

e Podczas doboru materialu §rub, nalezy uwzgledni¢ mozliwos$¢ powstania korozji na styku dwéch materiatow
o réoznych potencjatach w celu uniknigcia korozji galwanicznej. W przypadku rurociagéw na tlenek etylenu i
tlenek propylenu niezaleznie od materialu rurociagu stosowac sruby z materialéw odpornych na korozje.

e Da rurociaggéw stalowych do srednicy DN350 wlacznie, zaleca si¢ stosowanie rur bezszwowych.
Zastosowanie rur ze szwem, nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi PCC.

Wymagane jest, aby dla wszystkich klas rurociagéw srednice nominalne zawieraly si¢ w typoszeregu: DN15, DN25,
DN32, DN50, DN80, DN100, DN150, DN200,DN250, DN300, DN350, DN400, DN500.

Tylko w uzasadnionych przypadkach, mozliwe jest odstepstwo od tej zasady, ktére kazdorazowo nalezy uzgadniaé z
stuzbami technicznvmi PCC.

D. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralng czescig zaméwienia i jej brak badZ nieckompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie z
wytycznymi punktu 3.13.2 - DOKUMENTACJA.

3.6.1. STALOWE

Ponizsza tabela zawiera zestawienie typoszeregu $rednic nominalnych i zewnetrznych oraz minimalne wymagane
orubosci rurociagdw.

Tabela nr 3.6.2. Zalecane $rednice zewngetrzne dla poszczegdlnych srednic typoszeregu.

Minimalna grubo$¢ [mm] Stale weglowe i

Srednica Nominalna Srednica zewngtrzna [mm)] stale nierdzewne oraz odporne na korozje.

Stal weglowa Stal kwasoodporna

IS0) ASTM/ASME

DN 15 21.3 2,0 2.11
DN 25 33.7 2,6 2.77
DN 32 42.4 2,6 2.77
DN 50 060.3 2,9 2.77
DN 80 88.9 3,2 3.05
DN 100 114.3 3,6 3.05
DN 150 168.3 4,0 3.40
DN 200 219.1 4,5 3.76
DN 250 273.0 5,0 4.19
DN 300 323.9 5,6 4.57
DN 350 355.6 5,6 4.78
DN 400 406.4 0,3 4.78
DN 500 508.0 0,3 5.54

Przyjeta minimalng grubos§¢ scianki nalezy potwierdzi¢ obliczeniami analitycznymi dla kazdej dobranej klasy
ci$nieniowej (analiza zme¢czeniowa jezeli jest wymagana) wg PN - EN 13480-3 lub wg innej przyjetej normy projektowej
i dodatkowo nalezy przedstawi¢ analiz¢ stressowg dla zaprojektowanego uktadu orurowania.

Koniecznosé i zakres wykonania analizy stressowej do uzgodnienia z sthuzbami technicznymi PCC.
Zastosowana grubo$¢ elementéw rurociagu nie moze by¢ mniejsza niz suma minimalnej obliczeniowej grubosci oraz

przyjetego naddatku Jezeli grubos$¢ ta jest mniejsza niz wskazana w Tabela 3.6.2., to nalezy zastosowac grubosci
wskazane w tej tabeli.



3.6.2. RUROCIAGI STALOWE NA CHLOR CIEKLY ORAZ CHLOR GAZOWY SUCHY (WYMAGANIA
EUROCHLOR)

Ponizej przedstawiono wymagania w zakresie minimalnych grubosci Scianek dla rurociagéw stalowych majacych
kontakt z chlorem cieklym lub chlorem gazowym suchym.

Przyjeta minimalng grubosé scianki nalezy potwierdzi¢ obliczeniami analitycznymi dla kazdej dobranej klasy
ci$nieniowej (analiza zmeczeniowa jezeli jest wymagana) wg PN - EN 13480-3 lub wg innej przyjetej normy projektowej
i dodatkowo nalezy przedstawi¢ analize stressowa dla zaprojektowanego ukladu orurowania. Jezeli grubo$¢ ta jest
mniejsza niz wskazana w Tabela 3.6.3., to nalezy zastosowac grubosci wskazane w tej tabeli.

Tabela nr 3.6.3. Zalecane grubosci Scianek dla rurociagéw majacych kontakt z chlorem dla poszczegdlnych srednic
typoszeregu.

Srednica nominalna Minimalna grubo$¢ [mm)]
DN 25 4,5
DN 40 5,0
DN 50 5,2
DN 80 5,5
DN 100 6,0
DN 150 7,1

W przypadku rurociagéw o $rednicach powyzej DN150, minimalna grubo$¢ Scianki nie moze by¢ mniejsza niz suma:

e obliczeniowej grubo$ci minimalnej przyjetej dla najwyzszego ci$nienia obliczeniowego, przy uwzglednieniu
wartosci cisnienia PS (obliczeniowego/projektowego) podwyzszonego o minimum 20% w stosunku do
maksymalnego roboczego,

e  przyjetego naddatku korozyjnego 3 mm.

Jezeli suma tych grubosci bedzie mniejsza niz 7 mm, to i tak nalezy zastosowa¢ grubo$¢ Scianki nie mniejsza niz 8 mm.
3.6.3. TWORZYWOWE

Rury i ksztaltki wykonane z GRP (wzmacniane wiéknami szklanymi) lub GRP dodatkowo z wykladzinami
wewnetrznymi (PP, PVDF, PVC-C, PVC-U) musza by¢ wykonane i dostarczone zgodnie z normami: DIN 16965,
DIN 16966 oraz DIN 16867.

Do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie zywice winyloestrowe Derakane 470 lub Derakane 411 z zastosowaniem
systemu utwardzania BPO. Wymagane jest aby warstwa konstrukcyjna oraz chemoodporna byta wykonana z tej samej
zywicy. Warstwa zewnetrzna ma by¢ dodatkowo odporna na promieniowanie UV.

W przypadku potrzeby zastosowania innego rodzaju zywicy, nalezy uzyskaé pisemne odstepstwo od specjalisty
technicznego. Przy dobotze zamiennika w/w zywic, nalezy uwzgledni¢ parametr HDT., ktéry musi by¢ co najmniej o
150C wigkszy, niz dopuszczalnej temperatura rury i ksztattek.

Nalezy stosowaé krééce z kolnierzami luznymi (LF). W zaleznosci od $rednicy dopuszcza si¢ nastgpujace ich
wykonania materialowe:

e od DN15 do DN150 — kotnierz luzny — obrotowy z tworzywa,
e od DN200 wzwyz — kotnierz luzny — obrotowy stalowy w ocynku.

rzypadku rur i1 ksztaltek z ktadzinami wewnetrznymi termoplastycznymi nalezy stosowaé ponizej
W ypadk ksztaltek wyktad trzny t 1 y lezy st j
wyszczegolnione rodzaje wykladziny, w zaleznosci od medium, odpornosci chemicznej oraz najwyzszej dopuszczalnej
temperatury:

e PP — nalezy przyja¢ PPH 2222,
e PVC-U — nalezy przyja¢ wg FM DIN 7748-PVC-U lub EP-076-04-28/1SO lub Trovidur EN,



e PVC-C — nalezy przyja¢ Dekadur C,
e PVDF — nalezy przyja¢ Symalit SD.

Minimalne grubos¢ wykladzin termoplastycznych dla rur i ksztattek typu B:

e dla $rednicy < DN8O0 nie mniej niz 3,6 mm, z wyjatkiem PP DN25 > 2,9 mm oraz PVDF = 3,0 mm,
e dla $rednicy >=DN80 nie mniej niz 4 mm, z wyjatkiem PVDF = 3,0 mm.

Tabela nr 3.6.4. Materialy tworzywowe.

Typ B Typ E
Srednica Klasa wykonania Srednica Klasa wykonania
DN25-350 PN16 DN25-150 PN16
DN400-500 PN10 DN200-500 PN10

Dopuszczalne ci$nienie eksploatacyjne dla rurociaggéw wykonanych z GRP okreslone jest w zaleznosci od
temperatury eksploatacyjnej oraz $rednicy znamionowej rur w normie DIN 16 867. Typ wykonania ksztattek
na etapie projektowania nalezy uzgodni¢ ze z stuzbami technicznymi PCC.

3.6.4. EMALIOWANE

Rurociagi stalowe wyktadane emalia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami DIN 2873/2876 (wymiaty i tolerancje
elementéw emaliowanych) oraz ISO 28721 (wymagania jakosciowe dla elementéw emaliowanych). Kazda stosowana
ksztaltka i rura, powinny by¢ wykonane dla patametréw nie mniejszych niz: PS: —1/+10 barg, TS: — 20/+200°C (nawet
jesli parametry projektowe sa nizsze) oraz by¢ oznakowane na zgodnosci z Dyrektywa Cisnieniowa 2014/68/UE
(PED). Grubo$¢ warstwy emalii na rurociagach stalowych powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 mm do 2,2 mm. Wszystkie
ksztaltki i rurociagi powinny zawiera¢ kotnierze dzielone DIN 28150. Wymaga si¢, aby rurociagi emaliowane ktérych
material rodzimy to stal weglowa, po stronie zewnetrznej byly zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi stosownymi
do warunkéw, w ktorych pracuje rurociag.

Wszystkie dostarczane rurociagi lub ksztaltki emaliowane powinny by¢ wyposazone w srubg lub uchwyt do potaczenia
uziemienia. Rurociagi emaliowane podlega¢ powinny nastgpujacym badaniom odbiorowym, za ktérych wykonanie
odpowiada wytworca rurociagéw lub ksztattek emaliowanych:

e Badania odpornosci na kwasy wg. normy DIN EN ISO 28706 — 2.

e Badania odpornosci na zasady wg. normy DIN EN ISO 28706 — 4.

e  Badania odpornosci na szok termiczny wg. normy DIN EN ISO 13807.

e  Badania poroskopowe z zastosowaniem napigcia testowego o wartosci 20 kV.
e  Badania grubosci warstwy emalii wg. normy DIN 2873.

e  Badania wizualne stanu emalii wykonywane bezposrednio przed wysytka materialow.
Ponizsza tabela stanowi wykaz standardowo stosowanych rozmiaréw rurociagéw emaliowanych.

Tabela nr 3.6.5. Zalecane rozmiary rurociagdw emaliowanych

Wymiar typoszeregu Wymagana minimalna grubos¢ Stosowane dtugosci odcinkow
$cianki — mm rurociggéw — mm
DN 25 3,6
DN 50 4,0
DN 80 5,0
DN 100 5,0
DN 150 5.0 100 — 3000 (co 100 mm)
DN 200 6,3
DN 250 6,3
DN 300 7,1

Na etapie projektowania rurociagéw wykladanych emalia, nalezy zapewni¢ warunek, nie przekraczania w zadnym
punkcie rurociggu naprezen zastgpezych:



e 50MPa dla temperatury TS: <120°C
e  30MPa dla temperatury TS: 120°C — 200°C

3.6.5. TEFLONOWE

e  Rurociagi dostarczane do PCC musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:

e  Warstwe konstrukcyjna stanowi element stalowy zaprojektowany i wykonany zgodnie z wymaganymi jak dla
rurociaggdw stalowych.

e Warstwa PTTE (PFA, FEP, ETFE) stanowi warstwe chemoodporna, ktéra nie odpowiada za wytrzymatosé
konstrukeyjna rurociagu.

e Bardzo istotnym elementem przy wyborze rurociagdw z wykladzing teflonows jest poprawny ich dobor tzn.
uwzgledniajacy parametry dopuszczalne: cisnienie minimalne (zwlaszcza gdy jest ono ponizej cisnienia
atmosferycznego) i maksymalne oraz temperatura minimalna i maksymalna w zwiazku z ograniczonymi
mozliwosciami zastosowania.

e Wymagane jest aby jeden z kolnierzy byl kolnierzem ruchomym (luznym).

e Dla mediéw zagrozonych wybuchem nalezy stosowac plastomery nasycane substancjami, ktoére umozliwiaja
odprowadzenie fadunkéw elektrostatycznych (np.: PTFE—AS lub PFA-AS).

e Dla mediéw o duzej zawartosci twardych czastek zaleca si¢ stosowanie tworzyw o podwyzszonej
wytrzymalosci mechanicznej, dobrej odpornosci na korozje i $cieranie: (np. ETFE).

e Elementy rurociagdw dostarczane do PCC musza by¢ poddane przed wysytka probie ci$nieniowej u
producenta.

e W przypadku wyktadzin ,,naturalnych—pierwotnych” wymagane jest badanie na przebicie wysokim napieciem
(ok. 20 kV), natomiast w przypadku wykladzin przewodzacych wymagane jest przeprowadzanie badania
zdolnosci do odprowadzania tadunkéw elektrycznych.

e Kazdy oddzielny element konstrukceyjny rurociagu ma by¢ identyfikowalny — w tym kontekscie wazne jest,
aby wraz z dostawa nastgpowalo dostarczenie wymaganych $wiadectw materialowych dla elementéw
konstrukeyjnych oraz odpowiednie oznakowanie tych elementéw np. oznakowanie kotnierzy, itp. w celu
spetniania wymagan okreslonych w dyrektywy cisnieniowe;.

e Dostarczone elementy musza by¢ zaSlepione z wszystkich stron pelnymi zaslepkami (drewniane,
tworzywowe).

e Dostarczane elementy maja spelnia¢ wymagania normy ISO 9080.

3.6.6. PODPORY I ZAWIESIA
A. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

W celu zapewnienia bezpieczefistwa eksploatacji, przy projektowaniu i montazu rurociagdéw nalezy uwzgledni¢
nastgpujace uwarunkowania:

e  Konstrukcja podparcia powinna by¢ zaprojektowana tak aby przenie$¢ obciazenia statyczne, dynamiczne i
okazjonalne (klimatyczne, proba wytrzymatosci).

e Nalezy dobieraé state i regulowane podpory i/lub zawiesia zapewniajace mozliwo$é samokompensacji.

e  Obliczenia obcigzen musza uwzglednia¢ warunki czynnikéw zewnetrznych, w szczegélnosci obciazenie
$niegiem i wiatrem, nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Polskich Normach.

e Do obliczen nalezy zalozy¢ masy instalowanej armatury, w razie zwigkszonych obcigzen, armature i osprzet
nalezy podeprzeé/podwiesi¢ indywidualnie.

e Wykonanie z materiatu, ktérego sktadniki nie sa zdolne do wyraznego ich ostabienia, w szczegblnosci przez
przyspieszenie starzenia, pelzania i wzrostu kruchodci.

e Nie dopuszcza si¢ stosowania zawiesi mocowanych do innych rurociagdw.

e  Podczas montowania rurociggéw nalezy stosowal plaskie przekladki izolacyjne dobrane do warunkow
atmosferycznych oraz warunkéw pracy rurociagu.

e W przypadku zastosowania przekladek z NBR twardo$¢ gumy powinna wynosi¢ 50°~70° Shore A (wymiary
w ponizszej tabeli).

e  Podpory i zawiesia na rurociagach izolowanych zimnochronnie montowaé na izolacji z wykorzystaniem
wktadek poliuretanowych pokrywanych kauczukiem.

e Dopuszcza si¢ stosowanie podpor i zawiesi systemowych (np. SIKLA, HILTT, Witzenmann, Lisega).



Tabela nr 3.6.6. Zalecane rozmiary obejm.

Srednica Obejma Przektadka gumowa
rurociagu Szeroko$¢ obejmy Grubos¢ obejmy Sruba Grubos¢ Szerokosé¢
DN B [mm] s [mm] [mm] [mm]

25100 60 6 M12 5 58
150 — 200 70 8 M16 68
250 — 500 80 M20 78

B max 300 Bl guma guma

STS.... L P

- guma guma

guma

Rys. 3.6.2. Zawieszenie dla rurociagbw.

Rys. 3.6.1. Podpora stata dla rurociagéw: 1) powyzej DN250, 2) ponizej DN250

guma




N

Rys. 3.6.3. Podpora przesuwna typu ,,T”: 1 — teownik; 2 — obejma wygicta z ptaskownika; 3 — katownik; 4 — sruba; 5
— nakretka.

B. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralna czescia zamdwienia i jej brak badz niekompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie z
wytycznymi punktu 3.12. - DOKUMENTACJA.

C. NORMY I PRZEPISY

e PN - EN 13480 — Rurociagi przemyslowe metalowe.

e PN-EN 14276 - Urzadzenia ci$nieniowe w instalacjach zigbniczych i pompach ciepta.

e PN - EN ISO 1127 — Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jedn. dtugosci.

e PN —ISO 1127 — Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jedn. dlugosci.

e PN -1ISO 4200 — Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koficach. Wymiary i masy na jedn. dtugosci.

e PN -ISO 5252 — Rury stalowe.

e PN - EN ISO 6708 — Elementy rurociagow.

e PN - EN 3183 — Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych.

e PN - EN 10210 — Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych.

e PN - EN 10216 — Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych.

e PN - EN 10217 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych.

e PN - EN 10219 — Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych.

e PN - EN 10220 — Rury stalowe bez szwu i ze szwem.

e PN — EN 10224 — Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu plynéw wodnych facznie z woda
przeznaczona do spozycia przez ludzi.

e PN - EN 10253 — Ksztaltki rurowe do przyspawania doczotowego.

e  PN-EN 10204 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.



PZB.PR.03.102 Sposéb oznakowania rurociagéw, miejsc magazynowania chemikaliow, miejsc pobierania
probek oraz pojemnikéw i zbiornikéw magazynowych na chemikalia.

3.7. ARMATURA

Podczas doboru armatury zaporowej nalezy bra¢ pod uwage nastepujace parametry:

Typ armatury.

Dtugosé zabudowy.

Rodzaj przylaczy: kotnierzowe, spawane lub gwintowane.
Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie — PS [bar].

Najwyzsza lub najnizsza dopuszczalna temperatura TS [°C].
Medium.

Wykonanie materiatowe.

Rodzaj napedu.

Rodzaj uszczelnienia.

Wystepowanie strefy zagrozenia wybuchem — wykonanie EX.
Dodatkowe wyposazenie lub wykonanie specjalne.

Armatura powinna spelnia¢ wymogi odpowiednich norm przedmiotowych dotyczacych wyszegdlnionych powyzej
zagadnien.

Armatura musi by¢ tak dobrana oraz zainstalowana, aby zapewnia¢ bezawaryjna prace w zakresie parametréw
dopuszczalnych instalacji na ktorej bedzie zastosowana.

A. WYMAGANIA MATERIALOWE

Materialy uzyte na armature musza charakteryzowaé si¢ co najmniej jednakowa lub wigksza odpornoscia na
medium robocze co material rodzimy rurociagéw lub aparatéw, do ktérych sa przylaczone.

Materialy uzyte na armature muszg by¢ dobrany na podstawie charakterystyki wytrzymalosciowej zaleznosci
ci$nienia obliczeniowego od temperatury obliczeniowej, przy spelnieniu warunku wytrzymalosci
mechanicznej, umozliwiajac bezpieczng pracg w pelnym zakresie specyfikowanych temperatur i cisnien
projektowych.

Materialy uzyte na armatur¢ musza by¢ poddane badaniu udarnosci w najnizszej temperaturze —29°C,
a warto$¢ wymagana KV to 27 J.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatu z aluminium lub jego pochodnych.

Preferowane jest aby armatura reczna o S$rednicy powyzej DN100, byla wyposazona w przekltadnie
$limakowna, ostateczna wersj¢ doboru nalezy uwzgledni¢ ze stuzbami technicznymi PCC.

Armatura reczna musi by¢ wyposazona we wskaznik polozenia.

Armatura musi by¢ wykonana jako konstrukcja rozbieralna, w spos6b umozliwiajacy jej regeneracje.
Powinna by¢ konstrukcji z przedtuzonym trzpieniem umozliwiajac montaz izolacji termicznej.

Dla armatury, ktéra zostanie zamontowana na aparatach, rurociagach izolowanych nalezy uwzglednié
odpowiednia dlugos¢ trzpienia.

Na instalacjach technologicznych nalezy stosowaé nastepujaca kolejnos¢:

Potlaczenia kotnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — potaczenia kolnierzowe.

Spawane — ze wzgledu na bezpieczefistwo lub wymagania przepiséw prawa i norm branzowych w przypadku
parametréw i medium niebezpiecznego. Ponadto armatura spawana musi by¢ odpowiednio dobrana pod
katem spawalnosci korpusu z rurociagiem.

Gwintowane — kazdorazowo nalezy uwzgledni¢ ze stuzbami technicznymi PCC.

3.7.1. ODCINAJACA

A. ZAWORY GRZYBKOWE

Wymagana dtugos¢ zabudowy dla zaworéw grzybkowych seria 1 wg PN-EN 558 (DIN 3202—1 szereg F1).



Zawory z uszczelnieniem dlawnicowym musza posiada¢ mozliwos¢ regulacji  docisku  pakunku
uszczelniajacego.

Zawory grzybkowe do pracy na cieklym lub gazowym chlorze suchym musza posiada¢ aprobate
EUROCHLOR wg. GEST 17/492. Rezygnacja z EUROCHLOR wylaczenie po otrzymaniu zgody
Dyrektora Technicznego.

Zawory przeznaczone do regulacji przeplywu, musza posiadaé przystosowana do tego celu konstrukcje
(odpowiednia budowa grzyba i siedziska).

Na zaworach powinno by¢ oznaczenie jednoznacznie okteslajace pozycje zamknij / otworz oraz trwale
oznaczony kierunek przeplywu.

B. ZAWORY KULOWE

Wymagana dlugosci zabudowy dla zaworéw kulowych to:
o dla srednic do DN 50 seria 1 wg PN-EN 558—1 (DIN 3202-1 szereg F1),
o dla $rednic powyzej DN 50 seria 1 wg PN—EN 558—1 (DIN 3202-1 szereg F1) lub zalecana seria
27 wg PN-EN 558-1 (DIN 3202-1 szereg F4),
o dla calego zakresu srednic klasy cisnieniowej PN63 seria 1 wg PN-EN 558—1 (DIN 3202—1 szereg
F1).
Zawory kulowe musza by¢ budowy rozbieralnej i odznacza¢ si¢ pelnym przelotem.
Niedopuszczalne jest zastosowanie zaworu kulowego jako regulujacych przeplyw z wyjatkiem zaworéow
przeznaczonych do tego celu.
Nalezy stosowac zawory z odciazona kula dla mediow, ktére zamknigte w przestrzeni martwej zaworu moga
powodowac znaczny wzrost ci$nienia i jego uszkodzenie.

C. ZASUWY KLINOWE

Wymagana dtugosci zabudowy dla zasuw klinowych to:

o dla érednic do DN 150 seria 26 wg PN-EN 558 (ANSI B16.10, tab.9 kol.4),

o dla srednic powyzej DN 150 seria 15 wg PN-EN 558 (DIN 3202-1 szereg F5),

o seria 14 wg PN-EN 558 (DIN 3202-1 szereg F4).
Zasuwy z uszczelnieniem dlawnicowym musza posiada¢é mozliwos¢ regulacji  docisku  pakunku
uszczelniajacego.
Zasuwy klinowe powinny by¢ budowy rozbieralnej i odznacza¢ si¢ pelnym przelotem.
Zasuwy klinowe przeznaczone sa do otwarcia badZ zamknigcia przeptywu medium. Nie wolno ich stosowac
do dlawienia przeplywu.

D. ZASUWY NOZOWE

Wymagana dtugosci zabudowy seria 20 wg PN—EN 558.

Zasuwy nozowe preferowane sa do odcinania mediéw sypkich (np. granulatow), cieczy z zawiesinami,
szlaméw 1 osadbw, gdzie wymagane jest zachowanie szczelno$ci oraz mozliwosci regulacji / ograniczenia
przeplywu.

Wymagane jest stosowanie zasuw nozowych typu LUG. Zasuwa typu WAFER moze by¢ zastosowana tylko
po konsultacji i akceptacji stuzb technicznych PCC.

Zasuwy szczelne w jednym kierunku, musza posiada¢ jednoznacznie okreslony kierunek przeplywu za
pomocy strzatki na korpusie.

E. PRZEPUSTNICE

Zalecana dlugos¢ zabudowy dla przepustnic z pojedynczym mimosrodem zgodnie z seriag 20 wg PN-EN
558.

Wymaga dlugos¢ zabudowy dla przepustnic PN63 zgodnie z seria 16 wg PN—EN 558.

Wymagane jest stosowanie przepustnic typu LUG. Przepustnica typu WAFER moze by¢ zastosowana tylko
po konsultacji i akceptacji stuzb technicznych PCC.

Dla przepustnic na media niebezpieczne nalezy stosowaé przepustnice z certyfikatem TA—Luft (VDI 2440).
Dopuszcza si¢ stosowanie przepustnic bez certyfikatu TA-Luft (VDI 2440) za wylaczna zgoda shluzb
technicznych PCC.



3.7.2. ZAWORY ZWROTNE

e Wymagana dlugosci zabudowy dla zaworéw zwrotnych:
o grzybkowych kolnierzowych — seria 1 wg PN-EN 558 (DIN 3202—1 szereg F1), dla PN63 — seria
2 wg PN-EN 558 (DIN 3202—1 szereg F2),
o miedzy—kolnierzowych plytkowych — seria 49 wg PN-EN 558 (DIN 3202-3 szereg F4), dla PN63
seria 52 wg PN-EN 558.

e Zawory zwrotne taczace rurociagi wykonane z réznych materialéw (np. zabezpieczajace przeplyw medium
do rurociggu doprowadzajacych azot do przedmuchu) musza by¢ wykonane z materialéw odpornych
chemicznie na oba media w najwyzszych parametrach wyst¢pujacych na obu koficach zaworéw oraz powinien
by¢ trwale oznaczony kierunek przeplywu.

e Przy doborze zaworu zwrotnego nalezy uwzgledni¢ ci$nienie otwarcia zaworu.

3.7.3. ZAWORY ODDECHOWE

Zawory oddechowe zabezpieczaja zbiorniki przed wzrostem i/lub spadkiem ci$nienia wewnetrznego. Musza zostaé
dobrane dla spetnienia warunku wickszej przepustowosci niz doplyw mediéw przy uwzglednieniu:

e zmian temperatury / ci$nienia atmosferycznego,

e napelniania lub oprézniania zbiornika,

e gwaltownego ogrzania lub schlodzenia zawartosci zbiornika,

e wzrostu cisnienia w wyniku zewnetrznego pozaru,

e doplywu gazu inertnego (gtéwnie azotu),

e  wlasciwo$ci medium robocze podczas normalnej pracy oraz w sytuacji awaryjnej,

e wykonane z materialéw odpornych chemicznie na wszystkie media w najwyzszych parametrach
wystepujacych w zbiorniku

e na korpusie zaworu powinien by¢ trwale oznaczony kierunek przeptywu,

®  typ, rodzaj i $rednica polaczenia kolnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — polaczenia kotnierzowe,

e zawoty oddechowe dla zbiornikéw mediéw palnych / wybuchowych nalezy dobiera ze zintegrowanym
przerywaczem plomienia,

e dla mediéw krzepnacych lub polimeryzujacych w niskich temperaturach zawory oddechowe powinny by¢
specyfikowane wraz z ogrzewaniem (elektrycznym).

W przypadku zaworéw oddechowych zabezpieczajacych zbiorniki bezci$nieniowe lub niskoci$nieniowe nalezy
stosowac wytyczne normy PN—EN ISO 28300.

3.7.4. ZAWORY BEZPIECZENSTWA

Zawory i plytki bezpieczenistwa (wkiadki ci$nieniowe) zabezpieczajg urzadzenia i aparaty przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia wewnetrznego. Musza zosta¢ dobrane w celu zabezpieczenia urzadzenia przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia powyzej ci$nienia dopuszczalnego. Przy doborze urzadzenia zabezpieczajacego uwzglednia sig:

e wlasciwosci fizyko—chemiczne medidw,

e zmiany temperatury i przeciwcisnienia za zaworem bezpieczenstwa,

e napelnianie zbiornika,

e gwaltowne ogrzanie zawartosci zbiornika,

e wzrost ci$nienia w wyniku zewnetrznego pozaru,

e doplyw gazu inertnego (gléwnie azotu),

e wlasciwos$ci medium robocze podczas normalnej pracy oraz w sytuacji awaryjnej,
e  wykonanie materialowe dla najwyzszych parametréw panujacych w zbiorniku.

Nie dopuszcza si¢ stosowania membranowych zawordéw bezpieczenistwa typu SYR.
A. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH PRZED NADMIERNYM CISNIENIEM
W doborze montazu i eksploatacji zaworéw bezpieczenstwa i plytek bezpieczenstwa (wkladki cisnieniowe) nalezy

kierowa¢ sig: wytycznymi WUDT lub wymogami serii norm PN-EN ISO 4126, dotyczacymi urzadzen
zabezpieczajacych przed nadmiernym ci$nieniem. Dopuszcza si¢ stosowania norm API 520 oraz PN-EN 13136, po



uprzednim uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi PCC. Nie zaleznie od przyjetej/ zastosowanej normy lub warunkéw,
nalezy jednoczesnie spetni¢ wymagania Dyrektywy ci$nieniowej 2014/68/UE.

Obowiazuje zasada méwiaca o wykonaniu mozliwie krétkiego przewodu doprowadzajacego czynnik roboczy do
zaworu bezpieczenistwa w taki sposob, aby strata ci$nienia w tym przewodzie (przy maksymalnej [przepustowosci) nie
przekraczala 3% réznicy cisnient miedzy ci$nieniem poczatku otwarcia zaworu, a przeciwcisnieniem obcym, o ile
takowe wystepuje. Ponadto przewody te powinny by¢ zaprojektowane z uwzglednieniem kompensacji wydluzen
cieplnych, a mocowanie zaworu bezpieczefistwa i przewodow powinno uwzgledniaé statyczne i dynamiczne
oddzialywanie czynnika roboczego.

Rurociagi zrzutowe z zaworow bezpieczenstwa:

1. Dopuszczalny spadek cisnienia na rurociggu odplywowym z zaworu bezpieczenistwa musi by¢ zgodny
z deklaracja Producenta zaworu bezpieczenstwa.

2. Jezeli mamy do czynienia z mediami zaliczanymi do grupy 1 (media niebezpieczne) wedlug dyrektywy PED
oraz ze $rednicami wickszymi niz DN25, to przy doborze $rednicy wylotu zaworu bezpieczefistwa nalezy
uwzgledni¢ opory przeplywu i cisnienie hydrostatyczne w rurociagu zrzutowym (wylotowym z zaworu
bezpieczenstwa).

3. Nalezy dazy¢ do takiego zaprojektowania rurociagu zrzutowego, aby jego maksymalne dopuszczalne cisnienie
PS nie przekraczalo 0,5 bar(g). Wyzsze cisnienie wigza¢ si¢ bedzie z koniecznoscia przygotowania pelnej
dokumentacji wymaganej przez Dyrektywe Cisnieniowa.

4. W celu wykonania poprawnych obliczent spadkéw ci$nienia w rurociggach zrzutowych nalezy pamictad, Ze
ci$nienie za zaworem bezpieczefistwa, nie jest rbwne jego cisnieniu otwarcia.

B. OBLICZENIA I DOBOR

Dobor i obliczenia sprawdzajace dla armatury zabezpieczajacej (zawory bezpieczenstwa, plytki bezpieczenistwa,)
obejmuje:

e miejsce zainstalowania oraz funkcje armatury zabezpieczajacej,

e zasady obliczen armatury bezpieczenstwa preferowane wg WUDT lub PN — EN ISO 4126 (po uzyskaniu
zgody takze API 510 oraz PN-EN 13136) - nie zaleznie od przyjetej/zastosowanej normy lub warunkow,
nalezy jednoczesnie spelni¢ wymagania Dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE,

e  obliczenia wymaganej przepustowosci armatury zabezpieczajacej dla docelowego uktadu,

e  obliczenia wymaganej $rednicy i powierzchni przekroju kanatu doplywowego oraz maksymalnego spadku
ci$nienia na dolocie do zaworu,

e obliczenia wplywu przeciwci$nien za urzadzeniem zabezpieczajacym na przepustowos¢ ukladu
zabezpieczajacego,

e sprawdzenie przepustowosci armatury zabezpieczajacej z wnioskiem podsumowujacym iz przepustowosé
dobranej armatury jest wigksza od przepustowosci wymaganej,

e arkusz danych z zalozeniami projektowymi / data sheet.

Przy doborze i obliczaniu urzadzeni zabezpieczajacych (zawory bezpieczenistwa i wkladki ci$nieniowe) nalezy
uwzglednia¢ takze warunek ekspansji. Ponadto w przypadku zabezpieczenia wymiennikéw ciepta, nalezy uwzgledni¢
dodatkowo przypadek pekniecia rurek / plyty (tylko w przypadku gdy réznica PS po obu stronach jest wigksza niz
10%).

C. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

Zawory dostarczane do PCC:

e muszg posiada¢ rozbieralng konstrukeje,

e musza posiadaé Tabliczke znamionows (fabryczna/ identyfikacyjna),

e musza posiada¢ polaczenia kolnierzowe zgodnie z pkt 3.8.2 — polaczenia kotnierzowe, dopuszcza si¢
polaczenia gwintowane lub spawana po uprzednim otrzymaniu zgody od stuzb technicznych PCC.

3.7.5. ZAMKNIECIA HYDRAULICZNE

Zamknigcia  hydrauliczne  zbiornikowe moga petni¢  rol¢ przelewu zbiornikéw  bezci$nieniowych lub
niskocisnieniowych, badZ zabezpieczenia ich przed wzrostem ci$nienia wewnetrznego, z zaznaczeniem, ze nie moze



by¢ to jedyne urzadzenie zabezpieczajace dany zbiornik. Wykorzystanie jednego aparatu do pelnienia obydwu funkcji
jednoczesnie jest niewskazane, ale moze by¢ rozwazone w przypadku stalego monitorowania poziomu cieczy przy
pomocy systemu DCS.

Zamkniecia hydrauliczne zbiornikowe nalezy traktowac jako zbiorniki, wobec czego nalezy rozwazy¢ zapisy z pkt. 3.5
ZBIORNIKI 1 URZADZENIA CISNIENIOWE I BEZCISNIEIOWE. Dodatkowo, przy doborze urzadzenia
uwzglednia sig:

e  kompatybilnosé cieczy zbiornika zamknigcia hydraulicznego z medium zbiornika zabezpieczanego,

e wlasciwosci obydwu mediéw podczas normalnej pracy, sytuacji awaryjnej oraz w skrajnych warunkach
pogodowych,

e wykonanie z materialéw odpornych chemicznie na wszystkie media w najwyzszych parametrach
wystepujacych w zbiorniku,

e  zabezpieczenie zbiornika zamkniecia hydraulicznego na przedostanie si¢ do niego wody deszczowej 1 cial
obcych oraz zabezpieczenie na korozje.

Zamkniecia hydrauliczne zbiornikowe oraz syfony wykorzystywane jako przelew musza zosta¢ dobrane na zasadzie
najwyzszej przepustowosci doptywu mediow przy uwzglednieniu maksymalnej wydajnosci ukladu pompowego.

Zamknigcia hydrauliczne zbiornikowe wykorzystywane jako zabezpieczenie musza zosta¢ dobrane dla spelnienia
warunku najwickszej przepustowosci dla przypadku pojedynczego lub kombinacji mozliwych przypadkdw:

e napelnianie zbiornika, przy uwzglednieniu maksymalnej wydajnosci uktadu pompowego,
e doplyw gazu inertnego (gléwnie azotu), przy czym nalezy stosowaé wytyczne normy PN - EN ISO 28300.

Wymagania konstrukcyjne zbiornikowych zamknie¢ hydraulicznych:

e prosta konstrukeja, zblizona jak najbardziej do schematu na przedstawionego na rys. 3.7.1 (przy czym kréciec
spustowy oznaczony numerem 3 powinien, w miar¢ mozliwosci, znajdowaé si¢ w najnizszym punkcie
zbiornika umozliwiajac catkowity odpltyw medium),

e  krociec wlotowy zamknigcia hydraulicznego ma mie¢ przekréj co najmniej réwny sumie przekrojow
wszystkich kréécéw wlotowych zbiornika zabezpieczanego,

e wyrazne oznaczenie wymaganego poziomu cieczy na zbiorniku zamknigcia hydraulicznego (w przypadku
przelewu oznaczenie poziomu min/max),

e widoczny i fatwy w odczycie aktualny poziom cieczy w zbiorniku zamknigcia hydraulicznego,

e  wymagana jest dennica gérna odejmowalna,

e tabliczka znamionowa z nast¢pujacymi informacjami:

o numer technologiczny,
o nazwa i przyjeta do obliczen gestosé medium w zbiorniku zamknigcia hydraulicznego,
O  ci$nienie nastawy,

e A0 lub DO (najmniejszy przekroj lub srednica rurociagu na odcinku pomiedzy kréécem wylotowym zbiornika

zabezpieczanego a kroécem wlotowym zbiornika zamknigcia hydraulicznego, wyrazone w mm2 lub mm).



TABLICZKA
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Rys. 3.7.1 Zamkniecie hydrauliczne zbiornikowe: 1 — kréciec wlotowy, 2 — przelew, 3 — kréciec spustowy, 4 —
napelnianie /uzupetnianie cieczy w zbiorniku zamkniecia hydraulicznego.

3.7.6. PRZEZIERNIKI

e  Preferowana diugosci zabudowy przezierniki — seria 1 wg PN — EN 558—1 (DIN 3202 — 1 szereg F1).

e Konstrukcja przeziernikéw musi umozliwia¢ demontaz oraz wymiang uszczelnien i szkiel.

e  Preferowany material szkiel ptaskich dla przeziernikéw ogdlnego przeznaczenia — szklo borokrzemowe.
e Material szkiel musi by¢ odporny i dobrany na klas¢ réwna badZ wyzsza dla medium roboczego.

3.7.7. FILTRY (ARMATURA)

e Wymagana dlugosci zabudowy — seria 1 wg PN-EN 558 — 1 (DIN 3202 — 1 szereg F1)

e  Filtry musza by¢ budowy rozbieralnej z mozliwoscia szybkiej wymiany/czyszczenia kosza bez koniecznosci
demontazu filtra, preferowany typ Y.

e Wielko$¢ oczek wkladu filtracyjnego oraz spadek ci$nienia nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z
stuzbami technicznymi PCC.

e Na korpusie filtra musi by¢ trwale oznaczony kierunek przeptywu medium.

A. PREFEROWANI PRODUCENCI ARMATURY

Armatura Rodzaj Wybrani dostawcy
Kingdom
Andrex

Chemitex
Zetkama

Efar

Odcinajaca FLOWSERVE

XOMOX
PEKOS

Az—Armaturen

Zawory kulowe

Kurki stozkowe
Xomox

Zawoty tworzywowe GF




Safi
Marley
Zetkama
Arma—Pol
EBRO
Wakmet

Matapanew

Zasuwy klinowe

Hawle
EBRO
Larox
Andrex
Kluge

Zasuwy nozowe

Chemitex
ATOMAC — FLOWSERVE

Xomox

Przezierniki Przezierniki

Az—Armaturen
Zetkama
EBRO

) ] Andrex
e e
XOMOX
SISTO
ATOMAC-FLOWSERWE
Armak
Leser
LDM
Chemar
ARI-Armaturen
Zabezpieczajaca Richter Chemie
Fike
Glowice / plytki bezpieczeristwa REMBE GmbH
Bs&B
Protego
RMG
OMC Envag
Filtry samoczyszczace ChemTech

Zawory bezpieczenstwa

Zawory oddechowe

Eaton
Andrex
Sferaco

Osadniki Skoséne

B. WYMAGANA DOKUMENTACJA

Dokumentacja dostarczana w ramach dostawy jest integralna czescia zamdwienia i jej brak badz niekompletnosé bedzie
traktowane jako niespelnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem. Dokumentacja musi by¢ dostarczona zgodnie z
wytycznymi punktu 3.13. - DOKUMENTACJA.

3.7.8. KOMPENSATORY

W przypadkach uzasadnionych, po uzyskaniu zgody od stuzb technicznych PCC, dopuszcza si¢ stosowanie
kompensatorow.

Preferowane rozwigzanie to kompensatory kolnierzowe (minimum jeden kolnierz obrotowy) w klasie owiercenia wg
PN. Kompensatory do wspawania mozliwe sa do zastosowania tylko po dodatkowym uzgodnieniu z stuzbami
technicznymi PCC.



Kompensatory zapewniaja cztery rodzaje przemieszczen:

e  przemieszczenie osiowe (Sciskanie, rozciaganie),
e  przemieszczenie katowe,

e  przemieszczenie lateralne,

e  przemieszczenie skretne.

W zaleznosci od rodzaju materialu z jakiego wykonany jest mieszek, kompensatory dzielimy na:

e  kompensatory stalowe,
e  kompensatory gumowe z wzmocnieniem z gumy zbrojonej oplotem syntetycznym lub stalowym,
e  kompensatory teflonowe,

e  kompensatory tkaninowe wykonane z tkaniny szklanej, ktéra dodatkowo moze byé pokryta warstwa np.
silikonu lub teflonu.

Odpowiedni typ i rodzaj kompensatora nalezy dobra¢ w zaleznosci od parametréw pracy, uwzgledniajac w
szczegoblnosci:

e  wymiar §rednicy DN lub w przypadku kompensatora prostokatnego/kwadratowego jego bokéw A oraz B,
e  wymiar dlugosci zabudowy [mm],
e rodzaj medium (nazwa chemiczna, pH iinne wymagania maja wplyw na dobér — np. czesci state, abrazyjnosé
itp.),
e  material mieszka,
e predkosé przeplywu,
e  kierunek zabudowy (pionowy, poziomy, skosny),
e  ci$nienia robocze,
e  cisnienie dopuszczalne PS,
e temperatura robocza,
e  temperatura dopuszczalna TS,
e miejsce montazu i temperatura otoczenia,
e  wystgpowanie pulsacji ci$nienia,
e  minimalna ilosci cykli pracy,
e  rodzaj oraz zakres przemieszczef:
o osiowe [+/- mm],
o  poprzeczne [+/- mm],
o katowe [+/-°],
e material i rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego przylacza.

W przypadku zaakceptowania przez stuzby techniczne PCC kompensatora do wspawania, nalezy podaé wielko§¢
przytacza do wspawania — $rednica zewnetrzna i grubos¢ rurociagu).

Ponadto nalezy rozwazy¢ zastosowanie dodatkowego wyposazenia takiego jak: ograniczniki, kaptury ochronne, ostony
ognioodpotne, tuleje ochronne wewnetrzne / zewnetrzne, tuleje prowadzace, pieticienie zabezpieczajace w przypadku

pracy w prézni.

Kompensatory metalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 14917 - Metalowe mieszkowe zlacza
kompensacyjne do zastosowan ci$nieniowych.

3.8. POLACZENIA
3.8.1. METODY EACZENIA
Na terenie PCC stosuje si¢ dwa rodzaje polaczen:
e  rozlaczne polaczenia kolnierzowe:
©  na rurociagach metalowych,

o  na rurociggach tworzywowych,
o  przy polaczeniach urzadzen i aparatéw,



e nierozlgczne:
O  spawane na rurociagach metalowych,
O  spawane, zgrzewane, laminowane i klejone na rurociagach tworzywowych,
e inne (wylacznie po uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi PCC):
gwintowane,
lutowane.

@)
@)
3.8.2. KOENIERZOWE

Dopuszczalne typy stosowanych kolnierzy:

e typ 01 — kolnierz plaski z przylga typu B1,

e typ 11 — kolnierz szyjkowy z przylga typu B1,

e typ 05 — kolnierz plaski z przylga typu B1,

e typ 02 — kolnierz luzny z pierscieniem plaskim do spawania typ 32, z przylga typu B1.

Ze wzgledu na ci$nienia pracy stosuje si¢ odpowiednio dobrane kotnierze: PN10, PN16, PN25, PN40 oraz PN63 wg
ponizszej tabeli.

Tabela nr 3.8.1. Poréwnanie mozliwosci skrecenia kotnierzy w danych klasach ci$nieniowych.

Flange type of working pressure
PN16 | PN25 |PN40 | PN63

Srednica PN1O |

DN25
DN32
DN50
DNB80

DN100 PN63

SNI5O PN16 PN40

DN200

DN250 PN16

DN300 PN10 PN25 | PN40

DN350

DN400

PN40

Powierzchnie przylg wspotpracujacych musza by¢ do siebie rownolegle, a dopuszczalna odchyltka prostopadtosci do
osi rurociagu mierzona na $rednicy zewnetrznej przylgi nie powinna przekracza¢ 0,01 tej $rednicy, lecz nie wigcej niz
2 mm.

Elementy zlaczne (kolnierze, $ruby, nakretki, podktadki, uszczelki, tuleje wyréwnawcze) powinny odpowiadac
dokumentacji technicznej i normom rzeczowym.




Rys. 3.8.1. Potgczenie kotnierzowe typu 01 B-1: 1 — kotnierz; 2 — Sruba, nakretkg i podktadka;
3 —uszczelka; 4 — rura.

Dokrecanie $rub  w  polaczeniu  kolnierzowo—srubowym powinno wykonywaé si¢ przy pomocy klucza
dynamometrycznego lub przy uzyciu innych metod z kontrolowana sifa nacisku zgodnie z obliczonym momentem dla
danego polaczenia kolnierzowego.

Obliczenia polaczesi kotnierzowych na rurociagach nalezy wykonaé¢ wedtug WUDT-UC-WO-0O/19 — Obliczenia
wytrzymalosciowe polaczenia kotnierzowo—srubowych lub zgodnie z norma PN-EN 1591-1 — Zasady projektowania
polaczen kolnierzowych okraglych z uszczelka, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan Dyrektywy ci$nieniowej
2014/68/UE.

W przypadku maszyn i urzadzen obliczenia polaczen kolnierzowych wykonywane sa wg przepisow projektowych danej
maszyny lub urzadzenia.

Potlaczenia kolnierzowe dla mediéow niebezpiecznych musza posiada¢ ostony przeciw bryzgowe wykonane z materiatu
odpornego na te medium oraz warunki atmosferyczne. Nie dotyczy rurociagéw izolowanych oraz rurociagéw na gazy.

Wielkos¢ wystajacego gwintu poza nakretke, ma miesci¢ si¢ w przedziale miedzy 2—3 zwoje.
Gwinty $rub musza by¢ zabezpieczone przed korozja przy pomocy $rodkéw smarnych.

Potlaczenia kolnierzowe rurociagéw i aparatéw technologicznych znajdujacych si¢ w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem powinny mie¢ zapewniona odpowiednia przewodnos¢ elektryczna. Przewodnosé polaczen kotnierzowych
nalezy zapewni¢ stosujac co najmniej dwie $ruby o lacznym przekroju nie mniejszym niz 50 mm2 , wyposazonych
w podkladki sprezyste lub koronkowe. Gléwki $rub, na ktérych zastosowane podktadki sprezyste lub koronkowe
powinny by¢ pomalowane na czerwono. W przypadku, w ktérym wyzej wymieniony wymog przekroju sruby nie moze
zosta¢ spetniony, przewodnosé nalezy zapewni¢ za pomoca zbocznikowania stosujac ta$me stalowa ocynkowanag
o wymiarach min. 20 x 3 mm.

W _uzasadnionych przvpadkach (po wczedniejszym uzgodnieniu ze stuzbami Technicznymi PCC) w miejscach

szczegdblnie narazonych na korozje nalezy zastosowac kapturki ochronne z tworzywa.

Podczas doboru $rub nalezy uwzglednia¢ mi¢dzy innymi:

e zakres i zmiennos$¢ temperatury w jakich bedzie pracowalo potaczenie srubowe (dotyczy zaréwno niskich jak
i wysokich temperatur — krucho$¢ w niskich temperaturach, pelzanie w wyzszych temperaturach),

e zakres i zmienno$¢ ci$nien 1 temperatur (cyklicznosé),

e uderzenia hydrauliczne,

e  obciazenia wynikajace z rozszerzalnosci termicznej rurociagdw, aparatéw i urzadzen,

e  inne, wynikajace ze specyfiki projektowanego/wytwarzanego polaczenia.

A. WYMOGI MATERIALOWE

e Material §rub powinien by¢ jednorodny, bez defektéw powierzchniowych.

e Sruby powinny by¢ wolne od zanieczyszczen w postaci smaréw, ktére moga $wiadezyé o wezesniejszym
uzyciu.

e Wlasciwosci mechaniczne i chemiczne powinny spelnia¢ odpowiednie dyrektywy oraz normy, a wlasciwosci
mechaniczne Ry i Re (szczegdlnie wazna jest granica plastycznosci).

e Powinny zapewni¢ pewne i bezpieczne polaczenie.

e  FElementy zlaczne wykonane w technologii kucia na zimno powinny by¢ dostarczone w stanie odpuszczonym
lub po obrébce termiczne;.

e Material $rub i nakretek powinien by¢ poddany badaniu udarnosci w najnizszej temperaturze metalu TM,
a warto$¢ wymagana KV powinna by¢ zgodna z tabelg 4 lub 5 normy PN-EN 1515-4.

e Kazda partia sSrub powinna by¢ cechowana oraz dostarczona z atestem materialowym 3.1 wg PN — EN 10204.

e  Dostarczane Sruby musza by¢ wykonane wg normy PN-EN ISO 4014 lub PN-EN ISO 4017 lub wg
réwnowaznych norm.

e Sruby bez théw musza by¢ oznaczone na jednym z koficéw w sposéb umozliwiajacy identyfikacje na
dostarczonych certyfikatach pochodzenia.



e Sruby z tbem szesciokatnym i nakretki powinny by¢ oznaczone klasa wlasnosci oraz znakiem identyfikujacym
producenta.

e  Stosowane uszczelki musza by¢ odporne na dzialanie medium oraz wykazywac wytrzymatos¢ mechaniczna
wyzsza niz zostalo to obliczone dla danego polaczenia kotnierzowego.
e Material nalezy dobra¢ wedtug pkt. 3.9.1 — uszczelnienia na potaczenia kotnierzowe.

B. BADANIA WEASCIWOSCI SRUB

e Sruby z Ibami szesciokatnymi powinny by¢ badane wedtug PN-EN ISO 898 — 1.
e Liczba $rub uzyta do testu powinna spetnia¢ wymagania PN — EN ISO 3269.

e Nakretki powinny by¢ badane wedlug PN — EN ISO 898 — 2 punkt 8.

e Liczba nakretek uzyta do testu powinna spetnia¢ wymagania PN — EN ISO 3269.

C. POLACZENIA KOENIERZOWE RUROCIAGOW KOLNTERZOWYCH

W przypadku taczenia rurociagéw tworzywowych i tworzywowych z rurociagami stalowymi dopuszcza si¢ trzy rodzaje
polaczen kolnierzowych, przedstawione na rysunku ponizej.
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Rys. 3.8.2. Typy potgczen kotnierzowych. Patrzac od prawej: kotnierz luzny — kotnierz staty (FL-FF),
kotnierz staty — kotnierz staty (FF-FF) oraz kotnierz luzny — kotnierz luzny (FL-FL).

W polaczeniach kolnierzowych z GRP musza by¢ zawsze stosowane:

e podkiadki pomiedzy laminatem a nakretka sruby,
e  kolnierze luzne wykonane z GRP — dla rurociagéw o srednic DN <200,
e  kolnierze luzne wykonane ze stali — dla rurociagéw o srednic DN =200.

Warto$ci momentéw dokrecajacych obowiazuja dla potaczen kolnierzowych wykonanych

z GRP przy zastosowaniu uszczelnien plaskich wykonanych z elastomeréw o twardosci Shore’a ok. 60s przedstawione
sa w tabeli ponizej. Jezeli stosowane sa elastomerowe uszczelnienia profilowe, to podane wartosci momentu sity moga
by¢ zmniejszone o ok. 20%. Sruby dokrecaé nalezy réwnomiernie ,,na krzyz” za pomoca klucza dynamometrycznego.
Nalezy unika¢ przekraczania podanych wartosci momentu sily.

3.8.3. SPAWANE

Polaczenia spawane wymagajq przedstawienia dokumentacji w zakresie okreslonym norma PN — EN 13480 dla

rurociagéw, PN-EN 13445 dla zbiornikéw cisnieniowych oraz PN-EN 14015 dla zbiornikéw bezci$nieniowych oraz
wymaganiami okres§lonymi w projekcie wykonawczym.

Podczas projektowania, wytwarzania oraz odbioréw nalezy stosowac si¢ do norm okreélonych ponizej.

A. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI W SPAWALNICTWIE

e PN - EN ISO 3834 — wersja polska — Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych.
e PN - EN ISO 9001 — wersja polska — Systemy zarzadzania jakoscia.



3.9. USZCZELNIENIA
3.9.1. USZCZELNIENIA NA POLACZENIA KOENIERZOWE
Dla rurociagéw wykonanych z tworzyw sztucznych (GRP, tworzywa termoplastyczne) zalecane jest stosowanie

uszczelek profilowanych. Jest to kolnierzowy pierscient z wkladka metalowa. Ze wzgledu na kulista forme czesci
gumowej nawet niskie cisnienie wywierane na kolnierz powoduje dobre uszczelnianie.

Rys nr 3.9.1 Przekroj uszcezelki profilowe;j

Dla rurociagéw emaliowanych zalecane jest stosowanie uszczelek niemetalowych z koszulka PTFE wg PN-EN 1514-
3 (uszczelki kopertowe).

Wybér konkretnego typu uszczelnienia nalezy uzgodnié ze stuzbami technicznymi PCC oraz uzyvtkownikiem instalacii.

Przy doborze uszczelnien spoczynkowych wymagane jest okreslenie wartosci wspdlezynnikéw obliczeniowych
materialu uszczelki wymaganych przez algorytm obliczeniowy (WUDT, Metoda Teylora-Forga, PN-EN 1591). Metoda
obliczeniowa musi by¢ tak dobrana aby spelniala wymogi prawne okreslone przepisami projektowymi.

Tabela 3.9.1. Zestawienie preferowanych uszczelek dla przyktadowych mediéw

TABELA USZCZELEK
Materiat uszczelki Medium zastosowania

[Para wodna; Kondensat parowy; Tlenek Propylenus;; Tlenek Etylenu; Masa
reakcyjna - Polieter Surowy Alkaiczny; Izocyjaniany; MDI; KOH; Olej Termiczny;
Grafit IMPA; Bezwodnik Kwasu Ftalowego; MRS; siarka plynna; Lug sodowy powyzej
60%; Olejowy nosnik ciepta; Chlorowodor (T>150°C); Sole grzewcze;
Oksyalkilaty

[Katolit; L.ug sodowy ponizej 35%; Roztwor alfacelulozy; Anolit; Azot; Bisulfit;
Chlor mokry; Kwas solny 7;5%; 15%; 30%; 32%-37% Kondensaty chlorowe;
Odgazy chlorowe; Podchloryn sodu; Powietrze; Roztwor chlorku wapnia;

EPDM Siarczek sodu; Solanka (surowa; czysta; preparowana; ultra czysta; odchlorowana;
zakwaszona; zuzyta); Woda DEMI; Wodor; woda chlodnicza; woda kwasna;
roztwér sody amoniakalnej

FKM Kwas siarkowy; Kwas solny

Tlenek Propylenu; Propylen; Chlorohydryna; Dichloropropan; Mleko wapienne;
Odcick wapienny; Poliestry; Systemy Poliuretanowe; Akrylonitryl; TDI; Orto-
PTFE [TDA;Tr6jchlorek fosforu; Tlenochlorek fosforu; Fosfor; Izopropylofenol; Fenol;
Roflexy; Roflamy; Rostabil; Tlen; Dyspergator Oskar; Dyspergator R; Lug
sodowy 30%; Kwas siarkowy; Rokamina K30 K40; kwas ABS;

F.ug sodowy 32% - 50%; Kondensat procesowy; Podchloryn sodu; Chlorobenzen;
Dichlorobenzeny; Kwas Solny 32%-37%; Chlorowodér; Benzen

\Amoniak; Chlor suchy oraz chlor ciekly w niektérych aplikacjach (w dostawach
urzadzen z zagranicy); Glikol; Kondensat wodorowy; Wodér; Chlorobenzen;

ePTFE

Dichlorobenzeny; azot; chlor ciekly; chlor gazowy suchy; odgazy chlorowe suche;
powietrze pomiarowe; powietrze technologiczne; woda chtodnicza; woda
przemystowa; rokryle; rokryloaminy; styren; sulforokanol; rokanole; roztwor
olikolu

Aramid/ NBR

Uszczelka kopettowa grafit/

. Polaczenia emaliowane
aramid

3.9.2. SZNURY

Dopuszcza si¢ stosowanie uszczelnien sznurowych za wylaczna zgoda stuzb technicznych PCC.



3.10. SRODKI SMARNE
W PCC dopuszcza si¢ stosowanie srodkéw smarnych jedynie o okreslonych wlasnosciach i zastosowaniu.

Ponizsze zestawienie zawiera specyfikacje wymaganych wlasnosci dla poszczegdlnych grup najczesciej stosowanych
$rodkéw smarnych i penetrantow:

1. Wielozadaniowy smar w aerozolu:
a.  Musi posiadac bardzo dobre wlasnosci penetracyjne i smarne.
b. Nie powinien oddzialywa¢ z metalami i ich stopami, plastikami, guma i powierzchniami
lakierowanymi.
c. Powinien posiada¢ zdolnos¢ do wypierania wilgoci z ukladéw elektrycznych i zaptonowych.
d.  Powinien posiada¢ zdolno$¢ do luzowania zardzewiatych polaczen gwintowych.
e.  Wytrzymalo$¢ termiczna minimum w zakresie —25°C do +150°C.
2. Odtluszczacz:
a.  Nie moze pozostawia¢ pozostalosci po odparowaniu.
b. Nie moze dziata¢ korozyjnie na metale.
c.  Nie moze powodowaé uszkodzent tworzyw sztucznych.
d.  Musi posiada¢ wysoka odpornosé¢ dielektryczna.
e.  Musi posiada¢ wysoka temperature zaptonu.

3. Smar suchy w spray ‘u:
a.  Musi posiada¢ odpornosé na dziatanie chemikaliéw, olejéw i wody.
b. Temperatura pracy —50/+200°C.
c.  Musi charakteryzowac si¢ krotkim czasem odparowania substanciji cieklej.
4. Preparat antyposlizgowy do paskéw napedowych i tasm:
a.  Musi charakteryzowa¢ si¢ krotkim czasem odparowania substancji cieklej.
b. Powinien redukowac¢ piski i poprawia¢ przyczepnosc.
c.  Nie moze oddzialywaé negatywnie na gume, skére, czy ptétno.
5. Preparat do rozluzniania zamocowan w aerozolu:
a. Powinien charakteryzowac si¢ wysoka skutecznoscia w rozluznianiu zamocowan.
b.  Musi posiada¢ bardzo dobre wlasnosci penetracyjne.
c. Powinien charakteryzowac si¢ wysoka szybko$cia dzialania.
6. Preparat pzeciwtarciowy:
a.  Wysokotemperaturowy >1000°C.
b.  Musi posiada¢ mozliwos¢ stosowania w otoczeniu silnie agresywnych srodkéw chemicznych.
c.  Najlepiej w postaci pasty.
7. Srodek przeznaczony do czyszezenia i odttuszczania urzadzen elektrotechnicznych:
Powinien umozliwia¢ usuwanie warstw tlenkéw i siarki.
Powinien usuwac osady powybuchowe i sadze¢.
Powinien skutecznie usuwaé zabrudzenia zywiczne.
Powinien umozliwia¢ redukcje strat napiecia.
Nie moze dziata¢ korozyjnie.
Nie moze by¢ przewodzacy.

Calkowite odparowanie srodka musi nastgpowac w ciagu kilkunastu minut. Po odparowaniu nie
moze pozostawia¢ osaddw.

= @m0 TR

Srodek musi by¢ neutralny wobec: metali, tworzyw sztucznych, gum oraz farb, lakieréw i powlok
elektroizolacyjnych.

Srodek nie moze by¢ klasyfikowany, jako niebezpieczny dla ludzi i §rodowiska. Nalezy wskaza¢ w jakich opakowaniach
ma by¢ dostarczony. Jedli beda to opakowania uzupelniajace, to w dostawach musza by¢ takze aplikatory.

Przy dostawie $rodkéw smarnych na teren zaktadu PCC, kazdorazowo nalezy poda¢ kod CN dostarczanego srodka.
W przypadku, w ktérym srodek smarny bedzie objety ustawa Dz.U. 2004, Nr 54, poz. 535, Dz.U 2009, Nr 3, poz. 11
oraz Dz. U. 2006, Nr 169, poz. 1199, z pdzniejszymi zmianami i posiadal kod CN z wymienionej listy oraz bedzie
dostarczany z zagranicy czy to jako niezalezna dostawa czy w ramach urzadzenia, np. olej w urzadzeniu) nalezy
obowiazkowo taki fakt zglosi¢ do stuzb technicznych PCC przed realizacja dostawy srodka smarnego/ urzadzenia.

Wyrobami, o ktérych mowa w powyzszym akapicie sa wyroby:

1)  Objete pozycjami CN od 1507 do 1518 00, jezeli sa przeznaczone do celéw opalowych lub napedowych.



10)

3.11.

Objete pozycjami CN 2701, 2702 oraz od 2704 do 2715.

Objete pozycjami CN 2901 i 2902.

Oznaczone kodem CN 2905 11 00, niebedace pochodzenia syntetycznego, jezeli sa przeznaczone do celow
opatowych lub napedowych.

Objete pozycja CN 3403.

Objete pozycja CN 3811.

Objete pozycja CN 3817.

Oznaczone kodami CN: 3824 99 86, 3824 99 92, 3824 99 93, 3824 99 96, 3826 00 10 oraz 3826 00 90, jezeli
sq przeznaczone do celéw opatowych lub napedowych.

Pozostale wyroby, z wylaczeniem substancji stosowanych do znakowania i barwienia, o ktérym mowa w art.
90 ust. 1, przeznaczone do uzycia, oferowane na sprzedaz lub uzywane jako paliwa silnikowe lub jako dodatki
lub domieszki do paliw silnikowych — bez wzgledu na kod CN.

Pozostale wyroby bedace weglowodorami, z wylaczeniem torfu, przeznaczone do uzycia, oferowane na
sprzedaz lub uzywane jako paliwa opalowe lub jako dodatki lub domieszki do paliw opalowych — bez wzgledu
na kod CN.

ANTYKOROZJA

3.11.1. SYSTEMY MALARSKIE

Nalezy dobra¢ system zabezpieczenia antykorozyjnego wg PN-EN ISO 12944-2, nalezy przyja¢ sposob
zabezpieczenia powierzchni elementéw stalowych wg tabeli kategorii korozyjnosci (ponizsza tabela) dla okresu
trwalosci co najmniej 15 lat w klasie H (wysoka).

Tabela 3.11.1. Kategorii korozyjnosci (wg PN EN ISO 12944-2).

Kategoria korozyjnosci Przyktady srodowisk w PCC
Wewnatrz Na zewnatrz
C4 Duza Zaklad chemiczny Obszar przemyslowy.
G5 Bardzo duza Obszary z prawie ciagla kondensacja i Obszar przemystowy o duzej
CX Ekstremalna duzym zanieczyszczeniem. wilgotnosci i agresywnej atmosferze.

Kolorystyke rurociagéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z stuzbami technicznymi PCC — Technolog.

Dobér oznaczen nalezy zastosowac zgodnie z Instrukcja PZB.PR.03.102 Sposéb oznakowania rurociagdéw, miejsc
magazynowania chemikaliéw, miejsc pobierania prébek oraz pojemnikéw i zbiornikéw magazynowych chemikalia

(pkt. 8 tab. 4).

Tabele 4 z pkt. 8 instrukcji PZB.PR.03.102 wklejono w niniejszym opracowaniu jako tabele 3.11.2.



Tabela 3.11.2. Wykaz barw oznaczen rozpoznawczych dla czynnikéw przesylanych rurociagami lub magazynowanych
w zbiornikach.

Oznakowanie rurociggéw oraz zbiomikow
: : Nazwa barwy
L.p. Rodzaj czynnika Nazwa barwy Nazwa barwy Y .
(kontur, napisy) / Wzor oznakowania
(tto)/ wg RAL | (pas)/ wg RAL wg RAL
1 Niebezpieczne substancje Nie dotyczy Zétta Nie dotyczy
P! § 1 tyczy RAL 1003 tyczy

2 Gazy w stanie gazowym lub Srebrnoszara R:]i,‘rltg(]} Czarny

skroplonym (para, chlor, tlen) RAL 7001 (o ile dotyczy) RAL 9004 @
3 Piyny i materialy stale (proszek, Czarna R.f]ljrl':gﬂ} Biaty @<!> SCIEKI

granulaty) RAL 9004 (0 ile dotyczy) RAL 9003 @@ PRODUKCYJNE

. Pomarancz Z6tta Czarny

4 K\vasy o lCh rozmnry Z[M]J RAL 1003 RAL 9004 m
- N . } Fioletowa ZLotta Bialy @@ WODA
3 | #asady oraz ich roztwory RAL 4001 RAL 1003 RAL 9003 SO AMONIAKALNA :

Woda; Wodne roztwory zwigzkow Zielona Bialy -
6 chemicznych niestwarzajgcych dla Nie dotyczy . WODA CHLODNICZA L 4

L L . RAL 6018 RAL 9003
obstugi zagroienia chemicznego -
. . =)

- . Biekitna . ~ Biaty POWIETRZE
7 Powietrze 5015 Nie dotyczy RAL 9003 POMIAROWE :

3.11.2.PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI

Powierzchnie stalowe powinny by¢ suche, czyste i wolne od smaréw, olejow, wilgoci, pyléw i innych zanieczyszczen.
zgodnie z wymaganiami norm PN-EN ISO 12944-4; PN-EN ISO 8501-1. W przypadku czyszczenia stali
metalizowanej nalezy zwrdcic szczegblna uwage aby podczas czyszczenia nie usunaé warstwy nieuszkodzonego metalu.
Powierzchnie powinny by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta zestawu malarskiego podanymi w kartach
technicznych stosowanych materialow.

Powierzchnie przygotowane do malowania powinny by¢ zgodne z klasa Sa2 lub St3 — jezeli nie mozna zastosowac
metod strumieniowo—$ciernych (zgodnie z norma PN EN ISO 8501-1).

Przed przystapieniem do oczyszczenia (zaréwno metoda strumieniowo—$cierna, jak i narzedziami recznymi
inarzedziami recznymi z napedem mechanicznym) nalezy usunaé (przez zdzieranie) wszelkie grube warstwy rdzy.

Nalezy usunaé réwniez widoczny olej, smar oraz pyl.

Odpady, np. zuzyte $cierniwo, rdza, stare powloki, powinny by¢ gromadzone i traktowane zgodnie z odpowiednimi
krajowymi przepisami oraz wczesniejszymi ustaleniami zainteresowanych stron.

3.11.3.0CYNK PLOMIENIOWY

Powtoki antykorozyjne wykonane technologia cynkowania ptomieniowego powinny odznaczac si¢ brakiem zgrubien,
pecherzy, miejsc chropowatych oraz o ostrych krawedzi.

Od prawidlowo wykonanej powloki wymaga si¢ réwniez, aby byla zachowana ciagltos¢ powloki.
Dopuszcza si¢ wystepowanie na powierzchniach ocynkowanych ,,bialej korozji” (gtéwnie tlenki wodorotlenek cynku),
niemniej jednak nalezy zwrécié szczegdlng uwage czy zostata zachowana grubosé minimalna powloki. ,,Biala rdz¢”

nalezy bezwzglednie usunac jezeli wystepuje ona na powierzchniach, na ktére nakladane beda dodatkowe powtoki.

Badanie grubosci powlok nalezy wykona¢ jedna z metod wymienionych w zalaczniku D do normy PN EN ISO
1461:2011.

Badane powierzchnie powinny znajdowac si¢ mniej wigcej po srodku wyrobu (w przypadku wyrobow diugich, badane
powierzchnie nie powinny znajdowac si¢ w odlegtosci mniejszej niz 100 mm od krawedzi wyrobu). Liczba powierzchni



odniesienia jest zalezna od wielkosci badanych pojedynczych wyrobéw w prébee kontrolnej. Liczbe probek wyznacza
si¢ zgodnie z tabela 3.11.3.

Tabela 3.11.3. Liczba powierzchni odniesienia wymagana do wykonania badania.

. Wielko$¢ powierzchni istotnie | Liczba powierzchni odniesienia,
Kategoria .. . . . .
waznej ktore nalezy zbadac¢ na wyrobie
a >2m2 23
b > 100 cm2 do < 2 m?2 =1
C > 10 cm2 do < 100 cm?2 1
d <10 cm2 1 na kazde N wyrobéw

Tabela 3.11.4. Minimalna grubos¢ powlok i ich masa na prébkach, ktore nie byly odwirowane.

PR ix oz . Srednia masa
Grubo$é miejscowa| . . . Grubosé Srednia .
. .. | Miejscowa masa . < x powloki
. powloki (wartos¢ . .. | powloki (wartos¢ ‘7
Material - powloki (wartos¢ . (warto$¢
minimalna) . minimalna) L
[um] minimalna) [g/m2] [um] minimalna)
: [g/m?]
Stal > 6 mm 70 505 85 610
Stal >3 do < 6 mm 55 395 70 505
Stal>1,5do <3 45 325 55 395
mm
Stal <1,5mm 35 250 45 325
Zeliwo > 6 mm 70 505 80 575
Zeliwo < 6 mm 60 430 70 505

Tabela 3.11.5. Minimalna grubos¢ powlok i ich masa na prébkach, ktére byly odwirowane.

fn e i x s . Srednia masa
Grubos$¢ miejscowa| | . . Grubos¢ Srednia .
. .. | Miejscowa masa . e powloki
. powloki (wartos¢ . .. | powloki (wartosé¢ ‘x
Material S powloki (warto$é - (warto$¢
minimalna) . minimalna) L
[um] minimalna) [g/m2] [um] minimalna)
i [g/m?]
Gwintowane 40 285 50 360
>6mm 20 145 25 180
<6 mm
Inne wyroby (w 45 325 55 395
tym odlewy) 35 250 45 325
>3 mm
<3 mm

Doktadnie wytyczne dotyczace miejsca wykonania pomiaru iilosci powierzchni odniesienia znajduja si¢ w normie

PN EN ISO 1461:2011.

Dopuszcza si¢ naprawe powierzchni nie pokrytej powloka, jednakze naprawiana powierzchnia nie powinna
przekracza¢ 0,5% powierzchni catkowitej elementu. Pojedynczy obszar bez powloki nie powinien przekraczaé
10 cm2.

Naprawe nalezy przeprowadzi¢ poprzez natryskiwanie cieplne cynkiem, badZz poprzez zastosowanie farby
o wysokiej zawartosci cynku. Dopuszcza si¢ réwniez zastosowanie powlok z platkami cynkowymi, pasty
cynkowe oraz stopy lutownicze na bazie cynku. Przed przystapieniem do wykonania naprawy, nalezy usunaé
wszelkie zanieczyszczenia oraz przygotowaé powierzchnie w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci.
Grubos¢ powloki na obszarze naprawianym powinna wynosi¢ co najmniej 100 um (o ile nie uzgodniono inaczej),
wykonana powloka powinna zapewni¢ wiasciwg ochrone katodows powierzchni wyrobu).



3.11.4.0CYNK GALWANICZNY

Grubos¢ powloki cynkowej naniesionej galwanicznie powinna wynosi¢ 25 pm. Cynkowanie galwaniczne zaleca si¢ do
stosowania przy wyrobach, dla ktérych nie pozadane jest pojawienie si¢ zgrubient badZ nadlewéw (np. §ruby, nakretki).

3.12. IZOLACJE

Izolacja termiczne dzielimy pod katem zastosowania na cieplochronne, oraz zimnochronne. Izolacje na
rurociagach stosuje si¢ w celu unikniecia strat ciepla, unikniecia wykraplania si¢ wody na rurociagach (kondensacja
pary wodnej), oraz ze wzgledow bezpieczenstwa (bezposredni dotyk rurociagéw wysokotemperaturowych).

Wlasciwosci materiatéw izolacyjnych, na ktére nalezy zwracaé uwage podczas doboru:

wspolczynnik przewodzenia ciepla — &,
porowato$¢ — %o,

wytrzymalo§é mechaniczna,
nasigkliwos¢,

palnosé,

wspotczynnik dyfuzji pary wodnej — €.
Izolacje termiczna nalezy stosowac:

e Na calej powierzchni prostych odcinkéw, ksztattek i potaczen przewodow.
e W miare mozliwosci technicznych, na catej lub czg¢sci powierzchni urzadzen, stuzacych do wymiany lub
magazynowania ciepla.

Izolacje termiczng stosuje si¢, w miare mozliwosci technicznych, na calej lub czedci powierzchni armatury
zainstalowanej na ww. przewodach. Izolacji termicznej nie nalezy stosowal na powierzchni zawordw
bezpieczenistwa, silnikow pomp oraz sitownikéw zaworéw regulacyjnych.

3.12.1.1ZOLACJA CIEPLOCHRONNA

Do izolowania rurociag6éw nalezy zastosowaé welne mineralna

e Wymagania dla uzytych izolacji cieptochronnych:

e Odpornosé termiczna: >400°C.

e Gesto$c objetosciowa: >80kg/m?>.

e Tolerancja przewodnosci cieplnej: +0 / =10 %.

e Palnosé: >B2 (wg DIN 4102).

e  Siatka oplotcza: szesciokatna, drut >0,7mm.

e  Folia ekranowa: folia aluminiowa 0,08mm dla rurociagéw grzanych elektrycznie.

Tabela 3.12.1 Minimalne grubosci izolacji cieptochronnej w zaleznosci od srednicy rurociagu i temperatury pracy.

Srednica nominalna Zakresy temperatur mediow w °C
0-100 100-200 200-300 >300
Grubosc¢ izolacji w mm
DN15 50 50 50 50
DN25 50 50 50 50
DN32 50 50 50 50
DN50 50 50 50 50
DN80 50 50 50 70
DN100 50 50 70 70
DN150 70 70 70 70
DN200 70 70 70 70
DN250 80 80 80 80
DN300 80 80 80 100




DN400 80 80 100 100
DN500 80 100 100 100
DNG600 100 100 100 100
>DN600 100 100 100 100
Zbiorniki <1000 50 50 70 80
Zbiorniki >1000 50 70 100 120

Tabela 3.12.2 Wymagana przewodnos¢ cieplna dla izolacji cieptochronnej, mierzona w danej temperaturze.

100°C 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C
\W/mK (maty) 0,052-0,047 | 0,061-0,055 | 0,074-0,067 | 0,088-0,080 [0,106-0,096|0,126-0,114
W/mK (tupki) 0,048-0,044 | 0,057-0,051 | 0,068-0,061 | 0,081-0,073 |0,097-0,087

3.12.2. IZOLACJA ZIMNOCHRONNA

Materiat izolacji jaki nalezy zastosowac¢ do zaizolowania rurociggéw — spienione tworzywa sztuczne (pianka
poliuretanowa, polietylenowa, pianka na bazie syntetycznego kauczuku). W przypadku aparatéw na media

palne nalezy stosowac spienione szkfo komérkowe jako materiat izolacyjny.

Wymagania dla uzytych izolacji zimnochronnych:

e Wspdtezynnik dyfuzji pary wodnej: > 7000.

e Tolerancja przewodnosci cieplnej: +0 / —10 %.
e Palnos¢: >B2 (wg DIN 4102).
e  Zakres temperatur stosowania (czynnika) —50°C do +110°C.

Tabela 3.12.3. Minimalne grubosci izolacji zimnochronnej w zaleznosci od $rednicy rurociagu.

Srednica nominalna Zakresy temperatur mediow w °C
+30 -5 -19 -33
-4 -18 -32 -46

Grubosc¢ izolacji w mm

DN15 25 40 40 50
DN25 30 35 40 45
DN32 30 35 40 45
DN50 30 35 45 50
DN80 30 40 45 55
DN100 30 40 50 60
DN150 30 45 55 65
DN200 35 45 55 65
DN250 35 45 55 70
DN300 35 45 60 70
DN400 35 45 60 70
DN500 35 50 60 75
DN600 35 50 60 75
>DN600 35 50 60 75

Tabela 3.12.4. Wymagana przewodnos¢ cieplna dla izolacji zimnochronnej, mierzona w danej temperaturze (wg. EN

ISO 13787, EN12667, EN ISO 8497).

—20°C

+/-0°C

+10°C

+20°C

+40°C

+70°C

W/mK| 0,031-0,034

0,033-0,036

0,034-0,037

0,035-0,038

0,037-0,040

0,040-0,043




3.12.3. PLASZCZ OCHRONNY, MONTAZ IZOLAC]JI
A. PLASZCZ OCHRONNY

Plaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposéb rownomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji wlasciwe;.
Powierzchnia zewnetrzna plaszcza ochronnego powinna by¢ gladka, bez peknieé, zalaman i wgniecen oraz powinna
mie¢ ksztalt odpowiedni do izolowanego przewodu lub urzadzenia. Dwa przewody polozone blisko siebie, (tak, ze ich
warstwy izolacji wlasciwej stykaja si¢), moga mie¢ wspélny plaszcz ochronny izolacji pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci swobodnego przesuwania si¢ przewodow wzgledem siebie. Plaszcze ochronne, wykonane z materiatu
nieprzepuszczajacego wody i pary wodnej, na przewodach lub urzadzeniach w kanatach podziemnych powinny by¢
wyposazone w opaski lub przekladki wentylacyjne, usytuowane w miejscach zakladéw poprzecznych elementdw
plaszcza, umozliwiajace wyschniecie izolacji wlasciwej w przypadku jej zawilgocenia.

Elementy plaszcza (arkusze) powinny by¢ nalozone na powierzchnig izolacji wlasciwej z zachowaniem zakladu,
zardwno na wzdluznych, jak i poprzecznych stykach poszczegélnych arkuszy. Zaklady wzdluzne i poprzeczne
elementow (arkuszy) plaszcza powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwialy przenikanie (podciekanie) wody
opadowej. Do laczenia sasiednich arkuszy nalezy stosowaé wkrety nierdzewne samogwintujace.

e Material: blacha pokryta obustronnie powtoka alucynk lub stal nierdzewna
e Material powloki: stop alucynk (55%AL, 43,4%Zc, 1,5%8Si)

e Grubos¢ powloki >20um

e  Cigzar powtoki: >150 g/m?

Tabela 3.12.5. Grubos¢ arkusza uzytej blachy zalezy od obwodu izolacji na rurociagach.

<400mm 400-1000mm 1000—2000mm >2000mm
(<DN25) (DN25-DN200) (DN200-DN600) (>DN600)
0,6 0,7 0,8 0,8

B. IZOLACJA ARMATURY I POLACZEN KOINIERZOWYCH

Do izolacji termicznej armatury i polaczen kotnierzowych zaleca si¢ stosowanie dwu— lub wieloczesciowych ksztattek
(kapturow). Poszczegdlne ksztaltki nalezy mocowaé za pomoca opasek, wykonanych np. z blachy stalowe;
ocynkowanej lub tasmy z tworzywa sztucznego, w sposoéb umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz.
Wrzeciona, trzpienie zawordw i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztaltek. Ich powierzchnie nie
powinny by¢ izolowane. Kaptury powinno by¢ montowany w sposéb umozliwiajacy demontaz oraz ponowny montaz
armatury lub polaczen kotnierzowych, ktére chronia.

C. MONTAZ IZOLAC]I

Powierzchnia rurociagbéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
termicznych na powierzchniach zanieczyszczonych mediami, smarami, thuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie
catkiem wyschnieta lub uszkodzona powloka antykorozyjna. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji termiczne;j
powinny by¢ réwniez suche i czyste i nie uszkodzone. Skltadowanie materialéw na stanowisku pracy powinno
wyklucza¢ mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki
powinny by¢ ostre, a pedzle czyste).

Wykonang izolacje wlasciwa zabezpieczac nalezy plaszczem ochronnym na biezaco tj. tego samego dnia, w ktérym
zostala zamontowana. Izolacji termicznej nie nalezy wykonywac w czasie opadéw atmosferycznych. Jesli na rurociagu
przewidziana jest instalacja ogrzewania elektrycznego nalezy owinaé rurociag po potozeniu przewodu grzewczego folig
aluminiowa.

e  Maty z welny mineralnej powinny by¢ zawsze ze soba Scisle polaczone. Podczas wykonywania izolacji
wielowarstwowej kolejne warstwy powinny przykrywac taczenia poprzednich warstw. Izolacje wykonac¢ jako
wodoszczelna.

e Materialy izolacyjne (otuliny, role, plyty) powinny by¢ montowane ,,na scisk”, tzn. otulina na swej dtugosci
powinna by¢ lekko $cisnigta. W ten sposéb zapewniony jest stal docisk polaczen klejonych. Wszystkie prace
montazowe powinny by¢é wykonywane w temperaturze otoczenia (optymalna temperatura to +15°C do
+20°C). Temperatura otoczenia podczas montazu nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.



e  Zakonczenie izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w plaszczach ochronnych przewodéw powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem. Wymagane jest stepienie/zagiecie

ostrych krawedzi blachy ostonowe;.
e Na rysunkach nr 1-6 przedstawiono zalecane rozwiazania konstrukeyjne dla izolacji potaczen kolnierzowych

na rurociagach pionowych i poziomych, armatury i kolan oraz rurociagdw.
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Rysunek 3.12.1. Izolacja potaczen kotnierzowych na rurociagach pionowych. 1 — Mata izolacyjna, 2 — Plaszcz
ostonowy izolacji, 3 — Konstrukcja wsporcza, 4 — Element mocujacy izolacje, 5 — Nit rurkowy z rdzeniem
mocujacym, 6 — Uszczelnienie kitem silikonowym, 7 — Zamek kapturowy.
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Rysunek 3.12.2. Izolacja zaworu kolnierzowego na rurociagach pionowych. 1 — Mata izolacyjna, 2 — Plaszcz
ostonowy izolacji, 3 — Konstrukcja wsporcza, 4 — Element mocujacy izolacje, 5 — Nit rurkowy z rdzeniem
mocujacym, 6 — Uszczelnienie kitem silikonowym, 7 — Zamek kapturowy.

a" 3 4 5 1 2 1
‘\ \,_ =200

1 z;ﬁ\

5, T

Rysunek 3.12.3. Izolacja potaczen kolnierzowych na rurociagach poziomych. 1 — Mata izolacyjna, 2 — Plaszcz
ostonowy izolacji, 3 — Konstrukcja wsporcza, 4 — Element mocujacy izolacje, 5 — Nit rurkowy z rdzeniem
mocujacym.
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Rysunek 3.12.4, Izolacja zaworu kolnierzowego na rurociagach poziomych. 1 — Mata izolacyjna, 2 — Plaszcz
ostonowy izolacji, 3 — Konstrukcja wsporcza, 4 — Element mocujacy izolacje, 5 — Nit rurkowy z rdzeniem
mocujacym, 6 — Uszczelnienie kitem silikonowym, 7 — Zamek kapturowy.

Rysunek 3.12.5. Izolacja kolana. 1 — Mata izolacyjna, 2 — Segment kolanowy ostony, 3 — Rurociag wsporczy, 4 —
Plaszcz oslony izolacji.



Rysunek 3.12.6. Izolacja rurociagu z przewodem grzewczym. 1 — Przewdd grzewczy, 2 — Siatka z drutu
ocynkowanego, 3 — Mata izolacyjna, 4 — Plaszcz ostonowy izolacji, 5 — Wkret nierdzewny samogwintujacy.

D. PRZEPISY I NORMY

e PN-EN ISO 1461- Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda zanurzeniowa.

e PN-EN ISO 12944-2 — ,Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich.

e PN-ENISO 8501-1 —,,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

3.13. DOKUMENTACJA

Zakres dokumentacji okreslony w ponizszych podpunktach stanowi przyktadowy zbiér dokumentéw mozliwy do
dostarczenia przez Producenta i/lub Projektanta. Zakres dokumentacji obligatoryjnie dostarczanej do kazdego
z ponizszych podpunktéw, kazdorazowo definiuja stuzby techniczne PCC — Specjalista Techniczny.

Dokumentacja dostarczana w ramach zadania projektowego, wykonawczego coraz dostawy jest integralna czescia
zamowienia i jej brak badz niekompletno$¢ bedzie traktowane jako niespetnienie wymagan zgodnych z zaméwieniem
badZz dostawa.

Kazde urzadzenie dostarczone do PCC lub zmontowane na instalacji musi posiadaé komplet dokumentdéw
niezbednych do jego bezpiecznej i prawidlowej pracy.

3.13.1. DOKUMENTAC]JA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa wykonawcza powinna by¢ sporzadzona w sposob czytelny, w jezyku polskim i systemie
metrycznym oraz powinna by¢ dostarczona dla kazdej branzy z osobna, w ilosci 2 egzemplarzy w formie papierowej,
1 egzemplarzy w formie elektronicznej i powinna zawieraé (projekt przygotowany wg szablonu dokumentéw —
zalacznik do SDT branza mechaniczna):

e  Schemat technologiczny (z danymi urzadzen, rurociagéw i armatury — nr tech., srednice DN, izolacje,
ogrzewanie, itd.).

e Modele 3D w formacie CAD z mozliwoscia aktywowania poszczegdlnych elementdéw/ukladow.

e Opis techniczny urzadzen i aparatow.

e  Karty techniczne ,,data sheet” urzadzen i aparatéw.

e  Specyfikacje materiatowa instalacji i jej elementow (rury, ksztaltki, kotnierze, $rub itd.).

e Rzuty sytuacyjne (z uwzglednieniem istniejacych elementéw instalacii).



Rysunki montazowe instalacji, urzadzen i osprzetu (wraz z armatura i aparatura).
Izometryki ze specyfikacja materialowa oraz oznaczeniem polaczen, podparc i zawiesi.
Obliczenia wytrzymalosciowe:
a) analityczne obliczenia grubosci $cianki rur,
b) analityczne obliczenia elementéw ksztattowych (tuki, zwezki, trojniki, dna).
Obliczenia polaczen kolnierzowych (dobor uszczelek zgodny ze standardem PCC SUT-M).
Obliczenia oslabieniem otworu rurociagu (jezeli wystepuje).
Analiza rozkladu naprezen w rurociagach oraz wplywu oddzialywania orurowania na zbiorniki i inne
urzadzenia projektowanej instalacji.
Analiza oddzialywania nowoprojektowanej instalacji na istniejace orurowanie.
Analiza wplywu urzadzeni wirujacych na orurowanie (analiza drgan rurociagéw spowodowanych praca
urzadzeni wirujgcych).
Obliczenia doboru urzadzen zabezpieczajacych (zawory bezpieczenistwa i oddechowe).
Obliczenia trwalosci elementow (szczegdlnie elementéw narazonych na korozje, pekanie, pelzanie, Scieranie).
Obliczenia i dobér izolacji.
Charakterystyki pracy energetycznych urzadzenn przeplywowych (sprawnosé, moc, wydajnosé,
ci$nienie/sprez, NPSH).
Analiza wplywu oddzialywania nowych urzadzen i instalacji wzgledem istniejacych.

Podczas doboru i projektowania urzadzen dozorowych nalezy racjonalnie przewidzie¢ mozliwos$¢ wystapienia awarii,

dlatego tez metody obliczent musza uwzgledni¢ wystarczajacy margines bezpieczenistwa, co przeklada si¢ na:

dopuszczalne naprezenia musza by¢ ograniczone poprzez zastosowanie wspolczynnikéw bezpieczenstwa
catkowicie eliminujacych mozliwo$¢ wystapienia zagrozenia,

ci$nienie obliczeniowe musi by¢ wyzsze niz najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze z uwzglednieniem
ci$nienia hydrostatycznego przy wypelnieniu zbiornika czynnikiem roboczym,

w przypadku wystgpowania wigcej niz jednej objetosci roboczej, przegroda musi by¢ zaprojektowana
z uwzglednieniem najwyzszego cisnienia,

temperatura obliczeniowa musi by¢ nizsza niz najnizsza dopuszczalna temperatura robocza o co najmniej
5°C, a o co najmniej 10°C wyzsza niz najwyzsza dopuszczalna temperatura robocza.

3.13.2. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona w uwzglednieniem zmian i odstgpstw w stosunku do
dokumentacji projektowej oraz potwierdzona zgodnoscig wykonania ,,AS BUILD” (kolorem czerwonym z data
zmiany). Dokumentacja powykonawcza musi by¢ dostarczona czytelna, w jezyku polskim i systemie metrycznym oraz
powinna by¢ dostarczona dla kazdej branzy z osobna. Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy dostarczyé w 2
egzemplarzach w formie papierowej oraz 1 egzemplarzu w formie elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na
pendriv’ie oraz udostepniona na wewnetrznym dysku elektronicznym PCC).

3.13.3. DOKUMENTACJA DOSTAWCZA IJAKOS'CIOWA

POMPY

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawa pompy musi zawiera¢ co najmniej:

1)
2)

3)
4
5)
0)
7)

Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE.

Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji i

konserwaciji, procedury rozwiazywania probleméw).

Rysunek zlozeniowy pompy wraz z pelnym wykazem czesci (format rysunku A3).

Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane).

Rysunek zlozeniowy calego agregatu pompowego (format rysunku A3).

Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.

Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte dane dotyczace konkretnie dostarczanej pompy:
a)  typ i numer fabryczny pompy,
b) dane producenta i typ pozostalych elementéw (silnik, sprzegto, uszczelnienie mechaniczne) wraz z

dostawg dokumentacji technicznej (DTR) dla tych elementéw,



c) w przypadku pomp, ktére beda posiadaly sterowanie wydajnoscia za pomoca przemiennika
czestotliwosci, charakterystyki energetyczne pracy powinny obejmowac kilka krzywych — co
najmniej dla minimalnej, nominalnej oraz maksymalnej czestotliwosci,

d) rodzaj iiloéci §rodkéw smarnych oraz czestotliwosé wymiany/dosmarowania,

e) zakres przegladow i remontéw wraz ze specyfikacja czesci i czasookresem ich wykonywania,

f)  ci¢zar pompy, silnika i ramy fundamentowej,

@) polozenie $rodkow cigzkosci wszystkich zespoléw,

h) dopuszczalne sily i momenty na krécceach.

8) Dokumentacje¢ z procesu wytwarzania oraz przeptrowadzonych badad i testéw — miedzy innymi certyfikaty /
atesty (w tym atesty materialowe na elementy pracujace pod cisnieniem) oraz charakterystyki energetyczne
pracy (H [m] / Q [m3/h]; P [kW] / Q [m3/h]; Eta [%] / Q [m3/h]; NPSH[m] / Q [m3/h] ) z naniesionym
punktem pracy dla nominalnej oraz minimalnej wydajnosci w zakresie zastosowanej $rednicy wirnika.

9)  Certyfikat pomiaréw drgan na stanowisku prébnym (ISO 10816).

10) Wraz z dostawa pompy nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

PRZENOSNIKI

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawa przenos$nika musi zawiera¢ co najmniej:

1)  Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE.
2) Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja montazu, rozruchu, eksploatacji i konserwacj,
procedury rozwiazywania problemoéw).
3) Rysunek zlozeniowy wraz z pelnym wykazem czesci (format rysunku A3).
4) Rysunki wykonawcze obudowy/ramy przeno$nika wraz z podaniem minimalnych grubosci $cianek
elementéw.
5) Rysunki wykonawcze bebnéw oraz rolek (kraznikow).
6) Rysunki wykonawcze zasobnikéw/siloséw zatadowczych/roztadowczych.
7)  Rysunki wykonawcze innych elementéw ktére nie sq znormalizowane (m.in.: ostony, drabiny i podesty
obstugowe, wsporniki kraznikow).
8) Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe producentdéw czesci oraz inne niezbedne dane).
9) W przypadku elementéw przenosnika, ktére posiadaja dodatkowo powloki chemoodporne/scierne od strony
nosiwa, dodatkowo informacj¢ o rodzaju zastosowanej powltoki wraz wymiarami.
10) Warunki techniczne wykonania i odbioru.
11) Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.
12) Arkusz danych (data sheet), a w nim zawarte co najmniej:
a)  typ i numer fabryczny przenosnika,
b) wydajnosé, predkosé, maksymalny cigzar nosiwa,
¢) dane producenta i typ pozostalych gltéwnych elementéw wchodzacych w zakres przenosnika
(element roboczy: tasma/tadcuch , motoreduktor, kubetki, bebny, systemy bezpieczefistwa, rolki
korygujace, zgarniacze) wraz z dostawa dokumentacji technicznej (DTR) dla tych elementéw,
d) zakres przegladow oraz remontéw wraz ze specyfikacja czesci i czasookresem ich wykonywania,
e) dopuszczalne sity i momenty dla potaczen srubowych,
f)  rodzaj iilosci srodkéw smatnych oraz czgstotliwo$é wymiany/dosmarowania,
13) Dokumentacj¢ wytwatzania i przeprowadzonych badad — certyfikaty / atesty (w tym atesty matetiatowe oraz
badanie powlok antykorozyjnych).
14) Wraz z dostawa przenos$nika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz
1 (jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na pendriv’ie).
WENTYLATORY

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawa wentylatora musi zawiera¢ co najmniej:

1)
2)

3)
4
5)
0)

Deklaracj¢ zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE.

Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji
i konserwaciji, procedury rozwigzywania probleméw).

Rysunek zlozeniowy wentylatora wraz z pelnym wykazem czesci (format rysunku A3).

Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane).

Rysunek zlozeniowy calego agregatu (format rysunku A3).

Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.



7)

)

9)

Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte dane dotyczace konkretnie dostarczanego
wentylatora:
a)  typ i numer fabryczny wentylatora,
b) dane producenta i typ pozostalych elementéw (silnik, sprzeglo) wraz z dostawa dokumentacii
technicznej (DTR) dla tych elementéw,
¢) w przypadku wentylatoréw, ktére beda posiadaly sterowanie wydajnoscia za pomoca przemiennika
czestotliwosdci, charakterystyki energetyczne pracy powinny obejmowaé kilka krzywych — co
najmniej dla minimalnej, nominalnej oraz maksymalnej czestotliwosci,
d) rodzajiilosci sSrodkéw smarnych oraz czestotliwo$é wymiany/dosmarowania,
e) zakres przegladéw i remontow wraz ze specyfikacja czesci i czasookresem ich wykonywania,
f)  ci¢zar wentylatora, silnika i ramy fundamentowe;j,
@) polozenie §rodkéw ciezkosci wszystkich zespoléw,
h) dopuszczalne sily i momenty na kréceach.
Dokumentacje z procesu wytwarzania oraz przeprowadzonych badaf i testéw — miedzy innymi certyfikaty /
atesty (w tym atesty materialowe na elementy pracujace pod cisnieniem) oraz charakterystyki energetyczne
pracy (P kW] / Q [m3/h]; Eta [%] / Q [m3/h];) z naniesionym punktem pracy dla nominalnej oraz
minimalnej wydajnosci w zakresie zastosowanej srednicy wirnika.
Certyfikat pomiaréw drgan na stanowisku probnym (ISO 10816).

10) Wraz z dostawa wentylatora nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz

1 (jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej ptycie CD lub na pendriv’ie).

MOTOREDUKTORY

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawa motoreduktora musi zawieraé co

najmniej:
1)  Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE.
2) Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja montazu, rozruchu, eksploatacji i konserwacj,
procedury rozwigzywania problemoéw).
3) Rysunek zlozeniowy wraz z pelnym wykazem czesci (format rysunku A3).
4)  Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe producentéw czesci oraz inne niezbedne dane).
5) Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.
6) Arkusz danych (data sheet), a w nim zawarte co najmniej:
a) typ i numer fabryczny przektadni,
b) wartos¢ przelozenia, predkosci maksymalne i minimalne, moment obrotowy dopuszczalny,
c) zakres przegladéw oraz remontéw wraz ze specyfikacja czesci i czasookresem ich wykonywania,
d) dopuszczalne sily i momenty dla polaczen srubowych,
e) rodzajiilosci srodkéw smatrnych oraz czgstotliwo$é wymiany/dosmarowania.
7)  Dokumentacje wytwarzania i przeprowadzonych badaf — certyfikaty / atesty (w tym atesty matetiatowe oraz
badanie powlok antykorozyjnych).
8) Wraz z dostawa przekladni nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentaciji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na pendriv’ie).
MIESZADEA

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawa mieszadta musi zawiera¢ co najmniej:

1)
2)

3)
)

5)
6

7)

8)

Deklaracj¢ zgodnosci wg dyrektywy maszynowej 2006/42/UE.
Instrukcje obslugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja montazu, rozruchu, eksploatacji i konserwacji,
proceduty rozwiazywania problemoéw).
Rysunek zlozeniowy wraz z pelnym wykazem czesci (format rysunku A3).
Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe producentdéw czesci oraz inne niezbedne dane).
Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.
Arkusz danych (data sheet), a w nim zawarte co najmniej:
a)  typ i numer fabryczny mieszadla,
b) zakres przegladow oraz remontéw wraz ze specyfikacjg czgsci i czasookresem ich wykonywania,
c) dopuszczalne sity i momenty dla polaczen srubowych,
d) rodzajiilosci Srodkéw smarnych oraz czestotliwo$é wymiany/dosmatowania.
Dokumentacj¢ wytwarzania i ptzeprowadzonych badan — certyfikaty / atesty (w tym atesty matetialowe oraz
badanie powlok antykorozyjnych).
Protokot préoby ruchowej mieszadta.



9

Wraz z dostawg mieszadla nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na pendriv’ie).

ZBIORNIKI CISNIENIOWE

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawa urzadzenia ci$nieniowego musi zawieraé
co najmniej:

1)
2)

3)

4)

9
10)
11)
12)
13)
14)

Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy ci$nieniowej 2014/68/UE.

Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji i
konserwaciji, transportu poziomego i pionowego).

Rysunek zloZeniowy wraz z pelna specyfikacja czesci skladowych (minimum format rysunku A3) oraz
wymiarami.

Rysunek konstrukcyjny nietypowych elementéw np. polaczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami,
przegrody, wzierniki, itp.

Pelng specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbgdne dane).

Rysunki w zakresie polaczen spawanych, srubowych, gwintowych, rozwalcowywanych.

Specyfikacje obrébki cieplnej o ile ma zastosowanie.

Obliczenia wytrzymalosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubo$¢ minimalna, nominalna,
naddatek antykorozyjny, wytrzymalo$¢ na naprezenia, twardosé, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci
obliczeniowych oraz przyjetych / zastosowanych w urzadzeniu i naddatku antykorozyjnego.

Obliczenia potaczen kolnierzowych.

Wskazanie dopuszczalnych obciazen na krééeach 1 uchwytach montazowych do plaszcza (jezeli wystepuja).
Rysunek tabliczki znamionowej.

Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.

Arkusz danych zawierajacy dopuszczalne sily i momenty na krééeach.

15) Jezeli w sklad dostawy zbiornika wchodza urzadzenia zabezpieczajace (zawory bezpieczedstwa/ plytki

bezpieczenstwa lub zawory oddechowe) nalezy dostarczy¢ dobor tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY
BEZPIECZENSTWA oraz protokét z nastaw i odbiorow.

16) Jezeli w sktad dostawy wchodza takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacja

17)

18)

techniczna (DTR) tych elementow.
Dokumentacje wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testow:
a) protokoly z przeprowadzonych badan i testéw (badania nieniszczace, proby hydrauliczne, badanie
powlok antykorozyjnych, badania iskrowe dla wykladzin chemoodpornych itd.),
b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPS-y, karty giecia, itd.),
c) w przypadku zbiornikéw z wykladzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania
wyktadziny chemoodpornej,
d) swiadectwo (atesty) materialowe 3.1 wg PN-EN 10204.
Wraz z dostawa zbiornika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentaciji w wersji elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na pendriv’ie).

ZBIORNIKI BEZCISNIENIOWE

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawa rurociagu zbiornika bezci$nieniowego
lun niskocisnieniowego musi zawiera¢ co najmniej:

1)
2)

3)
4
5
0)

7)
8)

9

Poswiadczenie badania budowy i proby cisnieniowej odbiorczej.

Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji i
konserwacji).

Rysunck zlozeniowy wraz z pelna specyfikacja czesci sktadowych (minimum format rysunku A3) oraz
wymiarami.

Rysunek konstrukcyjny nietypowych elementéw np. potaczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami,
przegrody, wzierniki, itp.

Pelna specyfikacje czgsci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane).

Rysunki w zakresie polaczen spawanych, srubowych i gwintowych.

Specyfikacje obrébki cieplnej o ile ma zastosowanie.

Obliczenia wytrzymalosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubos$¢ minimalna, nominalna,
naddatek antykorozyjny, wytrzymalo$¢ na naprezenia, twardosé, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci
obliczeniowych oraz przyjetych / zastosowanych w urzadzeniu i naddatku antykorozyjnego.

Obliczenia potaczen kolnierzowych.



10)
11)
12)
13)
14)

Wskazanie dopuszczalnych obciazen na krééeach 1 uchwytach montazowych do plaszeza (jezeli wystepuja).
Rysunek tabliczki znamionowe;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.

Arkusz danych zawierajacy dopuszczalne sity i momenty na krécéeach.

15) Jezeli w sktad dostawy zbiornika wchodza urzadzenia zabezpieczajace (zawory bezpieczedstwa/ plytki

bezpieczenstwa lub zawory oddechowe) nalezy dostarczy¢ dobor tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY
BEZPIECZENSTWA oraz protokét z nastaw i odbioréw.

16) Jezeli w sklad dostawy wchodza takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacja

17)

18)

techniczng (DTR) tych elementow.
Dokumentacj¢ wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testow:
a) protokoly z przeprowadzonych badan i testéw (badania nieniszczace, proby hydrauliczne, badanie
powlok antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.),
b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPS-y, karty giccia, itd.),
¢) w przypadku zbiornikéw z wykltadzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania
wykladziny chemoodpornej,
d) s$wiadectwo (atesty) materiatowe 3.1 wg PN-EN 10204.
Wraz z dostawa zbiornika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz
1 (jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na pendriv’ie).

W przypadku zbiornikéw bezci$nieniowych lub niskoci$nieniowych podlegajacych pod UDT obj¢ctych
dozorem pelnym lub ograniczonym, dokumentacja techniczna musi ponadto obejmowaé wymagania
techniczne okreslone przez dozoér techniczny dla tego rodzaju zbiornika, wraz z dostawa Protokotu badania
budowy i proby ci$nieniowej odbiorczej podpisanego przez inspektora UDT.

W przypadku zbiornikéw z tworzyw sztucznych wymagane jest dostarczenie Oswiadczenia wytworcy
zbiornika o okresie eksploatacji (zgodnie z pkt 3.5.1.B).

FILTRY I URZADZENIA FILTRUJACE

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawa filtra/urzadzenia filtrujacego musi
zawiera¢ co najmniej:

1)
2)

3)
4)

5

10)
11)
12)
13)
14)

Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy ci$nieniowej 2014/68/UE.
Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji i
konserwacji).
Rysunek zlozeniowy wraz z pelng specyfikacja czesci skladowych (minimum format rysunku A3) oraz
wymiarami.
Rysunek konstrukeyjny nietypowych elementéw np. potaczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami,
przegrody, wzierniki, itp.
Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte:

a) typ inumer fabryczny,

b) ci$nienie PS, temperatura TS,

€) pojemnosc,

d) masa pustego oraz pelnego aparatu,

e) dopuszczalne sity i momenty na krééeach,

f) specyfikacj¢ techniczna elementdéw filtrujacych — ilo§¢/rodzaj zastosowanych elementéw

filtrujacych oraz material z jakich sa wykonane i stopien filtracji,

@) rodzaju zastosowanych uszczelek wraz z wymiarami,
Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane).
Rysunki w zakresie potaczen spawanych, srubowych, gwintowych.
Specyfikacje obrobki cieplnej o ile ma zastosowanie.
Obliczenia wytrzymalosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczent (grubos$¢ minimalna, nominalna,
naddatek antykorozyjny, wytrzymalos¢ na naprezenia, twardo$é, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci
obliczeniowych oraz przyjetych / zastosowanych w urzadzeniu i naddatku antykorozyjnego.
Wskazanie dopuszczalnych obciazen na krééeach i uchwytach montazowych do plaszeza (jezeli wystepuja).
Obliczenia potaczen kolnierzowych.
Rysunek tabliczki znamionowe;j.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.



15) Jezeli w sktad dostawy wchodza urzadzenia zabezpieczajace (zawory bezpieczedstwa/ plytki bezpieczedstwa)

nalezy dostarczyé dobér tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY BEZPIECZENSTWA oraz protokél
z nastaw 1 odbioréw.

16) Jezeli w sklad dostawy wchodza takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacja

techniczna (DTR) tych elementéw

17) Dokumentacje¢ wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testow:

18)

a) protokoly z przeprowadzonych badan i testéw (badania nieniszczace, proby hydrauliczne, badanie
powlok antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.),
b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPS-y, karty giecia, itd.),
¢) w przypadku filtréw z wykladzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania
wykladziny chemoodpornej,
d) s$wiadectwo (atesty) materialowe 3.1 wg PN-EN 10204.
Wraz z dostawa zbiornika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz
1 (jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na pendtiv’ie).

WYMIENNIKI

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jako$ciowa) wraz z dostawa wymiennika musi zawiera¢ co najmniej:

1)
2)

3)
2

D)

0)
7)
8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

Deklaracje zgodnosci wg dyrektywy cisnieniowej 2014/68/UE.
Instrukcje¢ obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji i
konserwacji).
Rysunck zlozeniowy wraz z pelna specyfikacja czesci skladowych (minimum format rysunku A3) oraz
wymiarami.
Rysunek konstrukeyjny nietypowych elementéw np. polaczenia dna sitowego z walczakiem lub rurkami,
przegrody, wzierniki, itp.
Arkusz danych technicznych (data sheet), a w nim zawarte:
a) typ wymiennika i numer fabryczny,
b) rodzaj medium A / B,
¢) ci$nienie PS oraz temperatura TS dla przestrzeni A / B,
d) pojemno$c przestrzeni A / B,
e) powierzchnia wymiany ciepla [m2],
f)  moc cieplna wymiennika [kW],
g) masa pustego oraz pelnego,
h) orientacja kréécow,
i)  dopuszczalne sily i momenty na kréceach,
j)  specyfikacje plyt ,termicznych” — ilos§¢ zastosowanych plyt wraz z podaniem materiatu plyt,
grubosci oraz rodzaju zastosowanych uszczelek,
k)  schemat przeplywowy,
) karta doboru wymiennika pod katem wymiany ciepla, uwzgledniajaca przeplyw, temperature
i ci$nienie dla parametréw roboczych (nominalnych) oraz maksymalnych,
Pelna specyfikacje czesci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane).
Rysunki w zakresie potaczen spawanych, srubowych, gwintowych.
Specyfikacje¢ obrébki cieplnej o ile ma zastosowanie.
Obliczenia wytrzymalosciowe wraz z zestawieniem danych do obliczent (grubo$¢ minimalna, nominalna,
naddatek antykorozyjny, wytrzymalo$¢ na naprezenia, twardosé, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci
obliczeniowych oraz przyjetych / zastosowanych w urzadzeniu i naddatku antykorozyjnego.
W przypadku plytowych wymiennikéw ciepta obowiazkowo wskazania wspotczynnika A.
Obliczenia potaczen kolnierzowych.
Wskazanie dopuszczalnych obciazen na krééeach 1 uchwytach montazowych do plaszcza (jezeli wystepuja).
Rysunek tabliczki znamionowej.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.

16) Jezeli w sktad dostawy wchodza urzadzenia zabezpieczajace (zawory bezpieczenistwa/ plytki bezpieczefistwa)

nalezy dostarczyé dobér tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY BEZPIECZENSTWA oraz protokél
z nastaw i odbiorow.

17) Jezeli w sklad dostawy wchodza takZze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacjq

18)

techniczna (DTR) tych elementéw
Dokumentacj¢ wytwarzania oraz przeprowadzonych badan i testow:
a) protokoly z przeprowadzonych badan i testow (badania nieniszczace, préby hydrauliczne, badanie
powlok antykorozyjnych, badania iskrowe dla wyktadzin chemoodpornych itd.),
b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPS-y, karty giecia, itd.),



¢) w przypadku wymiennikéw z wykladzinami chemoodpornymi poswiadczenie wykonania i zbadania
wykladziny chemoodpornej,
d) s$wiadectwo (atesty) materiatowe 3.1 wg PN-EN 10204.
19) Wraz z dostawa zbiornika nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz
1 (jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej plycie CD lub na pendtiv’ie).

RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE

Kompletna dokumentacja (techniczna, ruchowa i jakosciowa) wraz z dostawa rurociagu technologicznego musi
zawiera¢ co najmniej:

1) Deklaracje zgodnosci wg dytektywy ci$nieniowej 2014/68/UE, a w przypadku rurociagdw wylaczonych
z dyrektywy ci$nieniowej na podstawie art.4.3 nalezy dostarczy¢ Poswiadczenia wykonania.

2) Instrukcje obstugi w jezyku polskim (w tym: instrukcja przechowywania, montazu, rozruchu, eksploatacji
i konserwacji).

3) Rysunek izometryczny wraz z specyfikacja czesci skladowych (format rysunku A3) oraz wymiarami.

4)  Rysunck konstrukcyjny nietypowych elementéw rurociagu (nie ujety w normach zharmonizowanych do
dyrektywy cisnieniowe;).

5)  Pelna specyfikacje czgsci (nr katalogowe, dane techniczne oraz inne niezbedne dane).

6) Rysunki w zakresie polaczen spawanych, srubowych, gwintowych, lutowanych.

7)  Rysunki podpér i zawiesi.

8)  Specyfikacje obrobki cieplnej o ile ma zastosowanie.

9) Obliczenia wytrzymalo$ciowe wraz z zestawieniem danych do obliczen (grubo$¢ minimalna, nominalna,
naddatek antykorozyjny, wytrzymalos¢ na naprezenia, twardosé, itd.), lub wykaz minimalnych grubosci
obliczeniowych oraz przyjetych / zastosowanych w urzadzeniu i naddatku antykorozyjnego.

10) Obliczenia polaczen kotnierzowych.

11) Rysunek tabliczki znamionowe;.

12) Warunki techniczne wykonania i odbioru.

13) Wymiary na rysunkach musza by¢ podane w systemie metrycznym.

14) Jezeli w sklad dostawy rurociagu wchodza urzadzenia zabezpieczajace (zawory bezpieczefistwa/ plytki
bezpieczeistwa) nalezy dostarczyé dobér tych urzadzen zgodnie z 3.7.4 ZAWORY BEZPIECZENSTWA
oraz protokot z nastaw i odbiorow.

15) Jezeli w sktad dostawy wchodza takze inne urzadzenia lub osprzet, nalezy dostarczy¢ dokumentacja
techniczna (DTR) tych elementéw.

16) Dokumentacj¢ wytwatzania i przeprowadzonych badan — certyfikaty / atesty (w tym atesty materiatowe 3.1
wg EN10204:

a) protokoly z przeprowadzonych badan i testow (badania nieniszczace, préby hydrauliczne, badanie
powlok antykorozyjnych, badania iskrowe dla wykltadzin chemoodpornych itd.),

b) karty technologiczne proceséw wytwarzania (WPS-y, karty giecia, itd.),

¢) w przypadku rurociagéw z wykladzinami chemoodpornych poswiadczenie wykonania i zbadania
wykladziny chemoodpornej,

d) swiadectwo (atesty) materialowe 3.1 wg PN-EN 10204.

17) Wraz z dostawg rurociagu nalezy dostarczy¢ 2 (dwa) egzemplarze dokumentacji w wersji papierowej oraz 1
(jeden) komplet dokumentacji w wersji elektronicznej (na opisanej pltycie CD lub na pendriv’ie).

PODPORY I ZAWIESIA

Dokumentacj¢ wymagana wraz z dostawa podpér i/lub zawiesi zdefiniowano w PN-EN 13480-3 Annex N
(Documentation of Supports).

ARMATURA ZAPOROWA (ODCINAJACA)
Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawa armatury zaporowej powinno zawierac:

1) Deklaracje zgodnosci wg 2014/68/UE.

2)  Certyfikat materialowy 3.1 wg PN—-EN 10204.

3) Protokdét z badania szczelnosci wg PN-EN 12266.
4)  Wykres zaleznosci roboczej temperatury od cisnienia.
5) Karte gwarancyjng i katalogowsa producenta.

6) Certyfikat TA-LUFT.



ARMATURA ZWROTNA
Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawa armatury zwrotnej powinna zawierac:

1) Deklaracje zgodnosci wg 2014/68/UE.

2)  Certyfikat materialowy (atesty) 3.1 wg PN-EN 10204.
3) Protokét z badania szczelnosci wg PN-EN 12266.

4)  Cidnienie otwarcia zaworu.

5)  Wykres zaleznosci roboczej temperatury od cisnienia.
6) Karte gwarancyjna i katalogowa producenta.

ZAWORY ODDECHOWE
Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawa zaworu oddechowego powinna zawierac:

1)  Certyfikat materialowy (atesty) 3.1 wg PN—EN 10204.

2)  Wykres zaleznosci roboczej temperatury od ci$nienia.

3)  Wykres zaleznosci ci$nienia otwarcia zaworu od przepustowosci.
4) Karte gwarancyjna i katalogowa producenta.

ZAWORY BEZPIECZENSTWA
Kompletna dokumentacja (techniczna, jakosciowa) wraz z dostawa zaworu bezpieczefistwa powinna zawierac:

1)  Deklaracje zgodnosci wg 2014/68/UE.

2) Dane techniczne certyfikowane, niezbedne do wykonywania obliczen przepustowosci.
3) Certyfikat materialowy (atesty) 3.1 wg PN-EN 10204.

4) Karte doboru zaworu.

5)  Wykres zaleznosci roboczej temperatury od cisnienia.

6) Karte gwarancyjna i katalogowa producenta.

4. WYKAZ UDOKUMENTOWANE] INFORMAC]I
Dokumentacja wymieniona w pkt 5 "Wykaz formularzy" przekazywana jest przez wykonawce / projektanta do osoby
odpowiedzialnej za projekt, kazdorazowo przy projekcie. Okres przechowywania i archiwizacji jest bezterminowy,

a dokumenty przechowywane sa w archiwum przez specjalistg technicznego ds. dokumentacji.

5. WYKAZ FORMULARZY

Lp. Link Nazwa dokumentu
1 '] IPBT.00.04.FO1 Chtodnica powietrza
2 €] PBT.00.04.F02 Kolumna
3. ] IPBT.00.04.F03 Mieszadlo
4, ] PBT.00.04.F04 Mieszalnik statyczny
5. (] IPBT.00.04.FO5 Pompa dozujaca
6. ] IPBT.00.04.FO6 Pompa odsrodkowa
7. (] PBT.00.04.FO7 Pompa odsrodkowa pionowa
8. ] IPBT.00.04.FO8 Pompa prozniowa prozniowa, sprezarka z pierScieniem cieczowym
9. ] IPBT.00.04.F09 Pompa tlokowa
10. (] PBT.00.04.F10 Pompa wirowa
11. (] PBT.00.04.F11 Reaktor
12. €] IPBT.00.04.F12 Spre¢zarka odsrodkowa
13. (] IPBT.00.04.F13 Sprezarka tlokowa
14, €] PBT.00.04.F14 Wentylator
15. €] PBT.00.04.F15 Dmuchawa
16. (] IPBT.00.04.F16 Zbiornik stokazowy
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17. €] PBT.00.04.F17 Zbiornik

18. ] IPBT.00.04.F18 Ezektor

19. £] PBT.00.04.F19 Filtr

20. (] PBT.00.04.F20 Filtr workowy

21. (] PBT.00.04.F21 Silos

22, (] IPBT.00.04.F22 Przenos$nik kubetkowy

23. ] IPBT.00.04.F23 Przenosnik §limakowy, podajnik

24, (] IPBT.00.04.F24 Przenos$nik tasmowy, podajnik

25. €] PBT.00.04.F25 Odwadniacz

26. ] IPBT.00.04.F26 Ptytka bezpieczenstwa

27. (] IPBT.00.04.F27 Przerywacz plomieni

28. ] IPBT.00.04.F28 Przektadnia

29. £] PBT.00.04.F29 Silnik elektryczny

30. (] IPBT.00.04.F30 Wymiennik ciepta, ptaszczowo-rurowy

31. ] PBT.00.04.F31 Wymiennik ciepta

32. (] PBT.00.04.F32 Wymiennik ciepta, spiralny

33. ] PBT.00.04.F33 Wykaz aparatow i urzadzen

34. €] PBT.00.04.F34 Zestawienie izolacji aparatow i urzadzen technologicznych

35. (] IPBT.00.04.F35 Wykaz armatury i materialow

36. ] PBT.00.04.F36 Wykaz zbiornikow magazynowych

37. (] IPBT.00.04.F37 Wykaz maszyn przettaczajacych

38. (] IPBT.00.04.F38 Wykaz rurociagow

39. '] PBT.00.04.F39 Zestawienie szczegdtowe elementdow rurociggu

40. (] IPBT.00.04.F40 Zestawienie izolacji rurociaggéw

41. (] PBT.00.04.F41 Lista czgs$ci zamiennych

42. ] IPBT.00.04.F42 Wykaz kro¢cow

43. (] IPBT.00.04.F43 Zawor zwrotny

6. WYKAZ DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

Lp. Link Nazwa dokumentu

1. €] PZB.PR.03.102 Sposdb oznakowania rurociggéw, miejsc magazynowania
chemikaliéw, miejsc pobierania probek oraz pojemnikow i zbiornikéw magazynowych
na chemikalia

2. ND DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/68/UE z dnia 15
maja 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych si¢ do udostgpniania na rynku urzadzen ci§nieniowych

3. ND DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/29/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do prostych zbiornikdéw ci§nieniowych

4, ND DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2006/42/WE z dnia 17
maja 2006 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych
si¢ do maszyn

5. ND DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/34/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie ujednolicenia przepisow prawnych Panstw Cztonkowskich
dotyczacych urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku
W przestrzeniach zagrozonych wybuchem

6. ND DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia
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https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/02d40c83001b94aac125842b004712da?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/879a55337a6a9bf8c125842b004722df?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/8e40c0b4c6d63cd2c125842b004730e8?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/ab75ee126760fe64c125842b00474492?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/33ebf21055212788c12577e400480cf3/40f0a31e7a4669fbc125847a0021ca9a?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/f0e1abc6a147de60c125842b004755f7?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/fb255020c4ee1d6dc125842b00477d30?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/4d5b3a9d22a4a906c125842b00478c19?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/ff175be026275bb6c125842b0047989d?Redirect&Name=CN%3Daureus7%2FO%3DPCC
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/dbcbcf4732cd0459c1257953003a2746/a548a41efa4114cfc125885a0042babf?Redirect&Name=aureus7.pct.pl
https://aureus7.pct.pl/__c1256a34003df480.nsf/7dddf4edf189d55a41256fba00431ae4/906392c37beb6a90c12583cb002cf2f0?Redirect&Name=aureus7.pct.pl

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/30/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Czlonkowskich odnoszacych
si¢ do kompatybilnosci elektromagnetycznej

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/33/UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dotyczacych
dzwigow

ND

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2005/88/WE z dnia 14
grudnia 2006 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich
odnoszacych si¢ do emisji hatasu do §rodowiska przez urzadzenia uzywane na
zewnatrz pomieszczen

10.

ND

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY i Rady (UE)
2021/821 z dnia 20 maja 2021 r. ustanawiajace unijny system kontroli wywozu,
posrednictwa, pomocy technicznej, tranzytu i transferu produktéw podwdjnego
zastosowania

11.

ND

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY 388/2012 z dnia
19 kwietnia 2012 r. ustanawiajace wspolnotowy system kontroli wywozu, transferu,
osrednictwa i tranzytu w odniesieniu do produktéw podwdjnego zastosowania

12.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOIJU z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie
wymagan dla urzadzen ci$nieniowych i zespoldw urzadzen cisnieniowych

13.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 18 wrze$nia 2001 r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé
zbiorniki bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania
materiatow ciektych zapalnych

14.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 31 marca 2008 r. w sprawie
warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki
bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow
ciektych zapalnych

15.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé
zbiorniki bezcisnieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania
imateriatéw trujacych i zracych

16.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I
GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 24 wrze$nia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do
napetniania i oprézniania zbiornikow transportowych

17.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I
GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 24 wrze$nia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do
napetniania i oprézniania zbiornikéw transportowych

18.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 13 czerwca 2011 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn

19.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa

20.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy

21.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU I TECHNOLOGII z dnia 17 grudnia
2021 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie
cksploatacji niektorych urzadzen ci$nieniowych

22.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOIJU z dnia 6 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan dla urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w
atmosferze potencjalnie wybuchowej

23.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOIJU z dnia 3 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan dla dzwigéw i ich elementow bezpieczenstwa do dzwigow

24.

ND

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRZEDSIEBIORCZOSCI I TECHNOLOGII z dnia
30 pazdziernika 18 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w

zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu bliskiego




25. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 grudnia 2001 r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadaé
dzwigniki

26. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub
drganie mechaniczne

27. ND ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 maja 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie
emisji hatasu do §rodowiska

28. ND USTAWA z dnia 22 stycznia 2021 r. o dozorze technicznym

29. ND USTAWA z dnia 15 kwietnia 2021 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku

30. ND USTAWA z dnia 22 listopada 2019 r. 0 kompatybilnosci elektromagnetycznej

31. ND USTAWA z dnia 31 marca 2021 r. Prawo Energetyczne

32. ND WUDT/UC/2003 URZADZENIA CISNIENIOWE wyd. I Pazdziernik 2003
nieobowigzkowe specyfikacje techniczne wytwarzania
i modernizacji urzadzen cisnieniowych

33. ND WUDT/ZB/2009 ZBIORNIKI BEZCISNIENIOWE I NISKOCISNIENIOWE wyd. 11
Listopad 2009 specyfikacje techniczne ogdlnych wymagan wytwarzania i modernizacji
zbiornikow bezcisnieniowych i niskocisnieniowych

7. WYKAZ ZMIAN

UWAGA! Kazdorazowe zmiany zaznaczone s3 kolorem niebieskim w tresci dokumentu.

Lp.| Data zmiany Inicjujacy zmiane Zmiana dotyczy Punkt
18.04.2025 | Specjalista Techniczny | 1. Dodanie spisu tresci.
Mechanik
(Karol Lenczyk) 2. Aktualizacja zapisow. 3.4; 3.5; 3.6;
3.7; 3.8; 3.9;
Starszy Specjalista 3.11; 3.13
Techniczny Mechanik
(Krzysztof Janik) 3. Dodanie zapiséw odnosnie kotwienia maszyn|3.4.6
1. i urzadzen.
4. Dodanie zapisow odnosnie kotwienia 3.5.5
zbiornikow i urzadzen cisnieniowych i
bezcisnieniowych.
5.  Dodanie zapiséw odnos$nie wymagan dla 3.7.5
zamkni¢¢ hydraulicznych.
6. Dodanie zapisow odnosnie $rodkoéw 3.12
smarnych.
2. 15.05.2023 | Specjalista Techniczny (1. Usuniecie spotki PCC PU Sp. z 0.0. z zakresu 2
ds. Mechanicznych |dokumentu (wchtoniecie spotki przez PCC Rokita).
(Bartlomiej Orkisz) [2.Dodanie spotki PC BD Sp. z o0.0. do zakresu 2
dokumentu. 3.3
3. Aktualizacja zapisow.|3.7.7: 3.13.2
4. Dodanie pkt. 3.7.7 dot. kompensatorow oraz pkt.
3.13.2 dot. dokumentacji powykonawczej.
3. 21.06.2022 | Specjalista Techniczny |Aktualizacja zapisow w dokumencie. 2-6
ds. Mechanicznych
(Bartlomiej Orkisz)
4, 21.06.2021 | Specjalista Techniczny |1) Dodano normy APl w wytycznych doboru pomp. 341
ds. Mechanicznych [2)  Zaktualizowano  definicje = najwyzszego 35
(Barttomiej Orkisz) |dopuszczalnego cisnienia oraz dodano oznaczenia
wartosci, ktore powinny znalez¢ w dokumentacji po




wytworzeniu zbiornika.
3) Dodano definicje najwyzszej 1 najnizszej
dopuszczalnej temperatury.
4) Dodano definicj¢ zbiornika niskoci$nieniowego.
5) Dodano zapis o naddatkach korozyjnych jakie
powinny by¢ uwzgledniane w  przypadku
rurociagéw stalowych.

3.5
351
3.6.1

19.02.2021

Specjalista Techniczny
ds. Mechanicznych
(Bartlomiej Orkisz)

Dodano zapis w "Standardzie Urzadzen
Technicznych - SUT M Branza Mechaniczna"
(wersja pdf) o doborze uszczelek w punkcie 1.1.6
(Wymienniki ptytowe) oraz w punkcie 6.1 usunigto
zapisy o malowaniach kothierzy rurociagdw.

3.3

03.04.2020

Specjalista Techniczny
(Michatl Attinger)

IAktualizacja tabeli nr 3 w pkt ,,A Metalowe”, w|
pkt 3.3.3.2 Wymogi materiatowe
i konstrukcyjne.

3.3.3.2

05.08.2019

Specjalista Techniczny

Przetozenie zarzagdzenia Dyrektora Generalnego nr|
05/2016 z dnia 08 lutego 2016r. w sprawie
wprowadzenia Standardu Urzadzen Technicznych
w PCC Rokita SA Branza Mechaniczna na
instrukcje PBT.104 Standard Urzadzen|

[Technicznych - SUT M.

Caty

dokument




